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دا وطن افغانستان دی 
کور د سولې کور د توري 
دا وطن د تولو کور دی 
د پښتون او هزاره وو 
ورسره عرب» گوجر دي 
براهوي دي. قزلباش دي 
دا هېواد به تل خليري 
په سینه کې د اسیا به 
نوم د حق مو دی رهبر 


دا عزت د هر افغان دی 
هر بجی یې قهرمان دی 
د بلوخو د ازبک و 
د — د تاحکو 
پامیریان. نورستاننان 
هم ایماق. هم پشه بان 
لکه زره وي جاوی‌دان 
وایو اللہ اکر وایو الله اکر 
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خرید و فروش ان در بازار ممنوع بوده و با متخلفان برخورد قانونی صورت می گیرد. 
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پیام وزیر معارف 
| باسم ربک 
سپاس و حمد بیکران آفرید گار یکتایی را که بر ما هستی بخشید و ما را از نعمت بز رگ خواندن و نوشتن برخوردار 
ساخت. و درود بی پایان بر رسول خاتم- حضرت محمد مصطفی {Де‏ که نخستین پیام الهی بر ایشان (خواندن» است. 
چنانچه بر همه گان هویداست. سال ۱۳۹۷ خورشیدی» به نام سال معارف مسمی گردید. بدین ملحوظ نظام تعلیم و 
تربیت در کشور عزیز ما شاهد تحولات و تغییرات بنیادینی در عرصه‌های مختلف خواهد بود؛ معلم متعلم کا 
مکتب. اداره و شوراهای والدین» از عناصر شش گانه و اساسی نظام معارف افغانستان به شمار می‌روند که در توسعه و 
انکشاف آموزش و پرورش کشور نقش مهمی را ایفا می‌نمایند. در چنین برهه سرنوشت‌سازء رهبری و خانواده بز رگ 
معارف افغانستان متعهد به ایجاد تحول بنیادی در روند رشد و توسعه نظام معاصر تعلیم و تربیت کشور می‌باشد. 
از همین رو اصلاح و انکشاف نصاب تعلیمی از اولویت‌های مهم وزارت معارف پنداشته می‌شود. در همین راستاء توجه 
به کیفیت» محتوا و فرایند توزیع کتاب‌های درسی و رهنمای تدریس در مکاتب. مدارس و سایر نهادهای تعلیمی دولتی 
و خصوصی در صدر برنامه‌های وزارت معارف قرار دارد. ما باور داریم» بدون داشتن کتاب درسی با کیفیت. به اهداف 
پایدار تعلیمی در کشور دست نخواهیم یافت. 
برای دستیاپی به اهداف ذکرشده و نیل به یک نظام آموزشی کارآمد. از آمو زگاران و مدرسان دلسوز و مدیران فرهیخته 
به‌عنوان تربیت کننده گان نسل آینده» در سراسر کشور احترامانه تقاضا می گردد تا در روند آموزش این کتاب درسی و انتقال 
محتوای ОТ‏ به فرزندان عزیز ماء با استفاده از این رهنماء از هیچ نوع تلاشی دریغ نورزیده و در تربیت و پرورش نسل فعال و 
آگاه با ارزش‌های دینی» ملی و تفکر انتقادی بکوشند. هر روز علاوه بر تجدید تعهد و حس مسژولیت پذیری با این نیت 
تدریس راآغاز کنند» که در “бор ЫТ‏ شاگردان ерҙе‏ شهروندان مو نر متمدن و معماران افغانستان توسعه АЗЫ‏ و شکوفا 
خواهند شد. 
همچنین از دانش آموزان خوب و دوست داشتنی به مثابه ارزشمندترین سرمایه‌های فردای کشور می خواهم تا از 
فرصت‌ها غافل نبوده و در JS‏ ادب احترام و البته کنجکاوی علمی از درس معلمان گرامی استفادة بهتر کنند و خوشه 
چین دانش و е‏ استادان گرامی خود باشند. 
در پایان» از تمام کارشناسان آموزشی, دانشمندان تعلیم و تربیت و همکاران فنی بخش نصاب تعلیمی کشور که در 
تهیه و تدوین این رهنمای تدریس مجدانه شبانه روز تلاش نمودند ابراز قدردانی کرده و از بارگاه الهی برای آن‌ها در 
این راہ مقدس و انسان‌ساز موفقیت استدعا دارم. 
با آرزوی دستیابی به یك نظام معارف معیاری و توسعه يافته» و نیل به یک افغانستان آباد و مترقی دارای شهروندان 
آزاد» آ (б‏ و مرفه. 
د کتور محمد میرویس بلخی 


وزیر معارف 





عنوان SDS ЭРНИН PA ЧЕР УО О ОУ Г Г Г Г Г ГГ ККК ГГ‏ 
رهنمودهای ضروری برای معلم: مہ مس مہ арен‏ مھ سر یہ می مس لہ مج ہج وکا امام E ле‏ مسا 
رهنمای معلم چیست؟ минен арна O SO SOS SS‏ 
پالیسی تعلیمی و تربیتی معارف افغانستان Г О Г О Г asses‏ ار ہا شا О‏ 9 
اهداف عمومی تعلیم و تربیه در افغانستان “К ТЛ НЕ И ГГ‏ 
К‏ هام کت Em‏ و ЖОООК ЛГ К Л ГК Л И К Т Л ЛУ КЛ К Г‏ 
اهمیت و ضرورت ارزیابی در امر آموزش ү Н ы ы ы E‏ 
انواع ارزیابی سس ЖОН Ке u apaq ER e eS ees ese‏ 
وسیله‌ها و عناصر اساسی تدریس مضمون ملاس ЖОО ООО О О Л О О О КО‏ 
رهنمای تدریس مضمون т к к‏ سس جا ктк‏ وس тк ек‏ -! 
فصل اول Кынала LOL O аны;‏ 
موضوع فصل: تشکیل روابط در مر کبات عضوی l P О О ГГ ГГ‏ 
ساختمان الکترونی و سویه‌های انرژیکی کارین на е‏ 
ولانس کاربن وتشکیل روابط E E E E O DD O CO‏ 
ھایبریدیزیشن وس حدم مم N O С‏ 
УО К ОУ К қасы СИТЕ‏ ه رص ОККО ООО О‏ 
СОРРЕНТО а‏ 
Ae Sa P‏ و 
فصل دوم اہ سا یکم اس ی مک ضا کہ رھ سم می R‏ 
موضوع فصل :ساختمان مالیکولی و فورمولها ыыы‏ وم کمچ سک سکم کچ SO‏ 
فورمول مالیکولی ИЫК ВЕРА‏ سس سس سس سس کس ساس سس ھا ساس ی هم AO‏ 
فورمول ساختمانی می ГГ‏ سو سی ملس مھ شس бозым ы ымен Ds‏ 
طرز نوشتن فورمول ها E‏ سای ОЛ О О О УО Т‏ 19 
دو سه --- ساخ الکترونی (ساختار ШЕ‏ سه ضلعی بر ОКУЗ ЛҮК Л ГГ Л Г Г‏ 
چهارساحه الکترونی (ساختار چهاروجهی) К ОКЕ ООУ ОО О ОО О О име‏ 
ii b‏ ساده ساختن فورمولهای ساختمانی و ایزومیری ШОЛ ЕР ИИОНУ рее‏ 
فصل سوم ТТ ыша‏ و و و Об‏ 
موضوع فصل :طبقه بندی مر کبات عضوی ОРТОТО ОТОО‏ 3 
معلومات عمومی و طبقه بندی هایدرو کارینها مس سے ОР Н ۰٤ت и О О‏ 
گروپ‌های وظیفوی در هایدرو کاربنها ОО ООО ОЛО ЛУО УО ОУ УОТ ТУ‏ ی ۱ 
DLS pa‏ عضوی و گروپ‌های وظیفه پی» مشخصات بعضی از گروپ‌های وظیفوی(هلایدها Об )... laJ‏ 
فر کات عضوی با گروپ‌های وظیفوی کاربونیل» کاربو کسیل و ایتری E‏ سس دسج جس جح سج سس مسح7 
گروپ وظیفوی امین‌هاء سلفایدهاء ایسترها O O Г Г‏ 
فصل چهارم ЛС‏ اسم مس لم تھا ГУ Л‏ سس m Л ЛО‏ مس ООО К ЛКК‏ 
موضوع فصل : الکان‌ها وسایکلو الکان‌ها J01 E дарына нер У‏ 





SS و و‎ нйн нн ИНСАНИ ЗЕЕ ет الکان‌ها وایزومیری الکان‌ها‎ 


نامگذاری الکان‌هابه اساس قواعد (IUPAC)‏ نامگذاری اشتقاقی و خواص فزیکی CS О Г A,‏ 
خواص کیمیاوی و استحصال الکان‌ها КОШОК ОООО О Л ОО О О Г Г Г ТЕЕ‏ 
میتان» خواص و استحصال O ma aa u an датадан адын тантана та ады OT‏ 
سایکلو الکان‌ها» خواص فزیکی و خواص کیمیاوی آن‌ها سس ساس араны тыры ы Ира‏ و рыда‏ 
استحصال سایکلو الکان‌هاء نامگذاری» ایزومیری 69 таннен еседен е‏ رر مار ای رر لور کیم ہکا تن 
فصل پنجم مو вре ае‏ جاسم ای او اما روصم او 98 
موضوع فصل : الکین‌ها و الکاین‌ها ДУГЛАС КОТ ТО КОККО КС СТГ Т‏ 
الکین‌ها؛ ساختمان, نام گذاری و ایزومیری ТО ОК О О УЛУ УЛ О УКО‏ 
خواص فزیکی و کیمیاوی الکین ها ОЕЕО E на‏ 
استحصال الکین‌هاء بعضی از الکین‌های مهم ІІ ۳ Л Л OOS‏ 
الکاین‌ها ساختمان, نام گذاری و ایزومیری нышына T EE AAE ТТТ КЕТЕТИН‏ ی ІНГІ‏ 
خواص فزیکی و کیمیاوی الکاین ها ПИОНЕР‏ 
اسیتلین» استحصال اسیتیلین» АУ‏ فصل و تمرین فصل aasma a ТГ К Т Т as‏ | 
فصل: ششم АНН акта ысын‏ و و Анама‏ 12 
موضوع فصل : مر کبات اروما تیک ИНК ТТТ‏ 2 | 
БЕЛЕСІН‏ سن سس سس ہم ua и кити о‏ | 
نامگذاری مر کات اروماتیکك налы есек umum ырыны ы ыыы ыыы‏ و 
تعاملات مر کبات اروماتیک (تعاملات جمعی و تعاملات تعویضی) Шыт‏ سمل ІЗ шини рина‏ 
نایتریشن هلو جنیشن ---ارومات‌ها ىک ٗسس ىک مج к та‏ وک ی МББ‏ 
نفتالین وانتراسین ТТ ТЕРЕКТЕР КТ икки еа‏ | 

| Il کی‎ ығы فصل هفتم‎ 
1 КОСО К E O E р ОРО هلایدها‎ LII: موضوع فصل‎ 
J ی‎ ЫК سس‎ usu mp الکایل هلایدها و نامگذاری آن‌ها ےجب ےج‎ 
тк نی‎ К و‎ ын ы ыы و و‎ ыы 20 استحصال الکایل هلایدها‎ 
ТЕОРИИ EE E E Кү خواص فزیکی الکایل هلایدها‎ 
ПЕЕ خواص کیمیاوی الکایل هلایدها‎ 
| ЖОЛГО О ОО یک‎ Г О О ГК С С الکایل هلایدهای مهم‎ 
ШО онымыз ананын а И АНЕ А T E فصل هشتم‎ 
EE ЛУ سس‎ ГООЛ Г ЛО موضوع فصل : الکو ل ھا وس مہ‎ 
к ЕЕЕ ہم‎ ЕТТЕ الکول‌هاء نامگذاری الکول‌ها سح‎ 
О (nuan ырыны ырыа خواص فزیکی الکول‌ها» خواص وفعالیت کیمیاوی الکول‌ها مع‎ 
IOO a a لت سی‎ ы е К к استحصال الکول‌ها‎ 
E E ы ы К ыы ына ны кы ык сү میتانول یا میتایل الکول؛ ایتانول‎ 
к E н КК т ы к ы шаштар таран о, الکول‌های چندین قیمته‎ 
АНТ ТТТ т тт т سس یس‎ тен ایترها‎ 
САДОИ سم‎ ыы О О Чы ы О О ыы سس‎ е فصل نهم‎ 





موضوع فصل : الد بها بدها و کیتون‌ها o шыдан лаға kayu sssasa‏ 


الد بھایدھاء نامگذاری ہس یہہ سج ےس جج ےس тани карте нк‏ لس سد 
خواص فزیکی» خواص کیمیاوی الدیهایدها مٔؤ‌‌”ص٢سمم“”و КОО О‏ 
استحصال الدیهایدهاء بعضی الدیهایدهای مهم РРР‏ 
کر تھا نامگذاری و خواص فزیکی ЛТ алы‏ ی یاه ہس ی ی PEN‏ ی ی KEIMER‏ 
خواص کیمیاوی. استحصال «о ZS‏ کیتون‌های مهم "ОО О УЛ Л Л E алысы‏ 


2 Ú) EE A A ЕК تاب‎ E E موضوع فصل : تبز اب‌های عضوی‎ 


ОЛ О ОО О О О О К О О گروپ کاربو کسیل» نامگذاری اسیدها‎ 
РОИ خواص کیمیاوی تیزاب‌های عضوی‎ ӘҘ خواص‎ 


بعضی از کاربو کسلیک‌های مهم ( فارمیک اسید و اسیتیک اسید) نہ ен аттан олан E н ӘЗ E E E‏ ی 
اگزالیک اسید. مالونیک اسید. تیزاب‌های شحمی ООО О Г Г‏ 


ساختمان وصنف بندی امین ها Т‏ یی нады ыр ыы К ОК ҮЛ ГК ГК ЫЫ‏ 
نامگذاری امین ھا کتسد ناسل کس адын‏ ی 


موضوع فصل : بو لیمیر های طبیعی ما و و E EE‏ ی هر Y Tasa aqu ayau‏ 2 


طبقه بندی پولیمیرهای طبیعی» قندها» ساختمان و نامگذاری КЕ‏ کلسم تسم а аа‏ مد سرد лымы ада‏ ی 
طبقه بندی کاریوهابدریت ها I EE E AEE S O N R СЫМ СИНЕ УЕ СИС ИНС ат‏ ات ی PEPE A NE‏ 
اسکلیت بند ی مونوسکرایدها анаты‏ کس ھا سس Ма‏ جک جم иан‏ سم سہ ырны нм‏ 


خواص کیمیاوی مونوسکرایدھا a Su u naa E‏ امھ na‏ امھ маан una ыы аы‏ 
دای سکرایدها وھ و О‏ و و ИК‏ 
پولی سکرایدها» پروتین‌ها» امینواسیدها "ОЛКОГО ОЛУ К ОК ЛУ УУ тан‏ 
نامگذاری امینواسیدها» پولی پییتایدها و پروتینها т те аа‏ 
bas‏ پییتیدها به پروتینهاه دی او کسی رایبونو کلیک اسید ها ہے سا سس سس sans‏ 


2027 ЖН ИНН Н ККК DS ہد‎ sy موضوع فصل : بولیمیر های مصنوعی‎ 


پولیمیرهای جمعی مصنوعی. پولی ایتیلین NE ONT тыы ты TTE‏ و 
اشکال مختلف پولی ایتیلین و پولیمیرهای Шал‏ اه 
پولی ستیارین» پولیمیرهای مترا کم شده» پولی ایستر هی туч‏ ولس وک مہو ЧО КЕ не‏ ی TAE‏ 
پولی امایدھاء ساینس» تکنالوجی واجتماع УО УО О О Л О КУ УГ‏ ی 
آلوده گی‌های محیط زیست. آلوده گی‌های هوا و بارآن‌های تیزابی SNES‏ 
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رهنمودذهای ضروری برای معلم 

معلمان گرامی: این قسمت کتاب شامل اصطلاحات و مطالب مهمی است که دانستن آن‌ها برای شما 
ضروری پنداشته میشود. 
- نصاب تعلیمی چیست؟ 

دراین باره که نصاب تعلیمی جیست؟ نظریات مختلف وجود داردء یک оде‏ آنرا مفردات درسی می‌دانند و bae‏ دیگر 
کتاب درسی. برخی ازعلمای تعلیم و تربیه نصاب تعلیمی را جداگانه تعریف نموده اند؛ بطور مثال: 
نصاب تعلیمی رهنمودیست که همه فعالیتهای تعلیمی و تربیتی glo‏ شامل بوده و به دست آوردن آن‌ها هدف 

ماب سی خر یاوه 

نصاب تعلیمی عبارت از تمام دانش هاء. مهارت هاء و ذهنیت‌های تعیین شدۂ است که یک نهاد تعلیمی» آموزش را 
برای شاگردان در نظر می گیرد. یا به عبارت دیگر» نصاب تعلیمی تمام آموختنی‌های پروگرام تعلیمی و تربیتی یک 
نهاد تعلیمی است. که شامل کتب درسی. کتب ممد درسی. رهنمای معلم. تجارب وکارهای عملی(پلان شده) برای 
شاگردان می‌باشد. 

آنچه امروز توجه متخصصان تعلیم و تربیه را به خود معطوف نموده. پاسخ به این سوّال است که دست اندرکاران 
40 مفردات و مولفان کتب درسی چه چیزهای را با استفاده از روش‌هایی مشخص باید به شاگردان بیاموزانند که 
در زنده گی حال و ايندة شان مفید باشد؟ 

همگان اتفاق نظر دارند که شاگردان در شرایط متفاوت رشد می کنند و در آینده با مسایل جدیدی رو به رو خواهند 
شد. به همین دلیل در بسیاری از موارد. تشخیص این که آموختن چه چیزی به آن‌ها ضروری است و آموختن az‏ 
چیز ضروری نمی‌باشد و نیز مؤثر ترین روش آموختن کدام است. بسیار مشکل می‌باشد. 

از طرف دیگر دورة جوانی با خصوصیاتی چون تصمیم گیری مستقل. مسوّلیت پذیری. آینده نگری و باز اندیشی در 
مسایل از سایر دوره‌های زنده گی متمایز می‌گردد. جوان برای تعامل درست با جامعه و ورود به دنیای بزرگان 
نیازمند کسب مهارت‌های مختلفی می‌باشد. باید Айы‏ که نیازهای جامعه یی که در آن زنده گی می کند ازجه قرار 
است و کسب علم ودانش و مهارتهای علمی چقدر برايش ضروری است؟ او نیاز دارد بداند که کیست؟ چگونه با 
حوادث می‌بیند؟ G S>‏ حقایق را درک می کند؟ جگونه انتخاب می کند؟ و چگونه عمل می کند؟ وی نیازمند علمی 
است که او را تشویق به اندیشیدن, مطالعه و تحقیق در زنده گی اجتماعی کند. 

با توجه به مطالب فوق. در تهیه مفردات درسی (کیمیا)در حالیکه با نیازهای علمی مرتبط است بر روش‌های جدید 
mpu мша ш)‏ کی نوم اس кыайыы o‏ نکی سای A а‏ 
шашы. Бе]. э a‏ کد می خن 

در روش فعال و مشارکتی یا آموزش فعال (Active Learning Method)‏ معلم نقش مهمی در پروسة تدریس 
به عهده o јо‏ در این نقش. وظیفة معلم به انتقال اطلاعات خلاصه نمی‌شود. او تجارب یادگیری را منحصر به گوش 
کردن و حفظ کردن مطالب نمی پندارد. 

در این نقش معلمء رهنما و تسهیل کنندة شرایط مطلوب یادگیری است و به جای انتقال یک جانبة مطالب. بر 
روش یادگیری» کسب تجربه و حل مسأله تأکید می‌نماید. یکی از اهداف اصلی ig‏ کتاب رهنمای معلم نیز ارائه 





از اهداف و دلایل دیگر تألیف این کتاب (رهنمای معلم) توضیح اهداف» اصول انتخاب و سازماندهی محتول(متن) و 
استراتیژی‌ها ارزیایی کتای( کیمیا) ضنف:(12) است: 

از آنجایکه کتاب درسی کیا صنف دوازدهم با бә‏ جدید برای آموزش شاگردان تهیه گردیده و در ان امکان 
بیشتر تجارب یادگیری برای شاگردان فراهم گردیده است. تدوین کتاب رهنمای معلم امر ضروری پنداشته می‌شود. 

البته اذعان داریم که تدریس و آموزش کار ابتکاری و تجربی است و معلمان مبتکر و نو اور در این عرصه دست به 
نوآوری میزنند؛ ولی نباید فراموش کرد که در انتخاب استراتیژی‌های آموزش» متناسب به اصول هماهنگی با اهداف 
استراتیژی‌های ارزیابی» امکان مشارکت شاگردان و اصول دیگری که علوم روان شناسیء روان شناسی تربیتی و روان 
شناسی یاد گیری پیشروی ما قرار می‌دهند بايد а-ы‏ دقیق صورت بگیرد. اینکه بر اساس کدام اصول. محتوا انتخاب 
شود؟ اصول سازماندهی محتوا کدام‌ها اند؟ استراتیژی‌های تدریس و ارزیابی چیست و چه اهمیت دارند؟ و بالاخره 
استخراج مفاهیم کلیدی چگونه صورت می گیرد» دراین کتاب رهنمای معلم توضیح می گردد. 


رهنمای معلم چیست؟ 


رهنمای معلم کتابیست که به рыла‏ کمک مینماید تا در جریان یک ساعت درسی و یایک دوره کمکی و تعلیمی 

پلان تدریس خود را آماده سازد. در رهنمای معلم اهداف عمومی و خصوصی هر درس وسایل تدریس, استراتیژی 
تدریس, ایجاد انگیزه در شاگردان» فعالیتهای معلم و شاگردان» بخش کے آموزش شاگردان و تی 
کارخانه‌گی» تشریح و معرفی بخشهای مشکل درس. طرق حل بعضی فعالیتهای کتاب درسی. معلومات اضافی و 
مأَخذ بیشتر برای معلم گنجانیده شده است. رهنمای معلم برای این منظور تهیه می گردد تا معلم را با آماده ساختن 
پلان درسی و با اهداف عمومی تعلیم و 425 در یک مرحلة آموزش اشنا سازد. به معلم کمک نماید تا مفاهیم و 
موضوعات هر درس را دریافته. معلومات اضافی را مهیا نماید رهنمای معلم راہ را برای تدریس همگون و یکسان 
کتاب درسی در تمام مکاتب. اعم از مرکز و ولایات و مناطق دور دست کشور هموار می‌سازد. به این گونه تدریس 
مضامین در طول مدت مورد نظر (سال تعلیمی) در تمام مکاتب افغانستان یکسان صورت گرفته و کتاب درسی باید 
تا آخرین درس تدریس گردد. رهنمای معلم این امر را تضمین مینماید که تدریس به گونه ایکه در مکاتب Ж»‏ 
کابل و یا در سایر ولایات بزرگ صورت می گیرد در مکاتب ولسوالیها و قریه‌های دور دست هم صورت گرفته و راہ 
برای رشد معارف متوازن و همسان در تمام کشور باز میشود. 





پالیسی تعلیمی و ترییتی معارف افغانستان 

بر مبنای احکام مندرج در مواد شانزدهم» چهل و سوم. چهل و چهارم. چهل و پنجم» چهل و ششم و چهل و هفتم 
дый‏ ساس کسی „АЫ‏ تا رم سای о Б‏ ها 
و با در نظرداشت ضرورتهاء واقعیتها و نیازمندیهای معنوی و مادی کشور و به منظور تعین خطوط اساسی نظام 
تعلیم و تربیه افغانستان» پالیسی تعلیمی و تربیتی معارف جمهوری اسلامی افغانستان را مواد آتی مشخص میسازد: 
1 اماده ساختن زمینه‌های تعلیم و تربیة معیاری برای اطفال, نوجوانان و جوانان کشور اعم از ذکور و اناث با 
عقيدة راسخ و روحية خدا پرستی. پابندی به تطبیق احکام و ارزشهای اسلامی» وطن دوستی. تحکیم وحدت ملی. 
زیست باهمی و بشردوستی. 

2 تقویت روحية دفاع از استقلال. حاکمیت Де‏ تمامیت ارضیء اخوت اسلامی. همبستگی ملی. صلح دوستی. 
غنای فرهنگی» و نفی کلیه اشکال و انواع تبعیض و خشونت. 

Э‏ احیاء بازسازی. انکشاف و تجهیز مؤسسات تعلیمی و تربیتی. 

4 انکشاف سیستم تعلیمی و تربیتی کشور همگام با تحولات مثبت علمی در جهان. 

.Э‏ استفاده و بهره گیری از تجارب مطلوب و موفق تعلیمی و تربیتی سایر کشورها. 

۵ فراهم ساختن تعلیمات ابتدایی و متوسطه (9-1) اجباری و رایگان برای همه بدون در نظرداشت جنس قوم. 
زبان» مذهب. نژاد و موقف اجتماعی. 

27 تدریس در مکاتب (رسمی و خصوصی) به زبان‌هایی صورت می گیرد که در قانون اساسی کشور تسجیل شده 
است. 

8. مطابق با تعلیمات دین مقدس اسلام ارزشهای قانون اساسی جمهوری اسلامی افغانستان. عرف و عنعنات 
پسندیدۂ جامعة افغانی و با در نظرداشت اصول پیداگوژیک و تجارب عملی و به منظور بهبود کیفی تعلیم و تربیه 
سیستم معارف افغانستان بر اصل جدایی پسران و دختران استوار است؛ بنابرین» تعلیم مختلط بعد از صنف سوم 
مرحله ابتدایی در هیچ موسسة آموزشی اعم از مکاتب دولتی و خصوصی. کورسها. کلپهای ورزشی و غیره مجاز 
نمی‌باشد. 

аа 9‏ سد کر оС ЫТ ЫЫ е.‏ سد مسا مسا 

0 فراهم نمودن زمینه‌های تعلیم و تربیه برای شاگردان دارای نیازمندیهای خاص. بیجاشده گان داخلی و 
مهاجرین. 

1 توسعة مدارس دینی» مکاتب تعلیمات عمومی. حرفوی و مسلکی. و موسسات تربیة معلم و عصری ساختن 
آن‌ها. 

2 ارتقای سویة علمی و مسلکی معلمان. 

3 بهبود بخشیدن وضع معیشتی معلمان. 

4 مبارزه برای محو بیسوادی و توسعة مکاتب سواد حیاتی و متمم کارگری (ذکور و اناث). 

3 حمایت از سهم گیری بی غرضانه و بشردوستانة کشورهاء مؤسسات بین المللی. مؤسسات мё‏ دولتی» و 
اوه سای کس u sma‏ ها а Жыз‏ وا ها تا کات فان اف 
کشور. 

6. تقویت سیستم معارف متوازن و توزیع عادلانة امکانات تعلیمی و تربیتی در مرکز و ولایات کشور. 





ісе; 5‏ شاگردان. به ارزشهای بسندیده: зет‏ آزادی: «сіз‏ همزیستی مسالمت тука‏ شورا و دیمو کراشی: 
Cole,‏ حقوق بشر و حفاظت از محیط زیست. 

دختران و پسران. 

20 توجه به تعلیمات خاص (تیزهوشان. نابینایان» ناشنوایان و دارنده گان عقب مانده گی‌های ذهنی) و آغاز жы‏ 
مؤثر برای تعلیم و تربية آن‌ها. 

2 زمینه سازی برای رشد ورزش( سپورت و تربیت بدنی). 

3 تحکیم روابط و ایجاد هماهنگی بیشتر میان ریاست انکشاف نصاب تعلیمی و ریاست‌های қыла дәу‏ مرکز 
ساینس و با پوهنتون‌های ذیربط در کشور جهت Jols‏ اندوخته‌های علمی و تجارب مسلکی. 


باتطبیق این پالیسی در معارف کشور به 600 خداوند متعال(جل جلاله) به نتایج hò buos‏ دست 
خواهیم یافت: 

> یکا لاه کم ВЕ Б‏ کسی ای аЬ Е Ды‏ امه یاه و نا 

- حفظ Соза‏ ملی 

- تربیة سالم Yal‏ وطن به حیث انسان‌های مسلمان. وطندوست. مفید. متعهد 9 متمدن. 

- فراگیری علمء کسب مهارتها و طرز تفکر سالم شاگردان به منظور تطابق موفقانه با معیارهای علمی جامعه و 
جهان. 

- ارتقای سطح دانش شاگردان به منظور کسب قابلیت و ورود مژفقانه به بازار کار و تعلیمات مسلکی در 
مؤسسات تحصیلات عالی کشور. 


اهداف عمومی تعلیم و تر ببه در افغانستان 
بر مبنای احکام قانون اساسی جمپهوری اسلامی افغانستان. قانون و یالیسی معارف» و با درنظرداشت ضرورتها و 
واقعیتهای جامعة افغانی» نظام تعلیم و تربية کشور به منظور تعلیم و تربیة سالم شاگردان اهداف bò‏ را دنبال 


الف: اهداف عقیدتی و اخلاقی 

1. تقویة ایمان و اعتقاد به ارکان» اساسات و ارزشهای دین مقدس اسلام. توسعةّ بینش اسلامی عاری از افراط و 
تفریط مبتنی بر تعالیم قرآنی و سنن حضرت پیامبر (صلی الله عليه و سلم). 

2 تقوية روحیة خودشناسی به منظور خداشناسی. 

3 تقوية روحیة اعتماد به نفس و التزام به سجایای اخلاقی. 

4 تقویه و پرورش روحية نظم و دسپلین پذیری و رعایت احکام و ارزشهای قانونی. 
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ب: اهداف آموزشی و تربیتی 

1 کسب و تقوية مهارتهای آموزشی؛ از قبیل: شنیدن» سخن گفتن. خواندن» نوشتن, به کار بردن اعداد و حسن 
خط در زبان‌های رسمی و خارجی. 

2 آموزش علوم. فنون, تکنالوژی معاصر و کسب مهارتهای فردی و اجتماعی مورد نیاز. 

3. انکشاف استعدادها برای خود آموزی و خود ارزیابی در پروسه‌های آموزش. 

А‏ رشد و تقوية قابلیت‌های تفکر تعمق. مطالعه. تحقیق. تشخیص و ابتکار در زمینه‌های علمی» ادبی. فرهنگی و 
КЕ‏ 

کے مرح تد لاق تہ اس 

ج: اهداف فرهنگی. ادبی و هنری 

1 رشد استعدادهای فطری شاگردان در عرصه‌های فرهنگ. ادب و هنر سالم و تقوية روحیة شناخت و ارجگذاری 
به میراث‌ها و گنجینه‌های تاربخیء فرهنگی و ادبی. 

2 معرفت با تاریخ ادب و فرهنگ افغانستان» تمدن اسلامی» و فرهنگ کشورهای دیگر. 

a> 3‏ اصالت و انکشاف فرهنگ. هنرهای Да‏ آداب و سنن پسندیدۂ سالم جامعة افغانی. 


4 انکشاف مهارتهای ادبی و هنری از طریق تمرین و فعالیت‌های انفرادی و جمعی. 


د: اهداف مدنی و اجتماعی 

1 تقویة д>),‏ استقلال 9 آزادیخواهیء حفاظت اژ ارزشهای اسلامی. نوامیس ملی 9 تحکیم تا روابط خانواده بر 
4 عدالت و رعایت حقوق افراد. 

ЕГО‏ کی شاه ها ای a E Шей‏ هدس و عون E‏ تاور ambas‏ میاه 
4 تقوية روحية احترام به قانون و رعایت ان و حمایت از حقوق قانونی همه اتباع کشور بدون در نظرداشت جنس 
6 تقوية روحیۂ انتقاد و انتقاد espi‏ حوصله مندی و احترام به آرای دیگران. 

21 رشد 9 انکشاف д>,‏ احترام به کرامت انسانی. Ја‏ حرمت اشخاص. 9 رعایت lol‏ معاشرت 9 حفوق بشر در 
40-٦‏ 

Муз I‏ فرهنگ تحمل پذیری. 

1.تقویه و انکشاف روحية نفی هر نوع تبعیض. 

3. تقویت روحیة Cole,‏ حقوق والدینء بزرگانء همسایگان» شهروندان و سایر انسان‌ها. 
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4945.15 روحیة حفاظت از منابع |„ عدم اسراف در استفاده از اب و جلوگیری از ملوث ساختن دریاء جوی» کاریز 
ыйы;‏ 


5„ اهداف اقتصادی 

1 درک نقش مهم اقتصاد در олу‏ گی انسانی» توجه به انکشاف و رشد اقتصادی جامعه و ارتباط فعالیت‌های 
اقتصادی با اقتصاد خانواده و سلو ک فردی. 

2 درک ارزش و اهمیت کار و تقوية روحية اشتغال در مشاغل مفید به منظور فقر زدایی. 

3 ایجاد و تقویت روحیة صرفه جویی» قناعت. و پرهیز از اسراف و تجملگرایی. 

колук‏ سال کم وهای ово‏ هد кеші сей E‏ اس 
ثروت و سرمایه‌های ملی. 

5 شناسایی حرفه‌های مختلف و مشاغل تولیدی, elg‏ با پیشرفت تکنالوژی. احیا و ترویج صنایع دستی و محلی 
جهت افزایش درآمد ملی و رفع بیکاری و وابستگی اقتصادی. 

6 تقویة روحیة رعایت اصول اخلاقی در معاملات و فعالیت‌های اقتصادی و مبارزه ade‏ فعالیت‌های اقتصادی 
نامشروع. 

7 تشویق در فراگیری فعالیت‌های حرفه یی. 

5 بلند بردن سطح آگاهی شاگردان در رابطه با عرضه و تقاضا. 

a 19‏ اھت алғалы > ы‏ سا واه تم E‏ و وه 


و: اهداف صحی 

1. درک اهمیت حفظ الصحه و ترویج شیوه‌های سالم زنده گی جهت سلامت روانی و جسمی افراد. 

2 انکشاف روحیة Cole,‏ حفظ الصحة عمومی و محیط زیست. 

3. آشنایی با دانش اساسی صحی و انکشاف مهارتهای لازم به „Ыз‏ وقایه در مقابل امراض. 

4 تأمین سلامت جسمی و روانی از طریق فراهم ساختن فرصت‌ها و وسایل لازم و زمینه سازی برای مهیا ساختن 
ساحات مناسب جهت تربیت بدنی و ورزش و سرسبزی محیط زیست. 

5. توجه به صحت طفل و مادر و حمایت از آن‌ها 


اهداف دورۂ انوی( صنف 10 الی 12 ) 

- تقویت دستاوردهای تعلیمی و تربیتی دوره‌های گذشته و آماده گی برای تحصیلات عالی. 

- رشد و توسعۂ بیشتر قوۂ تفکر تعمق و معلومات در مسایل دینیء مبانی اعتقادی و آشنایی مزید شاگردان با 
تعلیمات دین اسلام منحیث نظام زنده گی. 

- تزکیة نفس و رشد فضایل اخلاقی بر اساس ایمان به خداوند (جل جلا له) و ارشادات اسلامی. 

- تقویت روحية فراگیری تعلیم و تربیه در شاگردان و فراهم ساختن زمینه‌های مناسب برای آنان. 

- سعی و تلاش جهت شناخت اسرار جهان و قوانین موجود در طبیعت با استفاده از علوم و تجارب بشری و 
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- فراگیری مزید زبان‌های رسمی و مادری. توسعة دانش ادبی شاگردان و آموزش زبان‌های خارجی. 

- آموزش علوم و فنون مورد نیاز و کسب مهارتهای فردی و اجتماعی. 

- معرفت مزید شاگردان با هنر و استفادۂ معقول از آن مطابق به ارزشهای اسلامی و مقتضیات مثبت فرهنگ ملی. 
- رشد روحیة حفظ میراثهای ادبی. فرهنگی» هنری و تاربخی کشور. 

- انکشاف روحية تعاون و علاقة شاگردان به رقابت‌های سالم. 

- تقویت روحیه حفاظت از نوامیس ملی و تحکیم بنیاد روابط خانواده بر پایة حقوق و اخلاق اسلامی. 

- انکشاف حس خیرخواهی و ارتقای فضایل اخلاقی» صلح خواهی. ضدیت با خشونت و جنگهای نامشروع. مبارزه 
СЕ:‏ یس ات کے وتات КОО‏ 

о ua ОИЕ оао до а‏ مها کت ور Л‏ ذنتھی 
فرهنگی و اجتماعی. 

- تقویت روحية گذشت. فداکاری و ایثار در روابط جمعی و مقدم شمردن منافع اجتماعی بر منافع فردی. 

- آماده ساختن شاگردان برای زنده گی آینده. و آگاهی انان از اهمیت تشکیل خانواده و احکام شرعی مربوط به 
2 

- توجه به اھمیت اقتصاد و رشد سالم آن به عنوان وسیله. جهت رسیدن به رفاه و تکامل معنوی شاگردان. 

- انکشاف مهارتهای سنجش خودی در پروسه‌های آموزشی و پرورشی. 

- رشد علاقة شاگردان به ورزش و مواظبت از صحت جسمی و روانی آن‌ها. 

- حمایت از شاگردان در برابر تهاجم فرهنگی و رهنمایی آن‌ها در اجتناب از تقلیدهای بيجا و تقوية روحية 
E alana РТРК СЕК‏ جو تاج 

E РАИ К ے‎ 





استر انبژی‌های ندرپس 
کتاب درسی بر مبنای اصول تدریس فعال و مشارکتی تدوین شده است. از این رو در تدریس کتاب باید از 
روش‌های فعال و مشارکتی از جمله روش مناظره (Argument)‏ روش سوال و جواب روش لکچر با توضیحی 
(Lecture)‏ مباحثه تیمی و ,> (Group discussion)‏ روش (с‏ نقش Role playing)‏ روش سیر 
علمی» روش بارش مغزی (Brain storming) с O L‏ استفاده شود استفاده از روش о»‏ یی ( Тһе project‏ 
0 را نیز باید به این مجموعه افزود. 
بايد توجه داشت که تدریس, کار ابتکاری و تجربی است و نمی‌توان به صورت کلی روش معینی را برای تدریس 

یک درس یا کتاب پیشنهاد کرد زیرا با وجود شرایط و امکانات در مناطق مختلف کشور هر مکتب و صنف شرایط 
РГЕН‏ قفا تک وت کن E А)‏ اه تام هام فا 
تدریس است) را پیشنهاد یا دنبال نمود. 

اجزای اصلی درس 

هر درس از اجزای ذیل تشکیل شده است: 

عنوان. مقدمه. متن» تصویرء نقشه. شکل. عنوان فرعی و فعالیت‌های )699( میانی و پایانی» به بعضی از آن‌ها در 
ذیل اشاره می شود: 

عنوان درس 

عنوان موجب آماده گی ذهنی در شاگردان برای ورود به درس شده و از عنوان درس می‌توان به عنوان یک فعالیت 
نیز استفاده کرد. 

ПК Т ЕТСЕ‏ هی ایتک اسر ظطاکھ ТТ‏ وا E ы‏ کاب میات д‏ کہ گار 
کرد انگیزه یی هم دارد. 

فعالیت ورودی 

هر درس با یک فعالیت آغاز می‌شود که در جریان انجام دادن | ن» تدریس با سهمگیری و فعالیت شاگردان آغاز 
می‌شود. فعالیت آمری نیست که مجزا از متن در نظر گرفته شود و یا متن محتوا بصورت جداگانه تدریس شود. 

فعالیت وسطی 

فعالیت دومی که در هر درس تهیه شده است. گاه نقشی مشابه فعالیت اول (ورودی ) درس را دارد؛ یعنی برای 
تدریس متن بعد از ان باید مورد استفاده قرار گیرد و گاهی هم نقش تحکیم و تعمیق مطالب قبلی را دارد. 

فعالیت پایانی 

در پایان هر درس فعالیتی طراحی شده است که به تعمیق محتوای درس کمک می کند و از طریق ОЇ‏ می‌توان 
درس را هم ارزیابی کرد. 

استخراج مفاهیم کلیدی (Key concepts)‏ 

ابتدا باید در ó D‏ معنی و مفهوم «مفهوم کلیدی» مطالبی ارائه کنیم: هر درس دارای هدف یا اهداف دانشی است. 
این هدف یا اهداف برای آموختن یک یا چند مفهوم تهیه شده است که این مفاهیم عبارت از همان مفاهیم کلیدی 


متن اند. 





با توجه به این مقدمه مفاهیم کلیدی( ایده‌های اصلی ) را می‌توان ابزاری برای ارزیابی محسوب نمود؛ زیرا انجام 
E‏ ھت مسا 7 اید АД Мын‏ تست 

با توجه به اهمیت مهارت در مطالعه و آموختن متون مختلف می‌توان ((استخراج مفاهیم کلیدی)) را در مراحل 
آموزش و ارزیابی به عنوان یک مهارت عمده در نظر گرفت که ایجاد و تقوبت ان در شاگردان یک هدف به شمار 


میرود. 


خلاصه کردن درس 
تا ای اما کت نف 

توانایی «خلاصه کردن» یکی از مهمترین مهارت‌های تفکر است. با خلاصه کردن می‌توان اطلاعات وسیع را در قالب 
نسخۀ کوتاه تر بیان کرد تا هدف متن به راحتی فهمیده شود. خلاصه عبارت از جملات کوتاه است که مفاهیم اصلی 
یک قسمت را به ما می‌دهد. خلاصه شامل تمام جزییات در یک بازگویی نیست. جوهر خلاصه. مختصر بودن ان 
تفاوت «خلاصه کردن» با «استخراج مفاهیم کلیدی» در این است که به جای فهرست کردن مفاهیم До!‏ تلاش 
E‏ مفاهیم دوباره با هم ترکیب شوند تا متن جدیدی تولید گردد. 

توصیه‌های برای خلاصه کردن 

۱- مطلبی را 45 میخواهید خلاصه کنید. تلاش کنید بدون نوشتن و یادداشت کردن بفهمید. 

١‏ - زیر کلمات و عباراتی که فکر می کنید مهم اند. خط بکشید. با این کار اطلاعات کم فایده تر حذف می‌شود. 
= خلاصه را با کلمات خود تان بنوسید. از ساختار متن اصلی پیروی 325« تا مطمین شوید که عقاید شخصی 
خود را در خلاصه وارد نه کرده اید؛ )»| عقاید شخصی را نباید در عبارات خلاصه وارد کرد. هر کلمه و عبارتی که 
در خلاصه به کار می‌رود باید مستند به متن باشد. ار b ٠١ О ы‏ 

= بعد از اتمام خلاصه برای اطمینان به مقایسه ان با متن اصلی بیردازید. 

(Evolution) ارزبابی‎ 

ارزیابی عبارت از پروسة منظم برای تعیین و تشخیص میزان پیشرفت یادگیرنده در رسیدن به هدف‌های آموزشی 
منظور از پروسه منظم این است کہ ارزیابی باید طبق برنامه و منظم انجام شود از این رو مشاهدات بی نظم و 
مارا فا ها تی هام ای کف n Та r ЕЖП‏ ھی )ا بای жетк‏ 
ارزیابی باید هدف‌های آموزشی از پیش مشخص شده باشد. 

روش‌های اساسی در ارزیابی باید به گونه یی باشد که متوجه هدف‌های دورۂ تحصیلی بوده و نتایج ان به رهنمایی 
و انگیزه دادن به شاگردان و معلمان منجر شود. همچنین ارزیابی XL‏ با а-ы‏ به هدف «ы‏ روش‌های تدریس و 





ارزیابی برای اصلاح پروسة آموزش بوده و داوری ارزیابی در مورد شاگردان باید بر اساس اطلاعات همه جانبه شامل 
عملکرد» رفتار و شخصیت آن‌ها باشد نه فقط بر اساس نمرات امتحانات. 

از جانب So‏ شاگردان باید در امر ارزیایی دخالت داده شوند تا بتوانند خود را ارزیابی کنند. بالاخره این که شرایط 
امید بخش برای ارزیابی باید مورد توجه قرار گیرد. 
اهمیت و ضرورت ارزیابی در امر آموزش 

ارزیابی در آموزش دو فایدۂ اساسی دارد: 

1- اگاه شدن شاگرد از میزان موفقیت و پیشرفت علمی خود. 

2- آگاه شدن معلم از میزان موفقیت تدریس مضمون درسی. 

آگاهی شاگرد از میزان مؤفقیت خود سبب می‌شود تا شاگرد با اگاهی و به طور مشخص در بارة پیشرفت خود 
فضاوت کند و برای یادگیری و کسب موفقیت بیشتر احساس مسئولیت نماید. شاگرد نقاط ضعف خود را بپذیرد و 
برای جبران آن تلاش کند. اگر ارزیابی با حسن نیت و به درستی انجام شود اعتماد به نفس شاگردان تقویت 
می گردد. 

آگاه شدن معلم از میزان مؤفقیت تدریس مضمون» موجب می‌شود تا معلم با بررسی و تحلیل اطلاعات به دست 
آمده» از bla‏ ضعف و قوت مضمون درسی و شیوۂ تدریس خویش آگاہ شود. برای اصلاح ان اقدام کند و توانایی فن 
معلمی در زمینه‌های مختلف آموزشی و طراحی شیوه‌های تدریس به تدریج در آن افزایش یابد. 


انواع ارزیابی 

با توجه به زمان ارزیابی و هدف ol‏ ارزیابی را می‌توان به سه دستة تشخیصیء مستمری, وپایانی تقسیم کرد: 

الف - ارزیابی تشخیصی: به منظور تشخیص آموخته‌ها و مهارت‌های ورودی شاگردان در شروع هر مرحلة جدید 
آموزش انجام می‌شود. 

ب - ارزیابی مستمر: عبارت از ارزیابی منظم و مستمر است که برای تشخیص آموخته‌های شاگرد در پایان هر 
فصل یا درس در طول سال تعلیمی, انجام می‌شود. 

ج- ارزیابی پایانی: در پایان هر صنف برای تشخیص آموخته‌های شاگرد از کل مفاهیم و مطالب کلی و 
مهارتی‌های آموخته شده توسط شاگرد در یک سال تعلیمی انجام می‌شود. 

طبقه بندی استراتیژی‌های تدریس 

روش‌های تدریس(استراتیژی‌های تدریس) از زوایای گوناگون قابل طبقه بندی است و تا کنون تقسیم بندی‌های 
کات اھ شون کل E КОА ООО а‏ ها ارس 

1- روش تدریس عنعنوی یا غير رسمیء که در مساجد و مدارس غیر رسمی صورت می گیرد. 

2- روش‌های جدید تدریس. 

3- روش لکچر (توضیحی یا سخنرانی) 

4- روش طوفان مغزی یا فکری 

روش اکتشافی 

6-روش حل مسأله 


7-روش سوال و جواب 
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8-روش انفرادی 

9-روش مباحثه یی 

10-روش پروژه یی 

1-روش گروهی (گروپی) 

2-روش نمایشی 

3 روش ایفای نقش 

4-روش استقرایی 

15 روش آزمایشی 

0-روش قصه گویی 

7- روش تلفیقی(از چند. روش استفاده کردن در یک درس) که یک میتود مهم است. برای آشنایی بیشتر 
خواننده گان تقسیم بندی دیگری به شرح ذیل ارائه می‌شود. 


1- روش‌های فعال و دو جانبه 


تعدادی از روش‌های تدریس, معلم و شاگردان را به تحو مطلوب فعال می‌سازد و یاد دادن و یاد گرفتن با 
ارتباطات دو جانبه صورت می گیرد. در این روش‌ها مطالب و مفاهیم با فعالیت‌های معلم و شاگردان کشف می‌شود و 
هر یک از روش‌های انتخابی» محور تدریس قرار می گیرد. بر علاوه ممکن است در درون آن‌ها نیز از یک یا چند 
روش جزئی استفاده شود. این روش‌ها مراحلی دارند و در آن‌هاء تدریس به صورت منظم شروع می‌شود و تا دریافت 
مفهوم ادامه می‌یابد. از میان این روش‌ها می‌توان به روش استقراریی» حل مسئله. ایفای نقش» روش آزمایشی 9 


عیره اشاره نمود. 


2- روش‌های مشارکتی 

روش مشارکتی. از نظر فعال بودن جریان آموزش, از نوع روش‌های فعال به حساب می‌آید. ولی چیزی که 
روش‌های مشارکتی را از روش‌های فعال متمایز می‌سازد. مسئله همکاری و هم فکری چند شاگرد در راه رسیدن به 
هدف است. 

امکان دارد روش فعال آموزش بین معلم و شاگرد صورت 545 ولی روش مشارکتی به صورت گروپی است و در 
آن منافع تیم یا گروه اهمیت زیادی دارد. یادگیری تعاونی حاصل فعالیت‌های مشارکتی می‌باشد. 
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3- روش‌های غیر فعال و یک جانبه 

تعداد دیگری از روش‌های تدریس؛ به طور مثال: روش لکچر شاگردان را منفعل و معلمان را فعال می‌کند؛ زیر 
اطلاعات а;‏ صورت یک جانبه داده می‌شود. از АЫ‏ این روش‌ها اکتشافی نیستند. نمی‌توان از آن‌ها به تنهایی در 
عملیه تدریس استفاده کرد. 


وسیله‌ها و عناصر اساسی تدریس مضمون 

1- مواد و وسایل ممد درسی مور ҘЫ‏ 

تختة سیاہہ تباشیر مارکر کتاب درسیء کتاب رهنمای معلم. روز نامه‌ها مجلات. چارتهای آموزشی. فلش 
дана ба ы ДЕШІ зы ызды E‏ وم ها al‏ ها ای هی قارع ها کڈ 
Ива]? кш‏ حول تن wiku ТТМ‏ مس اس متا اه 
موضوع» عکس هاء نقاشی هاء اشکال و تصاویر از شخصیت‌های علمی و تاریخی» منابع و کتب معتب البوم 
مسکوکات. پول کاغذی و فلزی و غیره از جملڈ موارد و وسایل ممد درسی بشمار می‌روند. 


2- انتظارات از معلم 

داشتن شهادتنامه لیسا نس یا اقلا فوق بکلوریا با تجربة معلمی» آشنایی با آخرین اطلاعات و دست آوردهای 
شیوه‌های ارزیایی از دانستنی‌های شاگردان. علاقه مندی به شغل معلمی و داشتن صلاحیت‌های اخلاقی. 

-توانایی در طراحی پلان درسی برای دروس مختلف. 

- توانابی ادارۂ صنف. 

- توانایی استفاده از مواد و وسایل ممد درسی. 

3- انتظارات از مکتب 

- فراهم کردن شرایط برای اجرای تدریس مضمون )445 کتب درسی. رهنمای معلم و لوازم ممد درسی). 

- بر قراری ار تباط منظم با والدین شاگردان. 

- توجه به مصوبات وزارت معارف در اجرای برنامة زمانی. 

- نظارت بر عملکرد معلمان در صنف و رهنمایی معلمان. 

- ایجاد کتابخانه در مکتب. 

- تهیه کتاب‌های مورد نیاز معلمان و شاگردان با همکاری خانواده ها. 

4- انتظارات از والدین شاگردان 

- برقراری ارتباط با معلمین اطفال خود در مورد وضعیت تعلیمی شاگردان. 

-با خبر یودن از پیشرفت درسی شاگردان. 
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رهنمای تدر س مضمون 


پلان سالانه تدریس 

پلان سالانة تدریس» نشان می‌دهد که محتوای یک کتاب درسی در طول یک سال چگونه تقسیم بندی شود. در 
کشور ما شروع سال تعلیمی برای ولایات سرد سیر و گرم سیر فرق می کند. در ولایات گرمسیر سال تعلیمی از اول 
خزان شروع می‌شود و دو هفتةّ ماه جدی به امتحان اختصاص داده شده و در Ааа‏ آخر شاگردان به رخصتی 
می‌روند. در پایان ماه فصل بهار یعنی جوزا دو Ахаа‏ اول به امتحان اختصاص داده شده و شاگردان در دو هفته آخر 
به رخصتی у>!‏ سال میروند. 

در ولایات سردسیر سال تعلیمی از دوم ماه حمل آغاز می‌شود. امتحان چهار نیم ماهه در دو هفته آخر ماه سرطان 
آغاز می‌شود. شاگردان در دو هفتة اول ماه اسد یس از امتحان به رخصتی میروند. امتحان پایان سال تعلیمی در دو 
هفتة ماه قوس شروع می‌شود و پس از آن شاگردان به رخصتی زمستانی میروند. طول سال تعلیمی در مجموع 28 
هفته: امت برای аа‏ لات سالاتت даў‏ صفخات ЫШ‏ فرسے эку‏ 5068 25 سیم می کیت غد بلست : امه 
نشان می‌دهد که در هفته А>‏ تعداد صفحه از کتاب درسی را بايد تدریس کنید. 

پلان روزانة هر درس شامل اهداف آموزشی هر درس روش‌های تدریس روش‌های ارزیابی. لوازم تدریس. 
йш Дд‏ ضس اه БЕ‏ مها ما دش ЖЫЙ‏ نک оо Дей]‏ گت سال 
نمودن از درس قبلی ایجاد انگیزہہ ارائه درس جدید و ارزیابی از اندوخته‌های شاگردان). پاسخ به سوال‌های متن 
وید ی کو واا E‏ ا Е ИЕС‏ 
اگاهانه و مدبرانه هنگام تدریس شاگردان خویش تا д>‏ ممکن تطبیق و عملی نمایند. 
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فصل اول 
موضوع فصل: تشکیل روابط در مر کبات عضوی 
1- زمان تدریس ( 8 ساعت درسی ( 


2- اهداف آموزشی فصل 
- شاگردان بدانند که در مرکبات عضوی کاربنء هایدروجن ودیگر عناصر به اساس روابط باهم متوصل گردیده 
مر کبات جدید را تشکیل می‌دهند و درمورد آن‌ها معلومات داشته باشند. 
- شاگردان درک نمایند که اتوم‌های کاربن می‌تواند بین خود واتوم‌های عناصر مختلف رابطه برقرارنمایند. 
- به اساس روابط اتومی بین اتوم‌های کاربن» هایدروجن وعناصر دیگر مر کبات مختلف را بشناسند. 
3- جواب به سوالات فصل 


1 - ج 
کے а‏ 





9 الف 
10 بیج 
أا 

جواب های سؤالات تشر یحی 
1- فورمولهای با ساختار بل و a C,H,‏ خاطری موجود بوده نمی‌توانند که دراین ساختارها یک الکترون اتوم کاربن 
طاقه باقیماندہ و او کتیت اتوم کاربن پوره نمی‌باشد؛ بنابراین میل دارد تا یک الکترون دیگر را جذب و او کتیت خود را 
پوره نماید. 
2- در اسکلیت کاربنی С-С=С-С=С‏ به تعداد شش اتوم‌هایدروجن تر کیب شده و م رکب دارای فورمول 
ذیل را تشکیل می‌دهد: 


CH=CH =CH=C=CH 
2 – pentene — 4 — yne 


-3 
O H 0 
a, |“ 
H: С: 71 н-С--С-н 
Н | 
А Н 
ساختمان لیویس‎ 7 
رواب ی‎ 
4 
= =P =P 
کے‎ ссу 
S | “и 
ےہ‎ 5 
Н = 
بقل نی‎ 
_5 
5 5 ғ Ж H 
H H H 2 H 
' 3 ات‎ 3 sp و‎ 
с | sp ۱ sp B | з= ی‎ | sp р 5 
Si 7 1 انا‎ НС 2 ы F —С==С—Н 
H He ks 5 Н 5 
Р 3 _ 
می‌باشد که از تداخل مستقیم اوربیتال‎ (G) بوده و نوع رابطۀ سگما‎ SP هایبرید اتوم کاربن‎ CC در مر کب‎ -۵ 


3 
P‏ اتوم‌های کاربن واتوم‌های کلورین ЖРК‏ زاویه ولانسی روابط آن‌ها 109 درجه و26 4235 است : 
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f ` 
4 ` 
°“ 92 
РА ` 
/ C ` 
ےت‎ 
ССС 
76 
10 F а 
=p > п -7 Н. 108 ° 
اہ صا ریت هن‎ s H 
بح دا‎ E و‎ ۳ в ہے‎ „= — Bq — 
ше” ы” 
F F 
= 
H 
| тә” ар 
"ود‎ G єр sP = = — 
С se H — ==( =H CI ۱ СІ | 
ی ۰ رز‎ — Ses -/ 
لگ‎ 180 ы К к 
А, ІСІ CII 
И 
P с.” тр > 
= кл مرت‎ Z 
m Ас-с-о-н 
sp | ы АЙЫ sp 3 
| sp 
-— E- ا او اش‎ н بش‎ 
>C | | 
sp“ | sO 
H 
s 
5 
H 
H 2 
N= Z Т H H H s 
5 е р? P 2 ۱ sp ۱ ж 4 ë ` =р? sp 
5 Z ` s ۱ ۱ ۱ 5 
H H H H H H 
кезй 


الک ار اط سکما 2 7۲ 


ж 2 سگما‎ 41,12: 





درس اول : 
صفحة کتاب درسی: 2 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس ساختمان الکترونی و سویه‌های انرژیکی کاربن 


از شا گردان انتظار می رود که در بایان تدریس به «Мам‏ 











زیر دست یابند: 
2- اهداف آموزشی - در مورد ساختمان الکترونی کاربن وموقعیت آن درجدول مندلیف 
- دانشی معلومات حاصل والکترون‌های ولانسی آنرا بدانند. 
- ذهنیتی - متیقن شوند که کاربن بنابر داشتن ساختمان الکترونی وموقعیت خود 
- مهار تی در جدول مندلیف» دارای ولانس چهار بوده و چهار رابطه را با دیگر 


اتوم‌ها پرقرار کرده می‌تواند. 





- قادر به تحریر فورمولهای مالیکول مرکبات کاربن بوده باشند. 


3- روش‌های تدریس ماس تانق جح Eg‏ 
4- مواد 9 لوازم صروری تدریس کاب قلم» 422¿ تباشیر 
5- شیوة ارزیابی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 








آموزش در صنف حاضری؛ دیدن کارخانه گی. 
ایجاد انگیزه: چرا با علاوه نمودن ابتیلین» رنگ بادنجان 
رومی уе‏ به سرخ تغییر می کند ؟ 
1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزیابی) 
- عنوان درس را بالای تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم 
- راجع به ساختمان الکترونی و سویه‌های انرژیکی | آن را یادداشت و به خاطر بسپارند. 
کارین معلومات همه جانبه ارائه LS‏ و روابط کارین | - معلومات را که معلم راجع به ساختمان 
را به شاگردان توضیح نماید الکترونی و سویه‌های انرژیکی کارین ارایه 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارایه کند. میکند و روابط کاربن را توضیح نمایند 


فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


در س را با ارائه چند سؤال ارزیابی AS‏ یادداشت کرده و بیاموزند. 
به شا گردان کارخانه گی بدهد. - مفهوم متن درس رابدانند. 


- به سؤالات معلم جواب ارائه داشته 9 
کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 - جواب سةالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست 

8 دانستنی‌های 6292( برای معلم 

معلومات عمومی 

برای اینکه کیمیای عضوی به صورت درست OT‏ دانسته شود لازم است تا در مورد اتوم وساختمان الکترونی OT‏ 
معلومات مختصرارائه گردد. 

اتوم های عناصر فوق العاده کوچک اند. اتوم در مقابل توپ تینس به همان اندازه کوچک است که توپ تینس 
در مقابل زمین کوچک میباشد؛ به همین تناسب هسته درمقابل اتوم ( مشابه به توپ تینس در مقابل زمین ) 
4 


4 
کو جک مبباشد. شعاع اتوم در حدود cm‏ 10 بوده و شعاع هسته را ОЇ з‏ از رابطه حجم رج )۔ ےہ 


1 


که رابطه نیمه نظری تجربی ,۸۱.8 = ۸ را ارائه مینماید. به دست آورد؛ دراین معادله R,‏ واحد شعاع هسته و یا 
شعاع یک پروتون و یک نیوترون» ۸ نمبر کتله هسته مورد نظر میباشد. Ry‏ معادل о> 1.33.10 ст‏ که оТ‏ را 
یک فرمی J +ë (formi)‏ نموده اند. 
مثال: شعاع و حجم Шел‏ مس را به نسبت حجم اتوم و حجم هسته محاسبه نمایید» نوکلیون مس 63 است 
eR, =1,33.10 ст;‏ باشد. 
حل: 
R = R MA - 1,33.10 22/63 =1,33.10 8‏ 
R = 5.3.10 ` cm‏ 
ہو 6,3.10 = у=- К? = 3,14)532.10 em)‏ 
cm?‏ 6,3.10 = رم 


جون к‏ اتوم مس مساوی cm‏ 7 11.10 است єз! ә‏ ست حچم اتوم پو تم هسته قرار دیل 4 دست 





میا ید: 
ст?‏ 1,1.10 4 
سے ساد җе‏ 
Рум 6,3.10 ` ст‏ 
پس نسبت حجم اتوم وهسته "2.10 است. ?2.10 = “0.17.10 = 


مثال : - کثافت پروتون و نبوترون را محاسبه نمایید. 
حل: - چون 1۳01 با یک اتوم- گرام پروتون با نیوترون به اندازه‌عدد او گدرو این ذرات را دارا است و از 
طرف دیگر شعاع آن‌ها ст‏ 133.107 است. پس حجم آن قرار ذیل است : 
4 
R?‏ ج ‚ш‏ 


4 
У = И, = —.314(1,33.10 cm) = 1.10% cm 
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ازینکه р--‏ است t‏ پس نوشته کرده می توائیم که: 


Іс-Ір 556 

ГА ДЭ: o 6روو بے‎ 611002 

А " 6.02۰107 -10 cm? ст” 
کتله دارد. کمیت فوق به اندازۀ‎ 1.66۰10 g از محاسبة فوق نتبجه گیری می‌شود که ( 107یروتون و با نیوترون‎ 


سے 
‹ صخرہ و سن 





lg > I = Р 
در حجم زمین غیر ممکن است. به خاطریکه کثافت آب کے‎ ОТ بز رگ است که گنجایش‎ 


3 
ст 











А Z Z. ТЕО 3g 26‏ 2 ۱ 0 | 
таг‏ و فلزات سنگین گروپ پلا تین 03 22,5 است؛ بد ین ملحوظ زمانیکه علمای نجوم 


ст? ст ст 
شناسی کثافت سیاره گان نیوترونی را مساوی ہت 107 تثییت نمودند. علما و دانشمندان محاسبات آن‌ها را غلط‎ 
و غیر ممکن تصور میکردند ؛ بالاخره در سال های 1227-1922 با تکمیل فزیک میخانیک و کوانتایی این‎ 
در‎ ФАЙ معما حل گردید ودانشمندان موحودیت ستاره گان نیوترونی وکثافت آن‌ها را به کمیت فوق قبول نموده‎ 
حقیقت این ستاره گان ازاتحاد نیوترون هایکه فوق العاده نزدیک بای دیگر قراردارند» تشکیل گردیده انل حجم‎ 
بوده؛ اما کتله و وزن شان پانزده هزار مرتبه بزرگتر از آن زمین است.‎ уе) این ستاره گان میلیونھا مرتبه کوچکتر از‎ 


( کتله این ستاره گان بیشتر از 1⁄4 حصه T ¿kÇ‏ فتاب است.) 
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در س دوم ہے м.‏ 
صفحة کتاب درسی: 4 الى 7 н‏ 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس ولانس کاربن وتشکیل روابط 


از شا گردان انتظار می‌رود که در بایان تدریس به اهداف زیر 
دست یابند: 

- در مورد ولانس کاربن والکترون‌های ولانسی آن معلومات حاصل کنند. 

- متیقین شوند که کاربن بنابر داشتن ساختمان الکترونی وموقعیت خود 
در جدول مندلیف دارای ولانس 4 بوده و چهار رابطه را با دیگر اتوم‌ها برقرار 
کردہ می تواند. 

- قادر به دریافت ولانس وروابط اتوم کاربن در مر DLS‏ عضوی باشند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد و لوازم 6392( | کتاب قلی تخته. تباشیر 


5- شیوۂ ارزیایی ЕТЕ‏ 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن 
حاضری؛ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیز ه: LT‏ علت زیاد بودن مر کبات کارین را میدانید؟ 
1-6 فعالیت‌های تدریس معلم 
(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 
Ol ge =‏ درس әзі)‏ تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم آن را 
- راجم به ولانس کارین وتشکیل روابط | یادداشت و به خاطر بسپارند. 
کارین معلومات همه جانبه ارائه کند و روابط | - معلومات را که معلم راجم КИР ПЕ"‏ 


کاربن را به شا گردان توضیح LUS‏ روابط اتوم کاربن ارایه می کند» یادداشت نموده و 


2- اهداف آموزشی 


- دانسی 
ô 5‏ نیت 
- مھارتی 








فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارایه کند. خوب یاد بگیرند. 
- در س رابا ارایه چند سؤال ارزیابی کند. - مفهوم متن درس رابدانند. 
- به شاگردان کارخانه گی بدهد. - به سؤالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانه گی 


را انجام دهند. 
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7 - جواب سوالات متن درس 
فعالیت :ساختمان لیویس مالیکول‌های زیر را ترسیم نمایید: 


т Cl 
۲7 ۰ ۲ : 1 “Сы СІС: У 
= л: orero 
H Te F ` и ۱ 
= = - _ الف‎ 
OL, 
x С C-Cl 
H-N—H — T =" F Е 
| СІ. oS С-О; 
Н کت‎ % + 


8- دانستنی‌های صضروری برای معلم 

روابط درالوتروپی‌های کاربن به اشکال مختلف به ملاحظه میرسد» درالماس هراتوم کاربن با چھار اتوم دیگرتوسط 
رابطه‌های سکما متوصل گردیده وساختمان ОТ‏ چهار وجهی منظم است. الماس سخت ترین بلور است که تاحال 
شناخته شده است. СЕ,‏ اغاق برق بوده وبرعکس هدایت حرارتی آن بلند است که ӘЖЕГЕ‏ 
می‌باشد. 

در گرافیت اتوم‌های کاربن در سطح به صورت شش وجهی منظم با یک دیگرمتوصل بوده. طول رابطه oT‏ 14249 
بین دواتوم کاربن است . سطوح اتوم‌ها با داشتن فاصله 3449 توسط قوۂ واندر- والس( ۷۷2216 Vander‏ ) 
بالای یک دیگرقرار گرفته» نسبت ضعیف بودن این قوه سطوح بالای دریکک دیگر لغزش دارندء وضعیت اتوم‌ها 


دردوسطح مشابه نبوده و با سطح سومی مشابه Дај‏ 





شکل :ساختمان فضای کرافیت 
گیلبرت نیوتن لیویس )1875 تا 1946م ) در ویموت ماساچوست امریکا چشم به جهان کشودہ در سال 1899م 
از پوهنتون هارواردبه درجۀ دو کتورا فارغ گردید درسالهای 5 تا 1912 م به حیث استاد در انستیتوت تکنالوجی 
ماساچوست ایفای وظیفه نمود و متباقی عمر خودرا در پوهنتون کالیفورنبا از 1912 JI‏ 1946 سپری کرد» موصوف 
آب سنگین 2,0 را دربین آب‌ها مشخص ساخت که در ترکیب این نوع آب ایزوتوپ سنگین هایدروجن یعنی 


ж ینمی‎ а: 
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در س سوم 
صفحة کتاب درسی ` 5 الى 9 


از شاگردان ДАЙ‏ می‌رود که در abb‏ تدریس به اهداف زیر 
دست یابند: 

- در مورد هایبریدیزیشن اتوم‌ها از جمله هایبریدیزیشن اتوم کارین معلومات 
حاصل کنند. 

- متیقن شوند که الکترون‌های چهار گان کاربن در اوربیتال‌های О!‏ هم ارزش 
نبوده؛ ازاین سبب هایبریدیزیشن آن‌ها صورت می گیرد. 

- قادر به تحریر حالت هایبریدیزیشن اتوم کاربن در مر DLS‏ عضوی باشند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد و لوازم ضروری | کتاب قلی تخته. تباشیر 


CEN 

6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادنء احوال پرسی» گرفتن 
حاضری؛ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه: اگر کشمش را با نخود مخلوط نمایید کدام 
نوع مخلوط حاصل می گردد ؟ 

1-6: فعالیت‌های تدریس معلم 

(آموزش مفاهیم و ارزیایی) 

- عنوان درس را درتخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم OT‏ 
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فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


- راجع به هایبریدیزیشن اتوم‌های عناصر | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 
ازجمله اتوم کاربن وتشکیل روابط کارین | - معلومات را که معلم راجع به هایبریدیزیشن 
معلومات همه جانبه ارایه کند چگونگی آنرا | وتشکیل روابط اتوم کاربن و دیگر عناصر whl‏ 


توضیح نمایند. می м$‏ بادداشت نموده و خوب باد بگیرند. 


- مفهوم متن درس رابه شاگردان ارہ کند. - مفهوم متن درس رابدانند. 


- به شاگردان کارخانه گی بدهد. و کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 - جواب سوالات متن درس 

در متن درس سؤال موجود نیست. 

8- دانستنی‌های ضروری برای معلم 

зі‏ یز یشن ( (Hybridization‏ اورییتال‌های اتومی 

Hybridization‏ علمه Hybrid‏ دربونانی به معنی اختلاط خون озу»‏ بعنی نسلی که ازدونسل مختلف حاصل 

شده باشد دراینجا نیز مفهوم امتزاج ویا اختلاط را میرساند که منظور ازاختلاط دوویا چندین اوربیتال اتومی مختلف 

озу‏ که دو ويا چندین اوربیتال هایبریدی جدید را به ميان میا ورد. 

الکترون‌های ولانسی اتوم‌های عناصر کیمیاوی می‌تواند دراوربیتال های سویه های 5 0 , 4 ,1 ......موجود باشد 

که دراین صورت تمام اوربیتال‌های ذ کر شده از لحاظ انرژی هم ارزش نبوده و روابط آن‌ها نیز هم ارزش نمی‌باشد. 
لاکن تجربه به اثبات رسانیده است که در مالیکول‌های دارنده اتوم مر کزی با اوربیتال‌های مختلف ولانسی а)‏ 
Гу:‏ 7اچ اہی ) رابطه‌ها هم ارزش می‌باشند. این مطلب توسط Lle‏ هریکک Cleyster‏ و Puling‏ توضیح 

گردید. علمای مذ کور ارایه داشته اند ОТ:‏ عده از اوربیتال‌های که ازلحاظ انرژی اختلاف زیادی نداشته ودرعین قشر 
اصلی واقشار اخیر اتوم قرارداشته باشند» با هم 0 نموده به تعداد اولی خود اوربیتال‌های هایبرید شده 
را تولید مینمایید» این اوربیتال‌ها دزی سطح انرژی قراردارند وعین ساختمان ابر الکترونی را دارا می‌باشند. 
اوربیتال‌های مذ کور به سمت تشکیل رابطه کش شده وتداخل آن‌ها اعظمی بوده و زمینۀ تشکیل روابط مساعد 

می گردد. درهایبرید یزیشن اوربیتال‌های اتومی یک مقدار انرژی به مصرف رسیده ؛ بنابراین اوربیتال‌ها بی ثبات به 
نظرمیرسند ؛ اما دراثنای تشکیل رابطة انرژی را ازدست داده ثبات لازمه را حاصل می‌نمایند. 

میتود مالیکول اوربیتال‌ها و روابط کیمیاوی 

میتود روابط کیمیاوی به پیمانۀ زیاد در کیمبا مورد استفاده قرارمی گیرد؛ دراین میتود تصور می گردد که مالیکول‌ها 
ازروابط دو مرکزی دوالکترونی تشکیل گردیده است و الکترون‌های که سبب تشکیل Ха)‏ کیمیاوی می گرددہ بین 

دو اتوم قرار می گیرد. درا کثر مالیکول‌ها میتود روابط ولانسی pE‏ استعمال بوده t‏ اما دربعضی از مالیکول‌ها این میتود 
قابل تطبیق نمی‌باشد ونتایج حاصل از آن خلاف نتایج حاصل از تجارب است . 

طوریکه تجارب olis‏ داده است» دربعضی حالات درتشکیل رابطه‌ها الکترون‌های جفته رول نداشته بلکه 
الکترون‌های طاقه سهیم می‌باشند ؛ به طورمثال: درآیون H,‏ رابطۂ توسط یک الکترون تشکیل وبرقرار گردیده است. 
درموقع تشکیل این مالیکول از اتوم‌های هاید روجن وآیون هایدروجن K Joul‏ 255 انرژی آزاد گردیده 
است؛بنابراین رابطه فوق العاده مستحکم است . 

در مالیکول 02 یک ibil‏ سگما (0)ویکک а)‏ ( 7) موجود بوده وتمام الکترون‌ها دراین مالیکول جوره оз э‏ 
بناً این مالیکول د بیامگنیتبک بوده ؛ اما نتایج تجربی نشان می‌دهد که از لحاظ انرژی اصلاً مالیکول О»‏ دارای 
АЫ)‏ دوگانه نبوده وهم این مالیکول دیبامگنیتیک(1(1810880611) نیست؛ ( هرگاه اتوم‌های مواد دارای 


الکترون‌های طاقه نباشد ودارای ممنت مقناطیسی ثابت باشد ؛به نام › Diamagnetic‏ » یاد می شود ре‏ عکس اگر 
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مواد و اتوم‌های آن‌ها دارای الکترون‌های طاقه باشد. قیمت‌های عددی Spin‏ آن‌ها اعظمی باشد ومومنت مقناطیسی 
را دارا باشند بنام 60 باد می‌شوند. ) به این اساس پارامگنیتیک ( (Рагатаспейс‏ است؛ بنابراین 
مالیکول Оз‏ باید دارای دو الکترون طاقه باشد. میتود روابط کیمیاوی این حقیقت را توضیح کرده نمی تواند 
توضیح کنندۂ میتود روابط کیمیاوی اساس میخانیک کوانت است؛ اما این طریقه نسبت به میتود روابط ولانسی مغلق 
است. در میتود مالیکول اوربیتال تمام الکترون‌های مالیکول را دربالای اوربیتال‌های مالیکولی تصور می‌نمایید که 
توضیح کننده ОТ‏ توابع موجی الکترون‌های جداگانه می‌باشد. در مالیکول‌ها الکترون‌ها (СУЫ‏ اوربیتال‌های суға‏ 
قرارداشته که توضیح کننده آن تابع موجی P‏ است . 

انواع مالیکول اوربیتال‌ها 

А‏ الکترون یک اتوم درساحه الکترونی اتوم دیگر نزدیک گردد. دراین صورت تغییراتی درچگونگی حرکت 
وتابع موجی الکترون رونما می گرددہ تابع موجی ba‏ اوربیتال‌های الکترونی در مالیکول تولید شده؛ اما نامعلوم 
می‌باشد» چندین طریقه تعیین نوعیت اوربیتال‌های مالیکولی با درنظر داشت اوربیتال‌های اتومی مشخص موجود است. 
МЫ‏ اوربیتال‌های مالیکولی را از کمبنیشن( Combination‏ ) خطی اورییتال‌های اتومی بدست میاورند. ساده 
ترین شکل گرافیکی اوربیتال مالیکولی را منحیث تر کیب ( (Combination‏ واتحاد خطی اوربیتال‌های اتومی 


می‌توان از جمع نمودن ویا تفریق تابع موجی قرارشکل‌های ذیل بدست آورد: 


ж" А В‏ .5 ی 
к... сен Е ЕЧ Wis 015‏ کھت 





Node 
| 
| А 
| ж 3 
/ ت۳8 ۱ نی‎ ٥ر‎ 
/ | 
/ | 
>, 
Г) 
Кил 
е + e - T 
18 16 ` ! 
H atomic orbitals H, molecular orbitals 


شکل: (a)‏ تشکیل (о) ы,‏ ارتباطی» (b)‏ و اورییتال‌های ( (c) с, ( Anti bonding‏ از اتوم‌های 
هایدروجن اوربیتال‌های اتومی 15 


مثالهای تشکیل بعضی از اوربیتال مالیکولی را قرارشکل فوق مورد بررسی قرارميدهيم توابع موجی ba‏ اوربیتال‌های 
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5 اتوم‌های هایدروجن دواتحاد خطی را که یکی آن ازجمع نمودن ( شکل (а‏ ودیگراز تفریق نمودن 

( شکل b‏ ) توابع موجی با اوربیتال‌های مالیکولی می‌باشد» تشکیل می‌دهند. درجمع نمودن توابع موجی درساحه 
پوشش یاتداخل کثافت ابر الکترونی متناسب به " #امی‌باشد» این کنافت درساحة ass‏ هسته‌های اتومی بیشتر بوده 
وچارج منفی اضافی دراین ساحه به وجود میا ید که هسته‌های اتوم‌ها را به طرف خود کش مینمایید (قرارشکل ذیل) 
که بنام باندنگ اوربیتال ( Bonding Orbital‏ ) یا اوربیتال رابطوی یاد می‌شود. اگر توابع موجی از هم تفریق 
گردد» دراینصورت ابر الکترونی از ساحه که بین اتوم‌ها قراردارند» دفع شده و اوربیتال‌های مالیکولی تولید شده دو 
اتوم را با هم ارتباط داده نتوانسسته؛ از این —— آن را بنام انتی باندنگ Апа Orbital) ЈЕ‏ 
(Bonding‏ ياد می‌نمایند که بترتیب o -Bonding‏ و -Anti bondingo*‏ نشان داده می‌شود. از آن جاییکه 
S‏ اوربیتال اتوم‌هایدروجن تنها G ol,‏ را تولید مینماید» بنابراین اوربیتال‌های مالیکولی حاصل شده به نام 
مور ںاو Омо‏ یاد می‌شوند. 

انرژی عمومی پوتنسیال الکترون‌ها در اوربیتال‌های مالیکولی ارتباطی( Bonding Orbital‏ ) نسبت به اوربیتال 
اتومی کمتر بوده؛ اما در ЈЕ)‏ غیرارتباطی (Anti bonding)‏ برعکس زیادتر است . الکترونی که در 
اوربیتال‌های مالیکولی ارتباطی قرار دارند. رابطه بین اتوم هارا sat‏ نموده و مالیکول با ثبات را تشکیل می‌دهند. 
برخلاف الکترونی که در اوربیتال‌های غیر ارتباطی قراردارد» مالیکول هارا بی ثبات ساخته ورابطه بین اتوم هارا در 
مالیکول ضعیف میسازد. 

اوربیتال‌های مالیکولی از 2۳ اوریتال‌های اتومی که دارای сус‏ تناظر محوری باشند. نیز به دست ها ك с‏ 
اوربیتال‌های ارتباطی وغیر ارتباطی که از 20 اوربیتال‌های اتومی حاصل می گردد بالای محور E X‏ طابق به 


شکل 8 قرار میگیرند بترتیب توسسط ررر 0 و مور 7 اورستال Bonding (с‏ و Anti bonding‏ 
X X‏ 


7 و( 


Тәр а2Р,‏ نشان داده می شود و مشابه به ان اورستال‌های م دی 7و , 2P‏ تشکیل می‌شوند. در 


اشکال ذیل درقسمت فوقانی د یا گرام انرژی نسبتی اوربیتال‌های مالیکول که از 20 اوربیتال‌های اتومی تشکیل 


24 
گرد يده ا ساره دو ا 
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شکل: تغییر انرژیکی اوربیتال اتومی درموقع تشکیل اوربیتال‌های مالیکولی ‏ ,0و Op‏ 


ыы O оар б>,‏ چ 
БРЕ‏ 


مج 


See Фе с? ام‎ ۱ + Š 

















ہت 
2р, 2] өза мен z‏ 
(b) | ۱‏ 
۱ 
S у‏ ` 
е‏ 
Цц‏ 
2р‏ 
2р‏ .2۳ 
7 
(с) ۳‏ 
w 2р‏ 7 > 
سوت م З w sa “ы”‏ 
سے зё 5 ж”‏ 
سپ ےس سو 
2р 2р, = To;‏ 
سس 


توضیح شکل : حالات مختلف تشکیل اوربیتال‌های باندنگ 
اوربیتال‌های مالیکولی می‌توانند از اوربیتال‌های اتومی دارای مشخصات مختلف تشکیل گردند و این درصورتی 
امکان پذیر است که این اوربیتال‌ها دارای تناظر مشابه نظر به محور Ы)‏ باشند. اوربیتال‌های مالیکولی که از و 
اوربیتال‌های اتومی حاصل می‌شوند. نیز موجود است . 
تعداد اوربیتال‌های مالیکولی مساوی به مجموعه اوربیتال‌های اتومی اند که در تشکیل روابط کیمیاوی سهم میگیرند 
وتعداد روابط در مالیکول مساوی به مجموعه الکترون‌های باندنگ منفی مج ае‏ الکترون‌های آنتی باندنگ 
تقسیم بردو است : 


وہر | تعداد روابط درمالیکولها 
К 2‏ > 
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در س چهارم GO‏ :یه 
Алас‏ کتاب درسی: 9 الى 11 : J Lone pairs ос сір) ж‏ 2% 


orbital апа on 


سے 
1- موضوع درس P‏ هایبرید یز یشن 


از شا گردان انتظار می‌رود که در بایان تدریس به اهداف زیر دست 








یابند: 


2- اهداف اموزشی — در مورد 17 - هاییر ید یز w‏ بشن اتوم کارین معلومات حاصل AS‏ 


— دادن š‏ 
سی - متیفن شوند که الکترون‌های چهار АЁ‏ گار در اورستال‌های SD.‏ - 
652 


۲ ھایبریدیزیشن О!‏ هم ارزش بودہ؛ وعین رابطه را برقرار می‌نمایند. 
- مهار تی 


- قادر تثبیت حالت -5р‏ هایبریدیزیشن اتوم کارین در مر کبات عضوی 


نان 
3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 
ш -5‏ _ هچب اجب 


دیدن к‏ و ارزیایی درس قبلی. 
ایجاه انگیزه: اگر یک کیلوگرام کشمش را با سه کیلو گرام نخود 
مخلوط نمایید سهم نخود و کشمش دراین مخلوط چقدر خواهد 
بود؟ 
1-6 فعالبت‌های تدریس معلم 
(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 
-عنوان درس را در تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم ОТ‏ را یادداشت 





فعالیت‌های باد گیر ی شاگردان 


- راجع به -5р‏ هایبریدیریشن اتوم‌های | و به خاطر بسپارند. 

عناصر ازجمله اتوم کاربن وتشکیل روابط | - معلومات راکه معلم راجع به "9 - هایبریدیزیشن 
کاربن معلومات همه جانبه ارائه کند و | وتشکیل روابط اتوم کارین و دیگر عناصر ارایه می کند» 
چگونگی آنرا توضیح نماید. یادداشت نموده و خوب یاد بگيرند. 

- مفهوم متن درس را به شاگردان ارایه | -مفهوم متن درس رابدانند. 

REJ‏ - به سژالات معلم جواب ارایه داشته و کارخانه گی را 
- در س را با ارائڈ چند سوال ارزیابی کند. | انجام دهند. 

- به شاگردان کارخانه گی بدهد. 
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7 - جواب سوالات متن درس 
در متن درس سژال موجود نیست. 
8 دانستنی‌های 6292( برای معلم 
۴ هایبریدیزیشن : این نوع هایبرید یزیشن را اتوم‌های کا ربن درها ید رو کارین‌ها ی مشبوع دارا بوده وطوری 
است که یک اور بیتال 5 باسه اوربیتال Р‏ درنتیجه جذب انرژی باهم مختلط گردیده و چهاراوربیتال هایبرید شده 
а a ӨР”‏ که АЛЫ». а‏ رت ТОО БЛАТ а‏ ر چ ا ا ها 
یزیشن را می‌توان در مالیکول CF4, CH4‏ وغیره ملاحظه کرد. سهم S‏ در SP”‏ )1/4( وسهم Р‏ درآن ) 
3⁄4 است | 


| 
N 





Py 


Hybridize to form four sp? hybrid orbitals y 





شکل : هایبرید ٭ 
درهایبرید یزیشن اوربیتال‌های نیمه پرشده by‏ اوربیتال‌های پرشده مکمل سهم داشته» مالیکول اوربیتال راتشکیل 
می‌دهد؛ به طور مثال: در اتوم نایتروجن اوربیتال‌های 2۳ باداشتن یک - یک الکترون و 25 با داشتن دو الکترون 
سهم گرفته اند. در هایبرید یزیشن نه تنها اوربیتال‌های ٩‏ و سهم گرفته؛ بلکه اوربیتال‌های d‏ , ا نیز سهیم 
می‌باشند. در جدول ذیل اشکال مختلف مالیکول‌ها و آیون‌های که از اوربیتال‌های خالص و اوربیتال‌های هایبرید شده 


. گر دیده اند 451 o ks‏ است: 
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تعداد جوره الکترونها 
در Аф»‏ 





J <. т 


L‏ رابطوی 


۱ ڈکل هندسی مالیکیل‎ 
i j 
رابطوی‎ «ё NL Уез 


өзі 





٥٢ارب‎ Cdl,, Ag(CN); 


= 8 
مثلث 

5 

(өзе‏ $ سس 

ПЕНДЕСІ 

ПКЗПЕЗЕ НЕСЕ 

ШЕЛЗГЕТЕ ИКТЕ 


Ж SF, МС, ۳۴۶۰ 

6۱ АХ, 7 К! 8۴۴ AIF 

жин қ Рем)“, ٥٥0 
м е” ! і 

В 5 L-1 NL Х CIF, 0 IF, 


(+ 1 électron 


(+ 1 électron 
برای‎ CI0;) 





BF;‏ ,انا 








در س 259 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس 7 - هایبریدپزشن 


از شا گردان انتظار می رود که در بایان تدر یس به اهداف زیر دست 





2- اهداف آموزشی بابند: 
Те 2‏ 
- دانسی - در مورد Sp‏ - هایبریدیزیشن اتوم کارین معلومات حاصل کنند. 
- ڈھنیتی - متیقن شوند که سه الکترون کارین در اوربیتال‌های "5 - هایبریدیزیشن ن آن هم 
- مهار نی ارزش بوده؛ وعین رابطه را برقرار می‌نمایند. 





- فادر به تشت حالت 111 - هابیر ید یزیشن ن اتوم کاربن در مر DLS‏ عضوی باشند. 


3- روش‌های تدربس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد و لوازم ضروری | کتاب قلم تخته تباشیر 


е Е شیوۂ ارزیابی‎ -5 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالبت‌های مقدماتی: سلام دادن» احوال پرسی» گرفتن حاضری؛ 
دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزہ: اگر یک کیلوگرام کشمش را با د وکیلو گرام نخود 
مخلوط نمایید سهم نخودو کشمش دراین مخلوط چقدر خواهد بود © 
٥‏ فعالیت‌های تدریس معلم 
(آموزش مفاھیم و ارزیابی) 
- عنوان درس را روی تخته تحریر دارد. | - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم TES‏ 












فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


тос‏ به "50 - هایبریدیریشن اتوم‌های | یادداشت و به خاطر بسپارند. 

عناصر ازجمله اتوم کاربن وتشکیل روابط | - معلوماتی را که معلم راجم به 5р‏ - هابریدیزیشن 
کارین معلومات همه جانبه ارائه کند. وتشکیل روابط اتوم کاربن و دیگر عناصر ارایه می کند 
- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه | بادداشت نموده و خوب اد بگیرند. 

sS‏ - مفهوم متن درس رابدانند. 

- در را با Ahl‏ چند سؤال ارزیابی | - به سؤالات معلم جواب ارایه و کارخانه گی را انجام 
گت دهد. 

- به شاگردان کارخانه گی بدهد. 
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7 - جواب سوالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست. 

8- دانستنی‌های 629,2( بر ای معلم 

رہ - هایبریدیریشن اتوم‌های کاربن 

گرچه متداول ترین هایبرید اتوم کاربن عبارت از SP‏ است؛ لاکن اتوم کاربن هایبرید درا نیز دارابوده که آن را 
می‌توان درایتیلین ملاحظه کرد این هایبریدیشن 100 سال قبل به ملاحظه رسیده است . در این مر کب دو اتوم 
کاربن چهار الکترون‌های ولانسی خود را به کاربرده و رابطةّ د و گانه را باهم برقرار نموده و مالیکول مسطح را تشکیل 
داده است که å alj‏ روابط در ОТ‏ 120 درجه است: 


(опе m bond] аы, 5, 








۸ 
А 
ТЕЧ \ 5 
H 0 134 pm ۳ ۱ H УЕ ۱ A 
% 120° | ی‎ C {Т \ С 
/ 3 е £ ۱ 
44 С A ° н À 
ЖЕ: J H ' ۱ Н 
У 120° Ta G Т 
H H 
[s=] 


شکل : نمای روابط درایتیلین زاویه و طول روابط OT‏ 
در هایبرید 5р‏ یك اوربیتال 5ودو اوربیتال p‏ اتوم‌ها هایبریدیزیشن گردیده و درنتیجه سه اوربیتال هایبرید شدۀ 5р‏ 
حاصل می گردد. دراین صورت یک اوربیتال م بالای سطح ОТ‏ عمود باقی میماند. زاویة ولانسی بین اوربیتال‌های 
هایبرید "م5 120 درجه است. 
زمانی که کارین دارندۂ هایبرید 5р‏ با یک دیگر نزدیک می گردند» باهمدیگر تداخل مستقیم نموده» O ll,‏ 
تشکیل می نمایند همزمان به OT‏ اوربیتال‌های „Р‏ هایبرید شدۂ ‏ نیز با وضعیت هندسی مناسب با هم تداخل جانبی 
نموده و ТАМ)‏ را تشکیل می‌دهند که ابر الکترونی Л‏ به دوسمت خطی قرار دارد که هستۀ دواتوم مرتبط شده را 
وصل میسازند؛ بنابراین )4 د و گانه متشکل از یک رابطة O‏ 
ویک АШЫ)‏ 7 بوده وچهار الکترون در تشکیل ОТ‏ سهیم می‌باشند. اشکال فوق را ملاحظه نمایید. 











кы, S -Orbital 
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sp 


C 
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H.C CH, 


در س سشم 
صفحة کتاب درسی: 13 الى 14 


€ O 
عناوین مطالب شرح مطالب‎ 
موضوع درس‎ -1 


از شا کردان انتظار می رود که در بایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
- در مورد sp‏ - هابر یدایز یش اتوم کاربن معلومات حاصل کنند. 


- متیقن شوند که دو الکترون کاربن در اوربیتال‌های مرو - هایبریدایزیشن OT‏ 








2- اهداف آموزشی 


هم ارزش بوده وعین رابطه را برقرار می‌نمایند. 
- قادر به تثبیت حالت Sp‏ - هایبریدایزیشن اتوم کاربن در مر کبات عضوی باشند. 


3- روش‌های تدربس ОРКА o‏ 
4- مواد 9 لوازم صروری تدریس کتاب؛ قلم» نخته» تباشیر 
5- شیوۂ ارژیایی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت‌های تدریس و آموزش | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن» احوال پرسی؛ گرفتن | زمان 
حاضری؛ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه: اگر بک کیل و گرام کشمش را با یک کیل و گرام 
نخود مخلوط نمایید سهم نخود و کشمش دراین مخلوط چقدر 
مفاهیم و ارز بایی) 
- عنوان درس را در تخته تحریر دارد. z‏ به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم آن را 














فعالبت‌های باد گیری شاگردان 


- راجع به -Sp‏ هایبریدایریشن اتوم‌های عناصر | یادداشت و به خاطر سیارند. 

ازجمله اتوم کاربن وتشکیل روابط کاربن معلومات | - معلوماتی را که معلم راجع به Sp‏ - هابریدیزیشن 
همه جانبه ارایه کند و چگونگی آنرا توضیح نماید. وتشکیل روابط اتوم کاربن و دیگر عناصر ارایه 
-sp -‏ هایبریدایزیشن و تشکیل روابط کارین را | می کند» یادداشت نموده و به حافظه بسپارند. 
درفامیل اسیتیلین مشخص و آنرا به شاگردان توضیح | - حالت هایبرید اتوم کاربن را که معلم در فامیل 
نماید. اسیتیلین دریافت وتوضیح مینماید» پادداشت وخود 
- مفهوم متن درس را به شاگردان ارایه کند. نیز عملی نمایند 

- در س رابا ارائڈ چند سؤال ارزیابی AS‏ - مفهوم متن درس رابدانند. 

- به شاگردان کارخانه گی بدهد. - به سؤالات معلم جواب А)‏ داشته و 
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7 جواب سؤالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست. 

8 دانستنی‌های 6292( برای معلم 

علاوه از تشکیل رابطه ساده و دوگانه که به اساس دو وچهار جوره الکترون‌ها برقرار می گردند» Фа)‏ سه گانه بین 
اتوم‌های عناصر نیز برقرار می گردد که درآن سه جوره ویا شش الکترون سهیم می‌باشند برای توضیح این مطلب 
ساختمان مالیکول اسیتیلین وهایبرید P‏ آنرا مطالعه مینمایم : 

هایبرید : دراین نوع هایبرید یک اوربیتال $ ویک اوربیتال Р‏ با هم امتزاج نموده» درنتیجه هایبرید SP‏ 

( 7 تشکیل می گردد که زاویه ولانسی روابط 180درجه оз»‏ مثال ОТ‏ را می‌توان هایبرید SP‏ 


Hg ,Cd ‚Ве „ots‏ درمر DLS‏ هلوچنیدها ارائه کرد. نتایج تجربی نشان می‌دهد که Hg ,Cd ,Zn „Be‏ هایبرید 


1 
SP‏ رادرهلوجنیدها دارا بوده مر کبات آن‌ها دارای ساختمان هندسی خطی می‌باشد سهم و هر یک 7 است : 





Í Hybridize 


тоа! р orbital 


S -Orbital 





Two sp hybrid orbitals sp hybrid orbitals shown together 
(large lobes only) 


زمانیکه دو اتو کاربن با داشتن ۶8- هایبرید با هم نزدیک می گردند» از تداخل مستقیم اوربیتال‌های P‏ هابیرید 
آن‌ها Л áll y‏ واز تداخل جانبی دواورستال های L pl „© P‏ ه ШҚТ‏ دو رابطه Л‏ تشکیل می گردد؛ زاو به 
ولانسی بین اوربیتال های ۵/14۶ 5р‏ 180 در جه بوده و در یک خط واقع می‌باشد» این مطلب را در مالیکول 
اسیتیلین ملاحظه مینمایم : 








sp 
HO =CH 9 ین اسم‎ Н 


حدول: مقایسه مشخصات روابط کاربن کر (C-C)‏ و کارین -هایدروجن (С-Н)‏ 


о 
кə. 
с„-С„ 


154рт 876 
110 рт 





133 рт 
107.6 рт 611244 


120 рт 
106 рт 
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فصل دوم 
موضوع فصل :ساختمان مالیکولی و فورمولها 
مضمون : کیمیا ی عضوی 
- زمان تدریس ( 7ساعت درسی ) 
БЕНЕН ДЕН‏ 


چھارساحۂ الکترونی (ساختار 
چهار و جهی) 


Р‏ 4% ساده ساختن فورمولهای 
ساختمانی و ایزومیری 








lasl -2‏ آموزشی فصل 
- شاگردان بدانند که در مرکبات عضوی کاربن و هایدروجن به اساس روابط باهم متصل گردیده ومر کبات جدید 
را تشکیل می‌دهند» درمورد آن‌ها معلومات داشته باشند. 
- شاگردان درک نمایند که اتوم‌های کاربن می تواند بین خود واتوم‌های عناصر دیگر رابطه برقرارنمایند. 
- به اساس روابط اتومی بین اتوم‌های کاربن؛ هایدروجن وعناصر دیگر» مرکبات مختلف را از هم فرق کنند. 
2- جواب به سوالات فصل 
[- ج 2 ج 3 ..4-».5- ج -Teo be‏ ب 8 >.9-:10-: 

جواب سوالات تشریحی 
[- فورمول مالیکولی مرکبات را به О)‏ کیمیاوی معرفی مینماید. فورمول نه تنها نوع اتوم‌ها را در مالیکول نشان 
toala‏ بلکه تعداد و انواع اتوم‌ها را نیز نشان می‌دهد. فورمول مالیکولی را می توان به اساس انالیز کیمیاوی تعیین نمود. نوع 
دیگری از فورمولهای کیمیاوی عبارت از فورمول ساده تجربی است» دراین فورمول تعداد نسبتی اتوم‌های عناصر 
مختلف در یک مر کب نشان داده می‌شود. ( کلمه تجربی دراین جا به این معنی است که فورمول ارائه شده تنها به اساس 
مشاهده و اندازه گیری؛ یعنی تحلیل توصیفی ومقداری مشخص گردیده است». مالیکول گلو کور دارای 6 اتوم کاربن 
2 اتوم‌هایدروجن و 6 اتوم | کسیجن بوده و فورمول تجربی آن CH,O‏ است که تنها نسبت اتوم‌های کاربن» اتوم‌های 
هایدروجن و اتوم‌های آ کسیجن را در مالیکول گل وکوز نشان می‌دهد. چون این نسبت‌ها همواره ساده ترین JS‏ یک 
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ماده را آشکار میسازد» ازین سبب این فورمول را به نام فورمول ساده نیز یاد می کنند. در شکل ذیل فورمولهای گلو کوز 
به چندین شکل نشان داده شده است: 


فور عول تجر بی СНО‏ ۹ 





Оо: С 112 О; قورمول مالیکونی‎ 














3 
: 3 Н 424 
тай Мы, 7 н 
C C 
i го: 
E Z 00 a مودل گلوکوز‎ 
M gp 70-138 ,тО, =0.3g - 0.148 =0.16g 
„nO, = 0.160 +16g/mol =0.01-0.01mol=1 
mo, = „nC==0.12g+12g / то1=0.01то1+0.01то1=1 
mc =0.12g ,.nH>=0.02g+1g/ mol=0.02mol-0.01mol=2 
ту. -0.028 
[0771101 =? О-і, Н-2,С-іІ 
CH,O 
M - ۸ 
020 
(30amu)n = 180 
п= a =6 
30 
(CH ,0)6 = C H ,O. 
M =17бати 
WO, = 36% 
И “С = 55% 
И ӘН = 9% 
т a No و روے تن‎ Amea 
О» 100 16g / mol 
жш О о, m пе sE و‎ ү; 
100 120 / mol 
к Cjo سح رم‎ Sa с, к а 
100 Іс / mol 
176 
С,Н,О М(С,Н ,O)n, (44)۰1 2176 „n= < 4 





5 - در ترکیب یک مرکب عضوی صرف کارین وهایدروجن موجود است که 5 گرام هایدروجن و9 گرام کاربن 
از انالیز آن به دست آمده است. 465 مالیکولی آن 210 بوده فورمول مالیکولی OT‏ را دریافت نمایید. 





حل: 
Mcom = 210 g то!‏ 
аны Оена =‏ سس ریت دوز mC =9g‏ 
g / mol‏ 12 
mH , = 1,5gg нн pes‏ 
1g / mol‏ 
5 - سک СН, М (СН ,)n = 210 т‏ 
Cis H 30‏ 
6- 
Вг СІ‏ 
\ \ 
д‏ اک СН,-СН,-СН-СН-СН,-СН, Ç =CH,‏ 
Br СІ‏ 


1,1 - d1 chloro - 1 - butene 


3 - һехепе 1,2 - dibromoethene 


7- مر کبی دارای فورمول مالیکولی هم دارای کدام ایزومیری‌ها است؟ فورمول ساختمان تمامی ایزومیری‌های 


йз تخر‎ y 251 
حل:‎ 
1-С. -CH, -CH,- СН. - CH, CH, 
— -CH,- CH, - CH, 
СН» 
СН; 
| 
3-СН,- -СНА-СН u =: = Ж 
CH, 1 CH, - CH, 4-СН, СН, Т СН, СН, 
СН; СН; 


( Stereo isomeris ( هندسی‎ b ایزومیری فضایی‎ о 


SCH «СН» a CH, 
| 


0 کلمه ,20 بوده که به معنی جامد واجسام سخت می‌باشد. بنابراین 1801076118 Stereo‏ مربوط به 


مرکباتی است که ساختمان فضایی مستحکم را دارا بوده و شکل هندسی T‏ 
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Ü‏ درفضا تخب نمی کند. 


الکین‌ها با سایکلوالکان‌ها ایزومیر بوده والکاین‌ها با سایکلو الکین‌ها ایزومیر می‌باشند؛ به طور مثال: 
م رکب دارای فورمول جمعی يآ می تواند» پروپین باشد ویااینکه سایکلو پروپان بوده باشد : 
H,C— CH, СН з -СН = СН,‏ 
1-ргорепе‏ 

сн, 


Сусіо ргорапе 
را با فورمول‌های ساختمانی واسکلیتی شان تحریر دارید.‎ САНО تمامی ایزومیری‌های ممکنه م رکب‎ -9 
حل:‎ 


СН,-СН-СН,-СНАОН 
Я 2 2 


=CH-O-CH- CH, 3 


– СН = C- CH, CH, 


CH, 2 | 
О 


СН, =СН-СН,-О-СН, 


ZX 
СН „CH - ОН 
CH , -CH - OH 
CH, Сн, 
СН,-СН, 
СН,-СН,-9 
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در س اول 





صفحة کتاب درسی: 19 


عناوین مطالب 
1- موضوع درس فورمول مالیکولی 


از Р‏ دان انتظار می رود که در 200 تدر یس به اهداف زیر 
دست یابند: 

- در مورد فورمول مالیکولی معلومات حاصل کنند. 

- متیقن شوند که فورمول مالیکولی مرکبات در تحریر درست وسادۂ 
معادلات کیمیاوی کمک می‌نمایند. 


2- اهداف آموزشی 
- دانسی 
ô r:‏ نیت 


- مهار تی 
- قادر به تشخیص فورمولهای مر کبات در کیمیا باشند ومعادلات کیمیاوی 





را تحریر کرده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس منافشه» نمایشی» توضیحی و عملی 


4- مواد و لوازم 6392( | کتاب قلم تخته تباشیر 


5- شیوۂ ارزیابی ل وخرت ا ر کي 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی؛ گرفتن 
с pilo‏ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه: H,O‏ کدام نوع ماده است ؟ 

21-6 فعالبت‌های ندر یس معلم (آموزش 

مفاهیم 2059( 

- عنوان درس را در تخته تحریر دارد. به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم OT‏ 

- راجع به فورمول مالیکولی معلومات همه جانبه | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

ارایه کند و چگونگی آنرا توضیح نماید. - معلوماتی را که معلم راجع به فورمول وانواع 


_ انواع فورمول و تحریر ОТ‏ را به شاگردان | آن ارائه می کندء یادداشت و خوب یاد بگیرند. 





فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


توضیح نماید. - ежа»‏ متن درس رابدانند. 
ОР шам ааа‏ سی کرای л‏ 
کس И‏ سل تا کی алта А‏ 


- به شاگردان کارخانه گی بدهد. 
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7 - جواب سؤالات متن درس 
1- 
0.5тоЇ‏ = 12/701 + و6 = ‚,п=т+М‏ ج6 < т.‏ 
т, 21.22 ,7 < 7 + ۸۷ =1.2g +1g/ mol -1.2то/‏ 
Formol =? С-0.5то1--0.5то/-1‏ 
т, =1.2g „Н =1.2mol + 0.Smol = 2.4‏ 


М - 2 
С-1.2-2 
Н-2.4.2-5 
CH, 
Маселе (2 
(С,Н.)п = 72, (12.2 +1۰5(7 = 72 
72 


297 = 72 , п=——=2.48 
29 


(С,Н,)п = (С,Н.)2.48= C.H , 
CHo 


تعداد کارین (п)‏ هر 





8- دانستنی‌های صر وری بر ای معلم 


صعود درجة غلیان محلول ها 

به طریقه ترمودینامکی ثبوت گردیده است که А‏ درجة OLLE‏ محلول‌ها مستقیما متناسب به غلظت مولاری ويا 
مولالی محلول‌ها می‌باشد: 
АТ ЕС;‏ 
Al SEC |‏ 
برای محلول‌های الکترولیت | سس к‏ 
مثال : محلول دومولر گلوکوز به کدام درج حرارت غلیان خواهد کرد ؟ ابت ایبلیوسکوپیک آب مساوی به 
L. C‏ 





mol 
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АТ, = ЕС, 

АТ, _ 0.32 C „то! одос 
mol L 

АТ, =1.04°С 

АТ,-1,-1, 


Т, = АТ, +T1 =1.04°C +100°С =101.04° C 
انجماد محلول ها‎ А> уэ تنزیل‎ 
به اساس طریقه‌های ترمودینامیک در یافت گردیده است که تغییر درج‌انجماد محلول مستقیما متناسب به غلظت‎ 
: مولاری ویا مولالی محلول‌ها می‌باشد» یعنی‎ 
АТ, = КС„ 
АТ, = КС, 
AJ KC 
AT, = iKC, 
و‎ ОЦЕ А уз ابلیوسکوییک بوده و ثابت کریوسکوییک را افاده می‌نمایند یعنی ثوابت‎ ALE در معادلات فوق‎ 
انجماد می‌باشند.‎ 
مثال: محلول دومولر گل و کوز به کدام درجهٌ حرارت غلیان خواهد کرد ؟ثابت ایبلیوسکوپیکک آب مساوی‎ 


m‏ تن 





mol 


جدول :ثوابت ۳ و K‏ بعضی از محلل‌ها 





به طریقه‌های ایبلیوسکوپیک و کریوسکوپیک می توان کتله مالیکولی ماده منحله را دریافت کرد. 
m.1000g.molal‏ ‚ = 
АТ, = К‏ 


т.М 


طوری که : ,166 = AT,‏ بودہ و رگ = С,‏ است ؛پس: ات یت М‏ 
f m‏ 
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در س دوم 
صفحة کتاب درسی: 22 


شاگردان انتظار می رود که در омы‏ ندر یس به اهداف زیر 
К‏ دست یابند: 
2- اهداف آموزشی 
- دانسی 
- ذهنیتی 
- مهار تی 


- در مورد فورمول‌های ساختمانی معلومات حاصل نموده و نوشتن درست 
آن‌ها را بیاموزند. 

- متیقن شوند که فورمول ساختمانی مرکبات در مورد طرز Лай‏ 
اتوم‌هاو تعداد روابط آن‌ها معلومات ارایه می کند. 

- قادر به تشخیص فورمولهای ساختمانی مر کبات باشند . 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 


4- مواد و لوازم 6392( | کتاب قلی تخته. تباشیر 


КЕР ТЕРЕДІ شیوۂ ارزیابی‎ -5 


0 فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدمانی: سلام دادنء احوال پرسی» گرفتن 
حاضری دیدن کارخانه گی و ارزیایی درس قبلی . 


ЗЛЕ ДЕЕ‏ کدام نوع فورمول است ؟ 





1-6: فعالبت‌های تدربس معلم (آموزش 
مفاهیم 20529( 


- عنوان درس әзі)‏ تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم آن را 


فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


جانبه ارایه کند و چگونگی آنرا توضیح نماید. - معلوماتی را که معلم راجع به فورمول‌های 
_ انواع فورمول‌های ساختمانی را تحریر وآن را | ساختمانی وانواع آن‌ها ارایه می کند» یادداشت 


۰ ۰ 2 ۰ 
به شاگردان توضیح نماید. ہے ےھ تہ 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارایه کند. - مفهوم متن درس رابدانند. 


- به شاگردان کارخانه گی بدهند. را انجام دهد. 





7 - جواب سوالات متن درس 

در متن درس سؤال موجود نیست. 

8- دانسنی‌های ضروری بر ای معلم (معلومات و فعالیت‌های اضافی) 

شکل هندسی مالیکول‌ها تأثیر زیادی را درفعالیت‌های کیمیاوی آن‌ها دارا است» این واقعیت به طور خاص با 
رابطه‌های مطابقت دارد که درمواد حباتی موجود است. از ہین صدها مالیکولی که در مایعات مواد حیاتی مو جود 
است» تعامل کننده‌های مناسب باید یک دیگر را دریافت و با هم تعامل کنند» ساختمان این مالیکول‌ها طوری است 
E‏ از cail‏ آن‌ها با هم دیگر نزدیک شده و تعامل را انجام می‌دهند. انتقال پیغام‌های عصبی در طول 
سیناپس‌ها (Synaps)‏ (فضای بین دوحجرۂ عصبی). مثالی از ارتباط کیمیاوی است که در بدن انسان‌ها 
رونمامی گردد» دردیگر حیوانات و نباتات نیز روابط کیمیاوی موجود است؛به طورمثال: مورچه‌ها از خود رد پای 
کیمیایی به جا گذاشته و به اساس ОТ‏ مورچه‌های دیگر به ساده گی می‌توانند تا منبع غذایی را دریافت نمایند که 
مورچه‌های اولی آنرا دریافت نموده ФАЙ‏ همچنان مورچه‌ها با آزاد ساختن مواد کیمیایی مورچه‌های Жаз‏ را از 
خطرها در مسیر راہ نجات می‌دهد. در همچو حالات مالیکول‌ها انتقال دھندۂ معلومات بوده و معلومات مناسب را 
ارائه می کنند. مالیکول‌ها پیغام دهندهٌ‌مناسب بوده که پیغام را بین اعضای موجودات حیه به شکل یک سان ويا 
متفاوت منتقل میسازد.پیعام دھندۂ شیمیایی موجود است که مثال آن‌ها قرار ذیل است: 

1- آلامون: نوع پیغام دهنده است که به تولید کنندة خود طوری قدرت می‌دهد تا با محیط ماحول خود توافق 
حاصل نمایند. اکثر نباتات مواد کیمیاوی را تولید می کنند که بد مزه بوده و از خطر دیگر موجودات حیه خود را 
نجات می‌دهند؛به طورمثال: نیکوتین که در تنبا کو موجود است. باعث OT‏ شده است که حیوانات بنابر طعم تلخ OT‏ 
از خوردن تنبا کو خودداری می کنند. 

نباتات و حیوانات نه تنها از آلامون به حیث bal‏ دفاعی استفاده می کنند؛ بلکه به حیث مواد جذب کننده نیز استفاده 
می کنند؛به طورمثال: گلها با انتشار مواد عطری زنبورهای عسل را به طرف خود میکشانند. 

2- کایرمون: این نوع پیغام رسآن‌ها پیام‌های مفید ومثبت را به گیرنده انتقال می‌دهند. اکثر حیوانات شکاری 
محل شکار خود را به کمک کایرون دریافت می کنند که از شکار( بوی) منتشر می گردد؛به طورمثال: از پوست 
سیب مادۂ کیمیاوی ترشح می گردد که توجه لاروا ی بعضی حشره را به خود جلب می کنند. 

3- فارمون: نوع ely‏ دھندۂ است که تنها اعضای گیرنده متعلق به یک جنس از نبات وبا حیوان را تحریک 
می‌نمایند که مثال آن‌ها را می توان هارمونهای جنسی حشرات ارائه کرد این پیام دهنده‌ها در جنس مذکر ودر 
بعضی دیگر درجنس مونث تولید و در هوا پراگنده می شوند وسبب می‌شوند تا جنس مخالف به سمت حشرة 
پخش کننده آن کت نمایند. در حال حاضر دانشمندان در مورد هارمون‌های حشراتی تحقیق می‌نمایند تا چگونه 


گی آن‌هارا دریافت و روش‌های جدیدی را برای کنترول حشرات تعیین نمایند. 
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در س سوم 
صفحة کتاب درسی: 23 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس طرز نوشتن فورمول ها 


شاگردان انتظار می رود که در 200 تد ریس به هد اف زير 











دست بابند: 
2- اهداف آموزشی 
- دانسی 
- ذهنیتی 
- مهار تی 


- در مورد تحریر فورمول‌های ساختمانی معلومات حاصل و تحریر 
درست آن‌ها را بیامو زند. 

- متیقن شوند که تحریر فورمولها ساختمانی مرکبات مربوط به طرز 
اتصال اتوم‌هاوتعداد روابط آن‌ها است . 





3- روش‌های تدریس FAO Шы n‏ 
4- مواد 9 لوازم 529,2« 2-5 بس Д5‏ قلم» نحته تباشیر 
5 شیوۂ !2032 سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 


آموزش در صنف с polo‏ دیدن کارخانه گی و ارزیایی درس قبلی . 











С,‏ تحریر کرده می‌توانیم ؟ 
21-0 فعالبت های تدریس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزیابی) 
- عنوان درس را در تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم OT‏ 
- راجع به طرز تحریر فورمول ساختمانی معلومات | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 
همه جانبه ارائه کند و چگونگی آنرا توضیح نمایند. | - معلوماتی را که معلم راجع به طرز تحریر 
- طرز تحریر انواع فورمول‌های ساختمانی را | فورمول‌های ساختمانی وانواع آن‌ها ارایه 


فعالیت‌های باد گیر ی شاگردان 


تحریر وآن را به شاگردان توضیح نماید. می کند» یادداشت و به حافظه بسپارند. 


22 -= م مر در رایدانند. 
- به سؤالات معلم جواب ارائه داشته 9 


- به شاگردان کارخانه گی بدهد. 
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7 - جواب سوالات متن درس 

در متن درس سؤال موجود نیست . 

8 دانستنی‌های ضروری برای معلم 

معلم صاحب گرامی افعالیت این درس را توسط خود شا گردان به JS‏ گروپی عملی نموده. مشاهدات و نتیجة کار 
هر گروپ را به تمامی شاگردان صنف توسط نمایندۂ گروپ ارائه کنید. 

معلومات 

مالیکو ل Molecule‏ کوچکترین ذرة یک مر کب را که خاصیت همان م رکب را دارا و از لحاظ چارج برقی خنثی 
باشد. به نام مالیکول یاد می کند. مالیکول‌های مر کبات کیمیاوی به خاطری از لحاظ چارج برقی خنثی اند که 
مجموعه الجبری نمبرهای اکسیدیشن اتوم‌های عناصر متشکله آن‌ها مساوی به صفر است. 

مالیکول‌های مرکبات کیمیاوی را توسط فورمول افاده می نمایید فورمول‌ها عبارت از JS‏ اتحادی سمبول‌های 
اتوم‌های عناصر کیمیاوی است که به نسبت‌های معین اتومی مالیکول مرکبات را تشکیل داده اند» نسبت اتومی 
عناصر متشکله مالیکول مر کبات کیمیاوی را توسط اعداد 2,3,4,5و غیرہ نشان می‌دهند و این اعداد در قسمت پایین 
پیشروی سمبول اتوم همان „ше‏ تحریر می گردد که نسبت اتومی شان در مالیکول مر کب مطلوب باشد. 

طرز تحریر فورمول‌های مالیکولی مر کبات کیمیاوی طوری است که Yal‏ از طرف چپ به طرف راست سمبول 
عناصری با داشتن نمبر اکسیدیشن مثبت کوچک به تعقیب ОТ‏ سمبول عناصر با داشتن نمبر اکسیدیشن مثبت بز رگ 
) در صورتیکه موجود باشد ). و در اخیر سمبول عناصری با داشتن نمبر اکسیدیشن منفی تحریر و نسبت اتومی آن‌ها 
به ارقام در قسمت پایین پیشروی سمبول شان قرار داده می‌شود t‏ به طور مثال: اگر در تر کیب مالیکول یک مر کب 
دو اتوم پوتاشیم با داشتن نمبر اکسیدیشن اتومی مثبت یک. دو اتوم سلفر با داشتن نمبر اکسیدنشن اتومی مثبت 6 
و 7اتوم آ کسیجن با داشتن نمبر اکسیدنشن اتومی منفی 2ء شامل باشد فورمول مالیکولی آن قرار À>‏ تحریر 
می گردد: 
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اگر عددی به شکل ضریب به طرف چپ فورمول کیمیاوی تحریر گردیده باشد» این عدد تعداد مالیکول‌های 
م رکب مطلوب را افاده نموده و به نام ضریب ۵101007181۳۷ یاد می شود؛ به طور مثال: ,10/1,.500: 
در این جا эде‏ 10 تعداد مالیکول‌های Ты H,SO,‏ گ گرد را افاده می کند. 
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А A 
9 /@ 
А À 4 Е L 
(seso ۱ 
4 гч. ` 4 ж. “а در س چهارم‎ 
ہے‎ БА ДА АЫЛ» Жау ور رھ نے‎ 3. 


صفحة کتاب درسی: 20 


سم 
1- موضوع درس دو سه --- ساحۂ الکترونی (ساختار خطی, سه ضلعی ---( 


از شاگردان انتظار می رود که در پابان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 


- در مورد نوشتن درست فورمول‌های ساختمانی معلومات حاصل و با 
درنظر داشت ساحه‌های الکترونی شکل فضایی مالیکول‌ها را ترسیم نموده بتوانند. 


2- اهداف آموزشی 


- دانشی 
- ذهنیتی - متیقن شوند که تحریر فورمول ساختمانی وفضایی مالیکول‌ها ساحه‌های 
الکترونی اتوم مر کزی» طرز اتصال اتوم‌هاوتعداد روابط آن‌ها رول اساسی دارند. 


- مهار تی 
- قادر به تحریر درست فورمولهای ساختمانی و فضایی مالیکول‌ها باشند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 
4- مواد 9 لوازم صروری تدریس کات قلم» نخته تباشیر 9 مودل‌ها 
5- شیوۂ ارز یابی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 


. دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی‎ с plo 














به خر کت СН‏ تحریر کردہ می توانیم + 
21-6 فعالیت‌های تدرس معلم (آموزش 


| | فعالیت‌ های یاد گیری شا گردان 
مغاهیم و ارز بایی) 


- عنوان درس رادر تخته تحریر دارد. 
- راجع به jp‏ تحریر فورمول ساختمانی 
وفضایی معلومات همه جانبه حاصل و چگونگی 
آنرا توضیح نمایید. 

jp -‏ تحریر انواع مختلف فورمول‌های 
ساختمانی را با در نظرداشت ساحه‌های الکترونی 
به شا گردان توضیح نماید. 
- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. 
- درس رابا ارایة چند سوال ارزیابی کند. 
- به شاگردان کارخانه گی بدهد. 


- به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم OT‏ 
را بادداشت و به خاطر بسیارند. 

- معلوماتی را که معلم راجع به طرز تحریر 
فورمول‌های ساختمانی وانواع آن‌ها ارائه 
می کند» یادداشت و نموده و خوب یاد بگیرند. 

- معلوماتی راکه معلم بادر نظر داشت 
ساحهای الکترونی اتوم مرکزی در مورد تحریر 
فورمول ساختمانی ارائه می کنده بادداشت و 
بیاموزند. 

- مفهوم متن درس رابدانند. 





کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 - جواب سوالات متن درس 

درمتن درس سوال موجود نیست . 

8 دانستنی‌های ضروری برای معلم 

مالیکول‌های خطی ( دو جوره الکترونی ) 

کدام نوع مالیکول هارا به نام مالیکول های خطی یاد می‌نمایند؟ مالیکول‌های خطی چه مفهوم را ارائه میدارد ؟ 
مالیکول گازی بیریلیم کلوراید (BeCb)‏ خطی است . بیریلیم در گروپ До! AI)‏ قرار داشته ودر قشر ولانسی 
ОТ‏ دو الکترون موجود است که می‌تواند دو )451 کوولانت را تشکیل دهد. تنظیم خطی اتوم‌ها در مالیکول‌ها 


( г е . 7 

تجرید اعظمی دو جورۂ الکترونی را از یک دیگر تأمين می‌نمایید : 
0 — ہے С1—Ве—С!‏ ۱ 

ЕМ =30 15 0 : С1—Ве—С1: 


تا === سس 


شکل : ساختمان خطی مالیکول بیریلیم کلوراید 
مثال دیگر مالیکول‌های خطی عبارت از مالیکول استلین» کارین دای اکساید و غیرہ بوده که اشکال آن‌ها قرار 














یج 9 باصن 
А‏ 121 
ی гс‏ 
к”.‏ 





مالیکو ل‌های مسطح ( سه جوره الکترونی ( 

درین نوع مالیکول‌ها سه جوره الکترون‌ها در یک سطح واقع بوده و به رأس‌های مثلث سمت دهی گردیده اند. 
اگر به اطراف اتوم مر کزی مالیکول مر کبات سه جوره الکترون قرار داشته باشد» درین صورت روابط در یک سطح 
قرار داشته وزاوبه بین آن‌ها 120 درجه بوده و سه اتوم در را س مثلث به اطراف اتوم مر کزی فرار دارند» چنین 
نوع ساختمان مالیکولی را به نام مستوی مثلثی یاد می‌نمایند» مثال این نوع مالیکول هارا می‌توان ساختمان مالیکول 
ВЕ,‏ ارائه کرد. اشکال ذیل را مللاحظه نمایید : 


48 





0 о” 


۱ 
А ۲ L 
/ Ñ / ۱ 
N 
/ 


j ۷ 
7 
7 5 N / 5 N 
سے‎ — „Дым. о . در‎ 
bÑ! í< ыз 7 б ..% س‎ 
< 
0 ee 


2] کتاب درسی:‎ ажа 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس چهارساحة الکترونی (ساختار چهارو جهی) 


از شا گردان انتظار می رود که در پابان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 


- در مورد تحریر درست فورمول‌های ساختمانی با درنظر داشت چهار ساحه 
- دانشی - متیقن شوند که درتحریر فورمول ساختمانی وفضایی مالیکول‌ها چهارساحه 


- ذهنیتی الکترونی اتوم مر کزی» طرز اتصال انوم‌هاوتعداد روابط آن‌ها رول اساسی 
А‏ مهار تی دارند. 
- قادر به تحریر درست فورمولهای ساختمانی و فضایی با درنظرداشت چهار 
اة الکترونی اتوم مود گرا مالیکول‌ها باشند. 


ناه نی توشیجی و عل 
6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی. گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی . 











مر کب GH,‏ تحریر کرده می توانیم ؟ 

21-0 فعالیت‌های تدر س معلم (آموزش مغاهیم فعالیت‌های باد گیری شاگردان 
و ارزیابی) 
- عنوان درس را در تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم 
- راجع به طرز تحریر فورمول ساختمانی وفضایی بادر | آن را یادداشت و به خاطر بسپارند. 
نظر داشت چهار ساحه الکترونی اتوم مرکزی معلومات | - معلوماتی را که معلم راجع به طرز تحریر 
همه جانبه حاصل و چگونگی آنرا توضیح نمایید. فورمول‌های ساختمانی بادر نظر داشت چهار 

- طرز تحریر فورمول‌های ساختمانی را با در نظرداشت | ساحة الکترونی اتوم مرکزی ارایه می کند 
چهارساحه‌های الکترونی به شا گردان توضیح نماید. یادداشت نموده و خوب باد بگیرند. 
- مفهوم متن درس را به شا گردان ارایه کند. - مفهوم متن درس رابدانند. 
- در س رابا ارائه چند سؤال ارزیابی کند. - به سوالات معلم جواب ارایه داشته و 
- به شاگردان کارخانه گی بدهد. کارخانه گی را انجام دهند. 
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7- جواب سؤالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست. 

8- دانسنی‌های ضروری بر ای معلم (معلومات و فعالیت‌های اضافی) 

مالیکول‌های چهار سطحی ( چهار جوره الکترون ) 

در بارۂ مالیکول‌های خطی ومسطح معلومات حاصل نمودید. چه فکر میکنید که LT‏ مالیکول‌های Дер‏ سطحی نیز 
موجود خواهد بود ؟ درین نوع مالیکول‌ها اتوم مرکزی کدام نوع ساختمان الکترونی را دارا خواهد بود ؟ 

در ما لیکول‌های چهار وجھی؛ چهار جورۂ الکترونی به رآس‌های چهار سطحی سمت دهی گردیده است . 
مالیکول‌های H,O « NH} «СН,‏ وآیون NH}‏ دارای چهار جورۂ الکترونی به دور اتوم مرکزی خود 
می‌باشند» این جوره‌های الکترونی به شکل مستقل از هم دیگر یا به شکل جوره‌های آزاد Ьу‏ به شکل جوره‌های 
لکترونی در تشکیل روابط موجود اند. بین این جوره‌ها 98 5 دفع موجود است ؛ برای اينکه این š š‏ دفع اصغری بوده 
باشد» اوربیتال‌های مالیکولی آن‌ها طوری تنظیم می گردند که زاویه بین آن‌ها بز رگ بوده واتوم‌ها ی مرتبط شده با 
اتوم مر کزی از هم دور قرار میگیرند. جوره‌های الکترونی تشکیل دهنده روابط و جوره‌های آزاد الکترونی در 
رأس‌های چهار سطحی توجه گردیده است» شکل صفحه بعدی را ملاحظه نمایید. 

در تمام مالیکول‌ها؛ اتوم‌ها در رس چهار سطحی قرار نمی گیرد. در NH, ЭСН,‏ اتوم‌ها ساختمان چهار سطحی 
را تشکیل созі‏ مالیکول МН,‏ شکل сір‏ گونال پیرامید را دارا است . مالیکول آب ساختمان زاویه یی را 
دارا می‌باشد. در مالیکول СН,‏ و МН,‏ تمامی روابط بین اتوم‌ها یک سان ГА‏ 

علاوه از روابط کوولانسی؛ روابط دیگری نیز بین اتوم‌ها در مالیکول‌ها موجود است که به نام روابط کواردینیشن 
یاد می گردد» این روابط با روابط کولانسی فرقی نداشته وعین ارزش را دارا است . درمالیکول‌های که روابط 
کواردینیشن بین اتوم‌های ОТ‏ موجود است» همچو مالیکول‌ها ساختمان چهار سطحی را دارا بوده و زاویة روابط 
اتوم‌ها در همچو مالیکول‌ها 109.5درجه زاوية تترا هایدرال ولانسی است . در امونیا زاویه بین روابط مساوی 
به 107 درجه ودر آب 104.5 درجه است. برای این نوع تفاوت خارج از انتظار 8,2 زوایای ولانسی علما 
€S А‏ ژیلیسیی ( 11116501) و نایهولم ( (niholm‏ تیوری دفع جوره‌های الکترونی ولانس را پيشنهاد کرد ؛ 
چون جوره‌های آزاد الکترونی اتوم‌ها نسبت به جوره الکترون‌های تشکیل دهندة رابط تحت تأثیر یک هسته قرار 
دارد از این سبب این جوره‌های الکترونی به شکل قوی توسط جوره‌های دیگر دفع می گردند. 

دفع بین جوره‌های الکترونی قرار سلسلهٌ ذیل تغییر می‌نماید : 

جورۂ رابطه یی / جورۂ رابطه یی < جور رابطه یی / جوره آزاد < جورۂ آزاد/جورۂآزاد 

قوۂ دفع بین جوره‌های آزاد الکترونی وجوره‌های الکترونی روابط در امونیا NH,‏ سبب می‌شود تا )9( 0 نسبت 
به alj‏ چهار سطحی ( 109.5درجه) بزرگ بوده و Lali‏ 8 کوچکتر از زاوی چهار سطحی باشد. اشکال ذیل 
را ملاحظه نمایبد. 
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شکل : الف - روابط کیمیاوی در مالیکول H,O МН, «СН,‏ وآیون NH,‏ ب - ترتیب جوره‌های 
الکترونی ولانسی در چهار سطحی 

مطابق به توضحات فوق» در مالیکول آب زاویه های 7 و ó‏ نسبت به 109.5درجه بز رگ تر بوده و زاوی ‏ بین 
روابط Н-О-Н‏ مساوی به "104.5 است . 





کدام قوه‌ها مالیکول‌ها را بین هم مر تبط میسازه؟ 

در دروس قبلی آموختید که در موقع تشکیل روابط کولانسی قوه‌های جاذبة قوی بین هستۀ یک اتوم و 
الکترون‌های اتوم دیگر عامل اصلی نزدیک شدن اتوم‌ها بایک دیگر می گردد» چون در مالیکول ها؛ یعنی is gamma‏ 
از اتوم‌های وصل شده قوه بین هس اتوم‌های یک مالیکول و الکترون‌های مالیکول دیگر موجود است» ممکن 
مالیکول‌ها یک دیگر را جذب نمایند» موجودیت این قوه‌ها باعث نزدیک بودن مالیکول‌ها شده ودر پهلوی یک 
دیگر قرار میداشته باشند. چون خواص فزیکی مواد به قدرت $$ جاذبة ذرات آن‌ها رابطه دارد که دراجسام تر کیبی 
مربوط به قوۂ جذب بین مالیکول‌ها بوده؛ بنابراین با د رک عوامل مؤثر در افزایش قوۂ جذب بین مالیکول‌ها» تفاوت 
خواص فزیکی مواد را آشکار میسازد. 

توزیم غیر متجانس الکترون‌ها بالای اتوم‌ها تشکیل دھندۂ مالیکول‌هاء قوه‌های بین مالیکولی را بیشتر میسازد. 
طوریکه میدانیدء در روابط قطبی برخلاف روابط غیر فطبی الکترون‌ها در مالیکول دو اتومی به شکل متجانس 
تقسیم نه شده؛بلکه زیاد تر بالای اتوم الکترونیگاتیف متم رکز می باشند این توزیع غیر متجانس الکترون‌ها بین 
اتوم‌هادر مالیکول‌های دواتومی سبب قطبیت مالیکول‌ها شده واین نوع مالیکول‌ها را قطبی مینامند» دربین همچو 
مالکول‌ها قطب‌های مثبت ومنفی ایجاد شده و 598 جذب آن‌ها را زیاد تر ساخته» در حالیکه بین آتوم‌های همنوع در 
مالیکول‌ها at‏ طور مثال:در مالیکول ر[ که مالیکول‌های „Р‏ قطبی است. 38 5 جاذبه ضعیف موجود است. 
مالیکول‌های چند اتومی بنابر قطبیت روابط و جهت گیری اتوم‌ها در فضا (ساختمان مالیکول‌ها ) می‌توانند قطبی و یا 
غیر قطبی باشند. 
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با 
در س سسم ۷ی ۳ 
Axio‏ کتاب درسی: 31 СЕ‏ 
عناو ین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس طر 4% ساده ساختن فورمولهای ساختمانی و ایزومیری 


شاگردان انتظار می رود که در о‏ تدر یس به اهداف زیر 


دست 490 


2- اهداف آموزشی 


нд; алыбын»‏ ہا رک رک موہ رط 
- متیقن شوند که فورمول ساختمانی وفضایی مالیکول‌ها به شکل ساده 
و کوتا نیز تحریر شده می تواند. 

- قادر به تحریر درست فورمولهای ساختمانی به شکل ساده و کوتا باشند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه. نمایشی؛ توضیحی و عملی 


4_ مواد 9 لوازم صر وری کتاب. قلم تخته» تباشیر و مودل‌ها 


5- شیوۂ ارز b‏ سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 


حاضری؛ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی . 


- دانشی 
ô ۳۳‏ هند 
- مهار تی 














مر کب د1ی ) تحریر کرده می توانیم ؟ 
1-6: فعالیت‌های تدرس معلم (آموزش 
مفاهیم و 205( 
Е‏ کرت راک کک سے Б‏ = به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم OT‏ 


فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


- راجع به طرز تحریر فورمول ساختمانی سادہ | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 
وایزومیری معلومات همه جانبه ارایه کند. - معلوماتی را که معلم راجع به طرز تحریر 
مفهوم متن درس رابه شاگردان ارایه کند. فورمول‌های ساختمانی ساده و ایزومیری‌ها ارایه 
- در س را با ارائه چند سوال ارزیابی کند. می کند» یادداشت نموده و خوب یاد بگیرند. 
- به شاگردان کارخانه گی بدهد. - مفهوم متن درس رابدانند. 
a-‏ سوالات معلم جواب ارایه داشته و 
کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 - جواب DY gw‏ متن درس 


1- کی 
Н Н Н Н‏ 
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دانستنی‌های ضروری برای معلم‎ - 8 
ایزومیری‎ 


مر کباتی که دارای عین فورمول جمعی بوده؛ اما فورمول‌های مشرح یا ساختمانی آن‌ها ازهم فرق داشته باشند» بعنی 
طرز روابط اتوم‌های عناصر متشکله مرکبات در مالیکول آن‌ها فرق و خواص فزیکی آن‌ها نیز ازهم تفاوت 
داشته باشد به نام ایزومیر( (Isomer‏ یک د یگر یاد می گردند. 
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ایزومیری الکان‌ها از مالیکول ببوتان آغاز یافته که OÚ +o‏ دارای دو ایزومیری بوده و فورمول‌های آن قرارذیل است: 
CH3‏ 


| СН,-СН,-СН,-СН, 
СН; СН -СН; 


2 - methyl propane 
به صورت عموم مرکباتی که دارای عین فورمول جمعی؛ اما شکل فضای مالیکول‌های آن‌ها با هم دیگر مشابه‎ 
نباشد آن‌ها را ایزومیر یک دیگر میگویند. خواص فزیکی ایزومیرهای مرکبات از هم د یگر فرق دارد؛ به‎ 
حالیکه نقطه غلیان ایزویوتان‎ 0282966010 /ст? oT طورمثال: نقطه غلیان نارمل بیوتان )0.59( وکثافت‎ 


n - Butane 


0 _ و کثافت oT‏ مساوی به 0.54g /cm?‏ است. درالکان‌های زنجیری تعداد ایزومیری‌ها با افزایش تعداد 


کاربن ( n‏ ) درمالیکول زیاد می گردد؛ به طور مثال: بیوتان دارای دو ایزومیری» Gao әш‏ هگزان 5 


5 
ایزومیری اوکنان 18 ایزومیری» د ,06 75 Бісовапе «әр!‏ )0520 سه صد شصت وشش هزار و 
= 13 
و مو БО‏ 10710 ری انت 


درشکل ذیل به کمک مودل چوبی بازء ساختمان فضای دوایزومیری بیوتان ارائه شده است: 





= 
شکل:ساختمان فضای مالیکول بیوتان» الف -نارمل بیوتان » ب- ایزوبیوتان 

ایزومیری آلکین‌ها 

الکین‌ها درجنب (پهلو) ایزومیری ساختمانی» دارای ایزومیری نظربه موقعیت رابطه دو گانه نیز بوده و ایزومیری 

فضایی را نیز دارا اند که هریک را 5\5 مطالعه مینمایم: 


الف : ایزومیری ساختمانی و موقعیت رابط دوگانه : م رکبات ذیل را درنظر بگیرید: 
1 2 3 4 
СН,-СН,-СН-СН, 1-Вшапе‏ 
1 2 3 4 
СН,-СН-СН-СН, 2- Butane‏ 
فورمول جمعی هردو مر کب فوق САН;‏ بوده ؛ اما فورمول ساختمانی مالیکولی هردو م رکب ازهم متفاوت بوده» 


موقعیت رابطه دو گانه دراین مر کبات از هم فرق دارد» این ایزومیری را به نام ایزومیری ساختمانی از لحاظ موقعیت 


رابط د وگانه باد می کنند: 





ب - ایزومیری فضابی ( 150706۲15 Stereo‏ ) 
0 کلمه یونانی بوده که به معنی جامد واجسام سخت می‌باشد؛ بنابراین 150۲۳16۲15 b y Stereo‏ به 
مرکباتی است که ساختمان فضایی مستحکم را دارا بوده و شکل هندسی ОТ‏ درفضا تغییر نمی کند؛ به طور مثال: 
م رکب 2-Butene‏ را درنظرمیگیریم و به واسطۀ مودل‌های چوبی اشکال ممکنه آنرا عیار میسازیم» این مر کب 
قرار شکل ذیل دوحالت ایزومیری را خواهد داشت؛ طوریکه ملاحظه می گردد» محل استقرار گروپ‌های میتایل 
درمالیکول مر کب UIS 2 - Butene‏ مختلف بوده و در حرارت عادی انرژی حر کی مالیکول‌ها قادر به تعویض و 
چرخش رادیکال‌های میتایل درآن نمی‌باشد؛ زیرا انرژی رابطة Л‏ مانع درمقابل تعویض وچرخش راد یکال‌های 
مذ کور می گردد و غرض ازبین بردن این مانع انرژیکی باید انرژی فعال سازی ( (activation Energy‏ 
موجود باشد؛ بنابراین درحرارت عادی می توان این دونوع ایزومیر را از هم دیگر جدا ساخت زیرا نقطه غلیان آن‌ها 


ازهمدیگرفرق دارد: 


cis-2-butene 


ftrans-2-butene 


H CH, H H 
bs Pi 3 м. 
C=C C=C 
> — 4” 
CH3 H CH; сн, 
k; алан n SN 
Ж” ше: 3 اس‎ 28 J سب‎ 
Жк | x 
| Tí 
ga ال ے‎ 


1- طریقه قدیمی نام گذاری به 


: دو سا ختمان فضایی مالیکول 1301686 -2: 


نام‌های Сі‏ و Trams‏ که ks‏ درمورد این حالت خاص؛ بعنی 2-Butene‏ 


واشکال مشابه هند سی آن صدق نموده است. قرار ذیل است: 
یک خط مستقیم را از مر کز دواتوم کاربن با رابطۀ دو گانه آن‌ها رسم نمایند» اگر هردو گروپ میتایل به یک طرف 
خط مستقیم یعنی دریک مستوی قرار گیرندہ این ساختمان را به نام CiS‏ باد نموده و اگر یکی آن در بالا ودیگر 


آن درپائین خط مستقیم یعنی دردو مستوی مختلف قرار داشته باشند به نام ایزومیری Trans‏ 24 می گردد. 


2- روش جدیدی که برای ایزومیری‌های فضایی به کار برده می‌شود. ایزومیری‌های مذ کور را به حروف و E‏ 


مشخص میسازند» چنین روش ایزومیری اول را که هر دو گروپ میتایل ОТ‏ در یک طرف خط مستقیم قرار داشته 
باشد این ساختمان )21 گویند )2 کلمه ZUSAMMEN SUIT‏ بوده که معنی باهم است ) ایزومیری که 


د و گروپ میتایل به دوسمت مختلف خط یعنی درسطوح مختلف و با جهت مختلف باهم قرار داشته باشد به Ë‏ 
22% می‌گردد. ( E‏ از کا а‏ آلمانی Entgegen‏ گر فته شده که معنی مخالف باهم С“‏ را دارد ) ؛ به 


طورمثال : 
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сін; сн, CH; H 
(CIS ) Z ترانس ( ساختمان‎ ( E ساختمان‎ 


(Z)2-butene (E ) 2 - 6 
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فصل سوم 
موضوع فصل :طبقه بندی مر کبات عضوی 
مضمون :کیمیا ی عضوی 
ان فان تدریس )6 ساعت درسی ) 





معلومات عمومی و طبقه بندی 
سس Е‏ 


رات عضوی و г үт? жөн;‏ 
مشخصات بعضی از گروپ‌های وظیفه 

2 ( هلا ید ها الکو ل‌ها (со;‏ 

مر کبات عضوی با گروپ‌های وظیفه بی 
کاربونیل. کاربو کسیل و ایتری 





laal -2‏ آموزشی فصل 
- شاگردان بدانند که مرکبات عضوی عبارت از هایدرو کاربنها و مشتقات آن‌ها می‌باشد. 
- شاگردان درک نمایند که در م رکبات عضوی علاوه از کاربن و هایدروجن Жаз жебе‏ از قبیل آ کسیجن. 
نایتروجن» سلفر» فاسفورس» هلو جنها وغیره به شکل گروپ‌های وظیفه یی موجود است. 
- مرکبات هایدرو کا ربنها و مشتقات ОТ‏ هارا بشناسند . 
3- جواب به سوالات فصل 
-l‏ > 2ج 3الف :4ج کہ بب کج 7ب 8۔د 9ج 10- الف 
т -11‏ 12.4 ج > 13- الف ۰ 14- الف 
جوابات سوالات تشریحی 
1- در مورد سلسله هومول وك هایدرو کارین‌ها معلومات مختصر ارائه بدارید. 
حل: مرکباتی که به اندازۂ یک گروپ متلین (-СНу—)‏ از هم فرق داشته باشند به نام هومول وگ (Homologe)‏ یک 
دیگر یاد می‌شوند. سلسله هومولوگ در الکان Дл‏ الکین Дл‏ و الکاین‌ها موجود بوده» طوری که در فورمول‌های 
مالیکولی الکان‌ها مشاهده می‌شود. مر کب ابتان از مر کب قبلی خود میتان به 5101 یک (-СН»у—)‏ فرق دارد» به همین 





ترتیب پروپان نسبت به ОШ‏ و Оба‏ نسبت به پروپان به ЛАЙ‏ 450 گروپ متلین у, (-СН»-—)‏ ان اپ سس له 
را به نام سلسلۀ هومول SL (Homologe) ES‏ می نمایند. 
جدول : سلسله هو مو لو EE‏ الکان‌ها 


Methane | СН, 
Ethane СН,-СН, 
Ргорапе | СН,-СН,-СН, 


Вшапе | СН,-СН,-СН,-СН, 
Pentane | СН,-СН,-СН,-СН,-СН, 

Нехапе | СН,-СН,-СН,-СН,-СН,-СН, 
Heptane | СН,-СН,-СН,-СН,-СН,-СН,-СН, 





2- - گروپ‌های وظیفه یی را مختصراً توضیح نمایید. 
مر کبات عضوی و گروپ‌های وظیفه یی 
اگر یک bs‏ چندین اتوم‌های هایدروجن هایدرو کاربنها به گروپ‌های وظیفه بی (Functional groups)‏ مشخص 
تعویض گردد» مر کبات عضوی حاصل می گردد که به نام مشتقات هایدرو کاربن‌ها یاد می‌شوند. 
گروپ‌های وظیفه یی (Functional groups)‏ عبارت از اتوم‌هاو با گروپی از اتوم‌ها درمالیکول‌های هایدرو کاربنها 
озу‏ که دارای ساختمان معین و مشخص می‌باشند و باعث تبارز خواص کیمیاوی و فزیکی مشخص مرکبات عضوی 
می گردند. هایدرو کاربن‌های دارنده сые‏ گروپ وظیفه یی دارای خواص کیمیاوی یکسان اند: 

جدول )3 -3) گروپ‌های وظیفه بی 


نام مر کب مر کب فورمول عمومی 
مر کب وظیفوی У‏ 
هلایدها (-F-Cl-Br- D)‏ 
R-X MethylChlo ride‏ 
(Halyds)‏ 


0 


4171025 
0 Pr орапа! 
// 


Carbonyl 0 


| Ргорапоп 





Ketones 


3- فورمول‌های عمومی ذیل را ملاحظه نموده و تحریر دارید که به کدام مر DLS‏ عضوی تعلق دارند؟ 


Л 1 1 حل:‎ 
// 
R-O-R R - OH В – С -NH3 R- C -OH R- C -O-R 
жай N یزاب‎ м 
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4- گروپ وظیفه یی کاربونیل را مختصراً توضیح نمایید. 
حل: کاربونیل 
گروپ کاربونیل متشکل از یک اتوم کاربن و یک اتوم اکسیجن است که بین اتوم کاربن و اکسیجن Шы!)‏ دو گانه بر 
قرار می‌باشد.. 

رابطة بین اتوم اکسیجن - کاربن در گروپ کاربونیل د وگانه بوده که یک رابطۂ ОТ‏ سگما (с)‏ ود یگر آن پای 
(л)‏ است. å olj‏ روابط بین آن‌ها 120° می‌باشد. طول رابطة دو گانه 49 است. اتوم کارین در گروپ کاربونیل 
دارای هیبرید SP?‏ بوده و ساختمان OT‏ مسطح است که اشکال ذیل این ساختمان را نشان می‌دهد: 





شکل : فورمول ومودل ساختمان گروپ کاربونیل 
„С=О «44,45;‏ خلاف С=С‏ بنابر موجودیت عنصر الکترونیگاتیف اکسیجن که کنافت الکترونی )421 п‏ 
را به طرف خود کش می‌نمایید» فوق العاده قطبی می‌باشد. این قطبیت بالای خواص فزیکی و کیمیاوی مرکبات 
کاربونیل (الدیهایدها و کیتون (a‏ تاثیر وارد می نمایید و اکثر الدیهایدهاو کیتون‌ها در آب به خوبی حل می گردند 
5- دربارۂ گروپ وظیفه یی کاربو کسیل معلومات لازمه اراثه بدارید. 
حل: گروب وظیفه یی ,+ کسیل Э(Сагһохуіс Group)‏ مر کبات ОТ‏ 
گروپ وظیفه یی کاربو کسلیک اسیدها به نام کارب و کسیل یاد می شود که فورمول -COOH оТ‏ می‌باشد. 





شکل : مودل مالیکول اسیتیک اسید حاوی گروپ کاربو کسیل 
گروپ کاربوکسیل متشکل از گروپ کاربونیل و یک گروپ‌هایدرو کسیل өз,‏ که اکثراً به شکل -соон‏ 


تحریرمی گردد ؛ اما رابطه بین О-О‏ هر گزمو جود نمی‌باشد. این گروب می تواند (Proton —Donator)‏ پروتون 
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دهنده عمل نمایند و به آیون -COO‏ به نام کارب و کسلات مبدل گردد. در این آیون هر دو اتوم اکسیجن عین ارزش 


رادارا اند» زیرا الکترون 7 در آن در حالت ریزونانس می‌باشد: 


اسید یاد می‌شوند. 
مشخصات رابطه یی در مالیکول کارب و کسلیک اسیدها که ذیلاً تحریر می گردد. موجودیت اتوم‌های اکسیجن: 


هایدروجن و کارین باالکترونیگا تیویتی مختلف مالیکول ОТ‏ را قطبی میسازد. 
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در س اول 
алдо‏ کتاب درسی: 37 الى 39 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس معلومات عمومی و طبقه بندی هایدرو کاربنها 


شاگردان انتظار می رود که در بابان تدریس به اهداف زیر 





۱ دست АУЫ‏ 
2- اهداف آموزشی - انواع و اقسام مر کبات عضوی و مشتقات آن‌هارا دانسته و طبقه بندی 
- دانشی نمایند. 

- ذهنیتی 


- مهار تی 


گردیده اند. 





= مر کات عضوی را به کلاس‌های مختلف آن‌ها طبقه بندی کرده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه. نمایشی» توضیحی و عملی 


4- مواد و لوازم ضروری | کتاب قلم» تخته» تباشیر و مودل‌ها 


5- شیوۂ !203 ل زر کے 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه: LT‏ الکول ویا اسیتون مرکبات عضوی اند ؟ 
“ім‏ 

1-6 فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 

مفاهیم 2059( 

- عنوان درس را در تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم OT‏ 

- راجع به طبقه بندی مر کبات عضوی معلومات | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

همه جانبه ارائه LS‏ - معلوماتی را که معلم راجع به طبقه بندی 

- چارت طبقه بندی مر DLS‏ عضوی را به | مر کبات عضوی ارایه می کند» یادداشت نموده و 
شا گردان توضیح نماید. خوب یاد بگیرند. 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. - مفهوم متن درس رابدانند. 











فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


- به شاگردان کارخانه گی بدهد. کارخانه گی را انجام دهند. 








7 - جواب سؤالات متن درس 

فعالیت صفحة 39 کتاب درسی را می Ol s‏ چنین حل کرد : 

(-СН,) کلاس الیفاتیکک و سلسسلۀ هومول وگ است که به اندازة یک گروپ متلین‎ C;H,,,C,H,,GH,..... 
از هم فرق دارند.‎ 

م رکبات .... »0۴1 С.Н, СН,‏ الکین‌ها بوده و به همین ترتیب با | 6 هتروسکلیک‌ها اند 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم | 

تعر يف اصطلاحات 

Acyclic -1‏ اسکلیک به معنی زنجیر باز است (غیر حلقوی). 

:Cyclic - 2‏ سکلیک به معنی حلقه می‌باشد. 

:Агепе -3‏ ارین ازدو کلمه اروماتیکک (Aromatic)‏ و (Alkene)-.SJ‏ گرفته شده است که ЛОТ (Ar)‏ 
اروما تیک ОТ (епе) s‏ پسوند الکین‌ها است. 

معلو مات 

مر کبات عضوی که تعداد آن‌ها بیشتر از 20 میلیون بالغ می گردد به اساس ساختمان زنجیری«اسکلیت کاربنی؛و یا 
به اساس موجودیت گروپ‌های وظیفوی طبقه بندی گردیده اند. 

مر کبات عضوی را نظر به ساختمان اسکلیت کاربنی به دودسته تقسیم نموده اند که عبارت از cyclic acyclic‏ 
шш!‏ 

1- مر کبات عضوی у‏ حلقوی 0 رنجیری: این مرکبات دارای زنجیر باز بوده و اساس ساختمان آن‌ها را 
هایدرو کارین‌ها تشکیل داده است. 

هایدرو کاربن‌های الیفا تیک 

مالیکول‌های این مرکبات تنها از اتوم‌های کاربن وهایدروجن تشکیل گردیده است و به هایدرو کاربن‌های مشبوع 


(АІКапев)‏ غیر مشبوع فامیل !©„ ,(Alkenes)‏ فامیل الکاین‌ها (Alkynes)‏ تقسیم شده اند که مثال آن‌ها 


CH, СН» CH; СН; 
۱ | | | 
СН,- CH С-СН (СН,- С -СН-СН, , CH,- CH- СН-СН, 


3 methyl 1 butyne — 2 methyl 1,3—butadiene 2,3-dimethylbutane 
( cyclic) حلقه بی‎ SLS مر‎ -2 
این مرکبات دارای مالیکول بسته به شکل حلقه بوده و نظر به نوعیت اتوم‌های که آن‌ها را تشکیل می‌دهند به‎ 
تیم گردیده اند.‎ Нейтосусіс , Carbocyclic 
حلقه های این مرکبات تنها از اتوم‌های کارین تشکیل گردیده اند و نظر به تفاوت‎ : Сагбосусіс مرکبات‎ 


خواص کیمیاوی شان به دو دسته تقسیم گردیده اند که عبارت از АПсусусіс‏ و Aromatic‏ می‌باشند. 
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= 


اساس ارومات‌ها را iilo‏ بنزین تشکیل داده که ساده ترین مر کب این خاندان بنزین می‌باشد. 
الیسکلیک‌ها Alicycyclic)‏ ( به سایکلوالکان‌ها . سایکلوالکین‌ها و سایکلو الکاین‌ها تقسیم می گردند. 
اولین مر کب سایکلوالکان‌های» سایکلو پروپان بوده و تعداد اتوم‌های کاربن در iil‏ این مر DLS‏ سه اتوم می‌باشد. 


کو از الیسکلیک‌های هم موجود است که تعداد اتوم‌های کارین آن‌ها بیشتر ЗО)‏ کارین می رسد. بعضی از 








الیسکلیک‌ها قرار ذیل اند: 
X‏ 
сн, Е жаны HC |‏ 
CH‏ | 15 2 
2رر H.C CH CH НС.‏ 
H,C 2 “чой,‏ 2 2 
Cyclopropane Cyclobutane Cyclo hexane‏ 


هایدرو کاربن‌های اروماتیک :این نوع هایدر و کارین‌ها در تر کیب خود دارای حلقه‌های بنزین بودہ که مثال 


آن‌ها را می توان نفتالین و انتراسین ارایه کرد این مرکبات از ترا کم چندین حلقة بنزین تشکیل شده اند: 


000 Ó 


000 0 Вепгепе NaPhthalene Phenanthre ne 


Hetrocyclic‏ هتر وسکلیک‌ها: این مر کبات علاوه از اتوم کارین در А>‏ خود دارای یک باچندین اتوم‌های 
بیگانه از قبیل آکسیجن؛ نایتروجن؛ سلفر وغیره نیز می‌باشند. 

هتروسکلیک‌ها مرکبات مشبوع وغیر مشبوع بوده و یا اینکه اروماتیک می‌باشند. تمام مرکبات عضوی را می‌توان 
مشتق هایدرو کارین‌های که ساختمان آن‌ها در فوق ذکر اند» تصور کرد؛ زیرا مر DLS‏ عضوی را می توان از طریق 


تعویض هایدروجن هایدرو کارین‌ها توسط گروپ‌های وظیفوی به دست آورد. 
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در س دوم 
صفحة کتاب درسی: 39 الى 42 


از شاگردان انتظار می رود که در بایان تدریس به اهداف زیر 
دست یابند: 





- گروپ‌های وظیفوی را در انواع مختلف هایدرو کاربنها بیاموزند. 
حم اہ ان ات ریما 
اند. 

- مرکبات هایدرو کاربنها را به اساس گروپ‌های وظیفوی طبقه بندی 


کرده بتوانند. 


حاضری؛ دیدن کارخانه گی و ارزیایی درس فبلی. 

ایجاد انگیزه: فرق بین ایتیلین و اسیتیلین چیست؟ 
21-6 فعالبت‌های تدرس معلم (آموزش 
مفاهیم 20529( 


- عنوان درس رابالای تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم OT‏ 


فعالیت‌های باد گیر ی شاگردان 


- راجع به گروپ‌های وظیفوی هایدرو کاربنها | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

АШ,‏ هومولوگی شان معلومات همه جانبه ارائه | - معلوماتی را که معلم راجع به گروپ‌های 

425 وظیفوی هایدرو کاربنها وسلسلۀ هومولو گی آن‌ها 
- با ارایۂ چند مثال گروپ‌های هایدر و کاربنها | ارایه می‌کند. یادداشت نموده و خوب ياد 

وسلسله هومولوگی آن‌ها را به شاگردان توضیح | بگيرند. 

نماید. - مفهوم متن درس رابدانند. 

- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. - به سژالات معلم جواب ارایه داشته و 

- در س ШУЫ‏ چند سوال ارزیابی کند. کارخانه گی را انجام دهند. 

- به شاگردان کارخانه گی بدهد. 








7 - جواب سؤالات متن درس 

فعالیت صفحة 40 کتاب درسی را می‌توان چنین توضیح کرد: 

هایدر و کاربن‌های که به اندازۂ یک گروپ متلین (CH)‏ از هم فرق داشته باشند به نام هومول وگ یک دیگر یاد 
می‌شوند؛ به طورمثال:  С.Н. «С,Н.,,С,Н,,С,Н, С,Н,,С,Н,,С,Н,С,Н.,С,Н,,С,Н,,С,Н,‏ 
وغیره» سلسله هومول و 36 بوده ازمر کب اولی از مر کب دومی به اندازۂ CH‏ فرق دارند. 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

تعر يف اصطلاحات 

Functional groups)-1‏ ): عبارت از اتوم‌ها وبا گروپی از اتوم‌ها در مالیکول‌ها هایدرو کارین‌ها بوده که 
دارای ساختمان معیین بوده وباعث تبارز خواص کیمیاوی و فزیکی معیین مرکبات عضوی می گردند. 

Poly Functional groups- 2‏ کباتی که در آن‌ها چندین گروپ وظیفوی موجود باشند به این اصطلاح 
یاد می شوند. 

groups -3‏ اHomoFunctiona:‏ مر کباتی که در آن‌ها چندین گروپ وظیفوی مشابه موجود باشند» به این 
اصطلاح یاد می‌شوند. 

„:Не(гоКипсйїопа1 огоирѕ-3‏ کباتی که از چندین گروپ‌های مختلف تشکیل گردیده باشند به این 
نام یاد می گردند. 

Radical -4‏ : ذراتی که الکترون‌های طاقه یکسان داشته باشند» به نام رادیکال یاد می گردند. 

معلومات 

گروپ‌های وظیفوی عبارت از معاوضه‌های „Р‏ هایدرو کاربنی بوده و تعلقات مرکبات را به صنف‌های معین 
مر کبات عضوی ارایه داشته و هم خواص کیمیاوی مر کبات را بر ملا می‌سازند. 

به اساس خواص گروپ‌های وظیفوی مشتقات هایدرو کاربن‌ها را می‌توان به چندین صنف قرار ذیل طبقه بندی 


کر 
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Alcohol 


Etheres 


Mercaptane 


ل“ 


= 
© 


R-CO-R R-CO-R' 
R — COOH 


— 


Esteres 


Amides 





|95) М 


= 
4 


etc 


م رکباتی که دارای یک گروپ وظیفوی باشند. به نام Monofunctional group‏ یاد می گردد در صورتیکه 
دارای چندین گروپ وظفوی باشند» به نام >L Poly functional group‏ می گردند. اگر گروپ‌های وظفوی 
مختلف در مرکبات عضوی موجود باشنده به نام Нейо functional group‏ یاد شده» در صورتیکه 
گروپ‌های وظیفوی همنوع باشند به نام Homo functional group‏ یاد می گردند: 
:Monofunctional group‏ 
C,H, – COONa C,H, -CI C,H, -OH‏ 

sodiumbenzoate Ethyl chlorid ethanol 
: Poly functional group 


HOOCCH,COOH C,H,(OH), CHI, 
Malonicacide 1,2,3 — propanetriol Іоаотеіһапе 
:Hetro functional group 
H,N - CH, - СООН 


Amin оасейс acide 
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در س سوم 
алдо‏ کتاب درسی : 42 الى 43 


1- موضوع درس مر کبات عضوی و گروپ‌های وظیفه 2¿ مشخصات بعضی از 
گروپ‌های وظیفوی(هلایدها الکول‌ها ...) 

از شا گردان انتظار می رود که در پابان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
- گروپ‌های وظیفوی را با مشخصات آن‌ها آموخته و موجودیت آن‌ها را 


مودل فضایی ШӘТ‏ 
مودل uqa‏ توب іе‏ ایتانول 


2- اهداف آموزشی 


در انواع مختلف مر DLS‏ عضوی بدانند. 
- دانسی 
-% نیت 
- مهار تی 


- متیقن شوند که صنف‌های مرکبات عضوی را گروپ‌های وظیفه‌یی 
هی یز 
_ مر کبات عضوی رابه اساس گروپ‌های وظیفه یی طبقه بندی کرده 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 
4- مواد و لوازم ضروری تدریس | کتاب. قلم تخته» تباشیر و مودل‌ها 
5- شوہ ارز یابی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن 
с pólo‏ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی. 
ایجاد انکیزه: LT‏ به نام کلوروفارم و ایتایل الکول آشنایی 
دارید؟ 
1-60 فعالبت‌های ندر یس معلم (آموزش 
مفاهیم 2059( 
- عنوان درس را در تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم OT‏ 
- راجع به گروپ‌های وظیفوی الکایل وهلایدها | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 
الکول‌ها و گروپ وطیفوی شان معلومات همه | - معلوماتی را که معلم راجع به گروپ‌های 
جانبه ارایه کند. وظیفوی الکایل هلایدها و هایدرو کسیل مربوط 
- با ihl‏ چند مثال گروپ‌های هلوجنید «а‏ | الکول‌هاو غیره ارایه می کند» یادداشت نموده و 
الکول‌ها وغیره را به شاگردان توضیح نماید. خوب یاد بگیرند. 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. - مفهوم متن درس رابدانند. 














فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


- به شاگردان کارخانه گی بدهد. کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 – جواب سوالات متن درس 

فعالیت 

به فورمول‌های ذیل دقت کرده نوع الکول اولی» دومی و سومی را در آن‌ها تشخیص نموده و هم توضیح نماید که 

الکول چهارمی و بالاتر از آن نیز موجود خواهد بود و یا خیر؟ 
СН;-СН;-ОН,СН;-С(СН;))-ОН,СН(СН;);-ОН,СН;-ОН‏ 


جواب: 


-ОН,СН,-ОН 


-ОН,СН(СН,) Я 


CH, -CH, -OH,CH, -C(CH,) 


3 2 3 2 2 


ASÎ Тейағу аісово! 5есонбағуаісоһо! ргішагу зісоісі‏ هه وج 
چون اتوم کاربن دارای چهار الکترون ولانسی بوده و در الکول سومی هر چهار الکترون و لانسی آن در تشکیل 
رابطه مصروف اند؛ بنابراین الکترون پنجم دراتوم کاربن موجود نه بوده و الکول چهارمی هم موجود نیست. 

8 - دانسنی‌های ضروری برای معلم 

معلومات 

ساختمان گروپ وظیفوی LO‏ هلایدها 

الکایل هلایدها دارای فورمول عمومی R-X‏ بوده که در این فورمول R‏ بقیة الکایل و یا الکایل تعویض شده 
است» تعاملات خاص در این مر کبات مربوط به اتوم هلوجن است. اتوم ba‏ گروپی از اتوم‌های که ساختمان یک 
م رکب عضوی را مشخص میسازد و خواص آن‌ها را تعیین می کند» به نام گروپ وظیفوی یاد می گردد. در الکایل 
هلایدها گروپ وظیفوی اتوم‌های هلوجن بوده و نباید فراموش کنیم که یک الکایل هلاید دارای یک گروپ 
الکایل متوصل به این گروپ است؛ در شرایط مناسب قسمت الکایل این مر کبات تعامل را انجام می‌دهند؛ اما تعامل 
خاص مربوط به اتوم هلوجن است. 

قسمت Мше‏ کیمیای عضوی را مر کات دارنده گروپ‌های وظیفوی تشکیل داده است. مر SUS‏ که دارای چندین 
گروپ وظیفوی باشند. خواص این نوع مرکبات مخلوطی از خواص گروپ‌های وظیفوی شامل درمر کب مطلوب 
می‌باشد. اگر مر کبی را داشته باشیم که از چندین گروپ وظیفوی تشکیل گردیده باشد» این مر کب دارای خواص 
م رکب از گروپ‌های وظیفوی شامل خود را دارا است؛ به طور مثال: مر کبی که دارای گروپ‌های وظیفوی 
1 باشد. هم خاصیت هلاید و هم خاصیت الکول را دارا است که تعامل مشابه الکول و هلاید را انجام داده 
می‌توانند؛ لاکن АШ‏ آن‌ها خواص یک оз‏ را کمی تغییر داده می‌توانند» درک این تغییر از اهمیت خاص 
برخوردار است. 

الکول‌ها و گروپ وظیفوی آن‌ها 

فورمول عمومی الکول‌ها R-OH‏ است که در این فورمول R‏ 2¿ الکایل و یا الکایل تعویضی است. بقیه 
می توانند دارای کاربن اولی» دومی ویا سومی باشند و هم می‌تواند اروماتیک ویا الیفاتیک .... بوده باشد؛ به طور 
مثال: 
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ОН 
| 


СН2-СН; СН з – | -СН з 
| | - CH - g 
CI OH CH, = СН CH, OH CH3 
2 — Chloro ethanol ° 3 – propenol <2-тейуі —2— propanol 
EthyleneCh lorohydrin Allylalcoh ol tetr — Butylalcoh ol 


ОН ОН ОН 


CH ر‎ - 7-1 2 


1,2,3 – ркорапеігі ol 
Glycerol 


تمامی الکول‌ها دارندۂ گروپ‌هایدر و کسیل بوده که این گروپ برای مرکبات مذ کور خواص خاصی بخشیده 
است. نوعیت بقیه‌ها در خواص الکول‌ها تأثیر برازنده را دارا است. (مرکباتی که در آن‌ها گروپ‌هایدرو کسیل به 
بقیة اروماتیک )41 مستقیم دارد» خاصیت الکول‌ها را دارا نمی‌باشند» این مر کبات به نام فینول نامیده می‌شود و آن 
قدر با الکان‌ها تفاوت دارند که در فصل جداگانه از الکول‌ها مطالعه می گردد.) 
خواص الکول‌ها مربوط به گروپ‌هایدرو کسیل در ترکیب آن‌ها است. با دانستن خواص الکول‌ها می‌توان خواص 
آن оде‏ مر کبات را بدانیم که گروپ‌هایدرو کسیل در آن‌ها شامل باشد. تعاملات الکول‌ها مربوط قطع رابطه بین 
اتوم‌های آن‌ها می‌باشد: R-OH kl,‏ با تجرید OH‏ - یا قطع )1 هایدروجن و آ کسیجن گروپ O-H‏ و یا 
به تجرید لئ از الکایل منجر و تعویض АО‏ صورت گرفته که رابطه دوگانه بین دو کارین بر قرار می گردد. بعضی 
از این تعاملات قرار ذیل است: 
1- تعامل الکول‌ها با هایدروجن هلایدها 
R-OH + HX —> R- X + H,O‏ 

نوت :تعامل الکایل هلایدها با الکول‌ها قرار ذیل ضورت می گیرد: 

HI > HBr > HCI > 
مثال:‎ 

HISO 


و шыр ы‏ — 0کی8 


ОН Вг 
Ды دی هایدر یشن الکو‎ -2 


/ ۱ 
CER 0‏ = الات ہس 10 ۴ ہے 
В‏ 


3- تعامل تعویض هایدروجن گروپ‌هایدرو کسیل الکول‌ها: 
Ме+Н, Ме = Na, K, Mg, Al,...etc‏ -(0- 2۷6-21 +۳۲ -(0- 210 
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در س چهارم 
صفحة کتاب درسی: 44 


شرح مطالب 
مر کبات عضوی با گروپ‌های وظیفوی کاربونیل. کاربو کسیل 
و ایتری 
از شا گردان انتظار می رود که در بایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
- ساختمان گروپ‌های وظیفوی را با مشخصات آن‌ها آموخته و انواع 





2- اهداف آموزشی مختلف مر DLS‏ عضوی مربوط آن‌ها را بدانند. 
- دانشی - متیقن شوند که الدیهایدها و کیتون‌هادارندة گروپ‌های وظیفه یی 
- ذهنیتی کاربونیل» تیزاب‌ها دارندۂ گروپ کاربوکسیل و ایترها دارندۂ گروپ 
- مهار تی ایتری می‌باشند. 
- به اساس گروپ‌های وظیفوی الدیهایدها» کیتون‌ها» تیزاب‌ها و ایترها را 
ازهم تمیز کنند. 
کتاب: قلې تختد تباشیر و مودل‌های گروپهایوظبوی 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن 
حاضری دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی. 
ایجاد انگیزه: الکول و ایتر از هم چه فرق دارند؟ 
1-60 فعالبت‌های ندر یس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزیابی) 
- عنوان درس را در تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم OT‏ 
- راجع به گروپ‌های وظیفوی الدیهایدها؛ | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 
کیتون‌ها وگروپ وظیفوی تیزاب‌ها وایترها | - معلوماتی را که معلم راجع به گروپ‌های 
معلومات همه جانه ابو کنل وظیفوی الدیهایدها» کیتون‌ها؛ تیزاب‌ها و ایترها 
- با МУ‏ چند Ша‏ گروپ‌های الدیهاید | ارایه می‌کند. یادداشت озды‏ و خوب ياد 
کیتون‌ها و ایترها را به شاگردان توضیح نماید. | بگيرند. 


- مفهوم متن درس را به شا گردان ارایه کند. - مفهوم متن درس رابدانند. 








فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


- درس رابا ارایه چند سوال ارزیابی AS‏ - به سژالات معلم جواب А‏ داشته و 


- به شاگردان کارخانه گی بدهد. کارخانه گی را انجام دهند. 








7 - جواب سوالات متن درس 

درمتن درس سؤال موجود نیست. 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

تعر بف اصطلاحات 

1 -ریزونانس i (Rezonance)‏ موقعیت مختلف الکترون‌های ولانسی اتوم‌های عناصر کیمیاوی رادریک مالیکول 


0 


کروپ کاربونیل TE ый‏ 
مرکباتی دارای گروپ کاربونیل در طبیعت فراوان است» مواد فعال ومهم بیالوژیکی متشکل ازمر کبات کاربونیل 
اند؛به طور مثال : دواهای مسکن نیز از مر کات کاربونیل دار تشکیل گردیده اند. 


О 
2 ж // 2 ; к 
)متوصل به گروپ دیکری‎ С -( مر کبات به طور تقریبی مشابه است. تمام این مر کبات دارای کروپ اسایل‎ 


اند» در حدول ذیل بعضی از مر DLS‏ کاربونیل دار ذ کر گردیده است: 


Оіс acide 


yl 
Halide 


Отс 
anhydride 


گروپ وظیفوی ایتر (-О-)‏ 
گروپ وظیفوی در ایترها -(4- بوده و فورمول‌های عمومی آن‌ها مى تو № „А-О К, А-О К, ۸۲-0 - Аг‏ 





1-0-۳ باشد» ( Ar‏ بقیڈفینول و دیگر بقیه‌های اروماتیک باشند.) اتوم آکسیجن در ایترها هایبرید DSP‏ 
018 


چون )!49 روابط 65406( 180 درجه بوده مومنت دای پول دو АШ)‏ یک دیگر را خنثی نه کرده و ایترها 
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` 


دارای دایپول مومنت کوچک اند» شکل o l; р‏ روابط گروپ ایترها را نشان می‌دهد: (دای پول مومنت دای 


ры‏ ایتر 1.18 است) 


این قطبیت ضعیف تأثیر قابل ملاحظٌ (СУЫ‏ درجه غلیان وانجماد ایترها دارا نمی‌باشد» ایترها والکان‌های دارندۂ عین 
کتلهُ مالیکولی تقریبا " عین درجهة غلیان را دارا اند؛ ДАДА‏ جوش ایترها نظر به ibi‏ جوش الکول‌های مربوط شان 
کمتر است؛ به طورمثال: iba‏ غلیان نارمل ош»‏ *980بوده» درحالیکه میتایل پنتایل ایتر *1000است و از نارمل 


هگزایل الکول *1570است. علت ОТ‏ موجودیت رابطۂ هایدروجنی بین مالیکول‌های الکول‌ها بوده و این رابطه در 


ایترها موجود نیست؛ بنابراین درجة ОШ‏ ایترها پایین از الکول‌ها است. جدول ذیل درجة غليان ایترها و 


3 2 
0 қ 


هایدرو کارین هارا به شکل مقایسه وی نشان می‌دهد: 


CH,OCH, تی‎ 
CH,CH,OCH,CH 36 


91010406 


3 3 
2 3 
Е Е 
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در س بنجم 
صفحة کتاب درسی: 46 


عناوین مطالب 
1- موضوع درس 


lasl -2‏ آموزشی 


- دانسی 
ô =‏ نیت 
- مهار تی 





شرح مطالب 

گروپ وظیفوی امین‌ها . سلفایدهاء ایسترها .. 

از شاگردان انتظار می‌رود که در بایان تدریس به اهداف زیر 
دست АУЫ‏ 

- ساختمان گروپ‌های وظیفوی» امین‌ها؛ سلفایدها و ایسترها را با 


مشخصات آن‌ها آموخته و انواع مختلف مرکبات عضوی مربوط آن‌ها را 


بدانند. 
ойша -‏ شوند که (асуы)‏ سلفایدها و ایسترها دارندۂ گروپ خاص 
- به اساس گروپ‌های وظیفوی. امین‌ها. امایدھاء سلفایدها و ایسترها را 


ازهم منز کے 





3- روش‌های تدریس مناقشه. نمایشی» توضیحی و عملی 


4- مواد و لوازم ضروری تدریس 





کتاب» قلم تخته» تباشیر و مودل‌های گروپ‌های وظیفوی 





5- سے 7 ""م""0"ھی 


кемен -‏ ندر بس 9 





حاضری دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس т‏ 
Sll‏ انگیز LT :о‏ کدام ماده عصوی را میشناسید که در آن 


;4.2 نابتروجن دار ЫШ‏ باشند ؟ 


21-6 فعالیت‌های تدرس معلم (آموزش 


مفاهیم و ارز بایی) 


فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


- عنوان درس رابالای تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم OT‏ 

- راجع به گروپ‌های وظیفوی ایترها؛ امین‌ها؛ | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

ДАЛАДАЙ ҺАЛДЫ‏ مات همه АЙЛАЛЫ‏ - معلوماتی را که معلم راجع به گروپ‌های 
- با ارایۂ چند مثال گروپ‌های ایترهاء امین‌ها» | وظیفوی ایترهاء امین‌هاء سلفایدها و ایسترها ارایه 


سلفایدها و ایسترها را به شاگردان توضیح نماید. بی کند» یادداشت نموده و خوب اد بگیرند. 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. - مفهوم متن درس رابدانند. 


- در س را با ارائه چند سژال ارزیایی AS‏ - به سوالات معلم جواب ارایه داشته و 


- به شاگردان کارخانه گی بدهد. 


کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 - جواب سؤالات متن درس 

فعالیت 

شاگردان را به گروپ‌های مناسب تقسیم نموده» هر گروپ خميرة کاغذ» سرش کاهی را با دیگر مواد مورد 
ضرورت 447 نموده و از آن‌ها مودل‌های !5 а‏ الدیهایدها» کیتون‌ها و امین ھا را آماده ساخته و در بارۂ آن نمابندۂ 
هر گروپ در صنف توضیحات ارائه نماید 

فعالیت 

شاگردان را به گروپ‌های مناسب تقسیم نموده» هر گروپ مودل مالیکول да‏ را از چوب» گل رس و یا کاغذ 
уре‏ ساخته و راجع به عمل کرد شان نمایندۂ گروپ توضیحات لازمه بدهند. 

جواب: فعالیت‌ها را شا گردان عملا" خودشان انجام دهند 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

تعر يف اصطلاحات 

1 پیوترسین ( :(Putrescine‏ به معنی تعفن بودہ است. 

2- کداویرین ) :(Сайауегіпе‏ به معنی تعفن جسد بوده که ШЫ‏ از تعفن اجساد مرده گرفته شده است. 
معلومات 

مر DLS‏ مختلف نایتروجن دار موجودات =>¿ که در آن‌ها نایتروجن به شکل گروپ‌های مختلف شامل بوده و از 
جمله یکی هم گروب امین (-МН,,-МН-)(атіпо оғ amine) ¿lU‏ می‌باشد . 

نظر به ساختمان گروپ امین مرکبات ОТ‏ به امین (primary amine) Jol‏ دومی „(secondary amine)‏ 


سومی (tertiary amine)‏ تقسیم گردیده اند که فورمولهای عمومی آن‌ها قرار ذیل است: 


s 
R 


| R - NH - R К - ۰, 
$есопдагуа mine 


secondary amine ° primary amine 
ساختمان گروپ امین‎ 

اتوم نایتروجن در گروپ امین دارای هایبرید 5р‏ با یک جوره الکترون آزاد оз»‏ ساختمان فضایی سه کنجی 
هرمی را دارا است. اگر درامین‌های دومی ھردویقیەھا مختلف بوده و به همین ترتیب اگر سه بقبه از لحاظ 5 کیب 
مختلف باشد» دارای فعالیت‌های اوپتیکی بوده ودر امین‌های دومی Т JS‏ یی آن‌ها به ملاحظه میرسد: 
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Staggered Eclipsed 
conformation conformation 


فصل چهارم 
موضوع еее қаты‏ الکان‌ها 
مضمون ی عضوی 
رین б)‏ ساعت درسی ) 





E‏ وایزومیری الکان‌ها 
نامگذاری الکان‌هابه اساس قواعد (TUPAC)‏ نامگذاری 


اشتقاقی و خواص فزیکی الکان‌ها 


мунк уе‏ اسما لکنا 
СЕРНЕ 1‏ 
S‏ ماکحا Дә‏ یارآ 


استحصال سایکلو АОИ‏ نامگذاری» ایزومیری و | 869 ساعت درسی 





2- اهداف آموزشی فصل 
- شاگردان بدانند که الکان‌ها وسایکلوالکان‌ها از جملۀ مر کبات هایدرو کارینها می‌باشد. 


- شا گردان درک نمایند که الکان‌ها وسایکلو الکان‌ها هایدر و کارین‌های مشبوع اند. 
- شا گردان مر کات الکان‌ها وسایکلو الکان‌ها را از دیگر مر کات تمیز کنند. 

3- جواب به سوالات فصل 

1-„ 2 ب 3 - الف 4ج 5- ج6 ج 7 الف 2-8 9 ج 10- 
الف 
٠‏ سوالات تشر بحی 

ду _‏ _ پارافینها «(РагаПіпв)‏ معنی کم میل بودہء چون تمامی روابط در مالیکول‌های الکان‌ها یگانه ونوع 
۳ اند؛ ازاین سبب تنها تعاملات تعویضی را انجام داده و فعالیت کیمیاوی الکان‌ها کمتر بودہ؛ لذا آن‌هارا به نام 
پارافین‌ها (Paraffins)‏ یاد می کنند. 
ب- هومول و گت далала шш‏ مان ی (ССН‏ از همدیگر تفاوت داشته باشند به 
نام هومولوگ یک دیگر یاد می‌شوند. 
ج- ایزومیر (Isomer)‏ : مرکباتی که دارای عین ¿ES‏ مالیکولی و فورمول جمعی بوده باشند؛ اما طرز روابط اتوم‌ها 
در مالکول شان از هم فرق داشته باشند» به نام ایزومیر یک دیگر یاد می گردند. 





د- ایزول وگ (Isomolog)‏ مر کبات مختلفی که عین تعداد اتوم‌های کارین را داشته باشندہ به نام ایزولوگ یک 
دیگر یاد می‌شوند 

2 در سلسله هایدرو کارین‌های مشبوع با ازدیاد تعداد اتوم‌های کاربن خواص فزیکی آن‌ها تغییر مینماید؛‌طوریکه 
درجه غلیان ОТ‏ تزاید حاصل نموده ؛زیرا کتلۀ مالیکولی آن‌ها بز رگ شده وقوه جذب بین مالکول‌ها زیاد می گردد. 


3 - الف - عير مشبو ۶» ب - КИРГЕ‏ . 
СН С с‏ مشبوع» ج - СОН‏ غیر مشبوع 


а вр 
: مشخص نمودن ایزومیزی‌ها‎ -4 
۱ 
¿.CH,—-CH, -C H, -CH, -C H3 ایزومیری»‎ а -CH3 ایزومیری»‎ as CH3 - C -CH3 


۱ 
СН; CH3 


ایزومیری» СН; – Өн -CH3‏ دو ایزومیری 


CH3 
ےی‎ ы. 


CIl СІ‏ ب - به نام ۲( .-- 1-еіһуі-2‏ فر کت مو جود یست. 


1.2—dichloropropane 


5 _ الف 


— کاو کاو لام رجرھ‎ 1.3 —diethyl попаќапе С 
C H, C HCH,CH,CH;CH;jCH,CH,CH,CH3 


| | - 


Вг СІ 
1 — bromo 3 — chloro decane 


6 - کثافت یك هایدرو کارین مشبوع 259/1 است کتله مالیکولی ماده مذ کور را با فورمول آن در یافت نمایید. 


70772030 pa 

М =? , M = р. = 2.59 2/],۰ 22.41 = 58е 
М оноп = 58 , C Hana 

147 = 58-2 ,1 = 56 +14 - 4 


C llo = СН» 
فورمول میتایل سایکلوپروپان را تحریر و انواع کارین‌های آنرا مشخص ساخته نامگذاری نمایید.‎ 7 











сн, н C— CH, 
کم با‎ “сн р; I 
| ۱ | ы Ж” CH;— СНз 
H.C = 
۹ „СН сн, сн, 
СН--СН СН, = 
1-۳۲۱۵۲۱۱۱ - 2-ethyl cyclo hexane Ethyl cyclo pentane 
ساختمان فضایی سایکلوالکان‌ها ی ذیل را تحریر دارید.‎ -9 
-l 
H,C CH— CH— СН; т © 
| HC— —CH 
Н,с ре H ام‎ 
CH. CH— СН; "ы 








Irans — l - ethyl — 2 - Isuprupylcyc lobutane 


سے او 
Вг‏ 
Н,С CH= CH— CH3‏ | 
HC——H Ë =‏ 
H 5 СН CI‏ 
Н; CH 3‏ انا Же Н.С‏ % 
ЕЕ Сік-1,2- diethyl cyclnhuta ne‏ 

Trans —1—brumnu 3- chloro сусіорепіа пе К 
۱ 5 a 


نوت :مر کب Cis 1,3 diethyl cyclobutan е‏ موجود نیست. غلط است. 
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در س اول 
ario‏ کتاب درسی: 51 الى 53 


عناو ین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع دوس الکان‌ها وایزومیری الکان‌ها 


از شاگردان انتظار می رود АҒ‏ در بایان تدریس به اهداف زیر 
دست بابند: 





- هایدرو کارین‌ها مشبوع و خواص آن‌هارا دانسته و هم مشخصات 
ایزومیر آن‌ها رابدانند. 

- متیقن شوند که الکان‌ها دارای مشخصات خاص Был‏ خود اند. 

- خواص الکان‌ها را دانسته وایزومیرهای آن‌ها را نامگذاری کرده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه. نمایشی» توضیحی و عملی 


4- مواد و لوازم ضروری | کتاب قلم» تخته. تباشیر و مودل‌ها 


5- شیوۂ !)203 سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجادانگیزه: حرارت زیاد گاز مایع مربوط به سوختن کدام 
مر کات است؟ 

1-60 فعالبت‌های تدر یس محلم (آموزش 

مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را در تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم OT‏ 














فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


راجع به الکان‌ها وایزومیری آن‌هامعلومات همه را یادداشت و به خاطر بسیارند. 

جانبه ارایه LS‏ - معلوماتی را که معلم راجم به الکان‌ها و 
- ایزومیری چند مرکب الکان‌ها را خود | ایزومیری آن‌ها ارائه می کند» یادداشت نموده و 

وتوسط شاگردان تحریر نمایید. خوب یاد بگیرند. 

- مفهوم متن درس را به شاگردان ارایه کند. - چند ایزومیر یک مرکب ОЛ‏ را تحریر 
- در س را با ارایهة چند سؤال ارزیابی کند. نمابند. 

- به شاگردان کارخانه گی بدهد. - به سوالات معلم جواب ارائه داشته و 


کارخانه گی را انجام دهند. 








7 - جواب سؤالات متن درس 
در متن درس سوال موجود نیست . 
8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
تعر یف اصطلاحات 
معلومات 
> خش СІРІ‏ درمالیکول‌ها 
چرخش آزاد گروپ‌های مالیکول‌های مرکبات شرایطی را ایجاد می‌نمایند که مالیکول پایین ترین سطح انرژیکی 
را داشته باشده برای در کک این айын.‏ ساده ترین مالیکول یعنی ایتان (CH, - CH.)‏ درنظر میگیریم (به کمک 
مود ل چوبی شکل مالیکول را ساخته به شکل ذیل مراجعه گردد) و به رابطة کاربن — کارین ناظر میباشیم ء رابطه 
بین دو اتوم بایک دیگر طوری است که آزادانه به دور محور دواتوم کاربن حر کت کرده می تواند» به این معنی که 
هیچ وضعیت استثنایی برای گروپ ۶ دج СН,‏ اولی موجود نیست . 

H H 
چرخش نمایند‎ 


42, تواند آزادا:‎ Сы с 
ЖЕЗ ғ ы رو رک رر‎ ла, 
| | 


H H 


در تمام الکان‌ها چرخش آزاد به دور محور CO C ol,‏ موجود بوده» درشکل ذیل این خاصیت مالیکول‌ها 
درمالیکول مرکب بیوتان نشان داده شده است: 





شکل : چرخش آزاد به دور محور БЕ в‏ شکل دو گانه مالیکول بیوتان 
این دوشکل طوری ترسیم شده اند که زاویه بین دواتوم کاربن و درجه بوده و طوری که دیده می‌شود چرخش 
آزاد به دور رابطه کاربن — کاربن» د رکاربن و 39 نیز موجود است و با یک دور مکمل به دور محور С‏ 


مجموعة Со-Оҙ‏ ازشکل طرف چپ به طرف راست میرسیم ( بدون آنکه زاویه 109° چهاروجهی کاربن‌ها تغییر 
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نمایند ) به خاطر توضیح شکل فضای مالیکول‌ها دوباره مالیکول ایتان را درنظر میگیریم چرخش آزاد د رگروپ 
میتایل ,عم حول محور ں_ C‏ که درشکل فوق به نمایش گذاشته شده است. OUS‏ می‌دهد که به خوبی 
می توان ناظر آن باشیم . 

به دوطر بقه می توان چرخش آزاد مالیکول را مشخص کرد: درشکل (الف) اتوم کارین ی به ناظر 
نزدیکک قرارداشته و طوری است که اتوم‌های هایدروجن کاربن )1( مقابل هایدروجن‌های کاربن قرار گرفته است؛ 
در شکل ذیل دایرہ صرف کاربن )1( و سه اتوم‌هایدروجن مرتبط به OT‏ دیده می‌شود. ( البته برای сазы‏ 
اتوم‌های هایدروجن کاربن رم آن‌ها را از محل Дә!‏ آن‌ها کمی تغییر داده اند. )» این ساختمان را اشکال متقابل ( 
(Eclipse 0‏ مينامند. به طرف چپ همین شکل. طرزترسیم را به نام نیومن ( (Newman‏ 
یاد می‌نمایند. تمام روابط H‏ _ م بین هم به 120 درجه قرار دارند. درشکل (D)‏ کاربن( 2) و سه اتوم‌هایدروجن 
آن را .)180 ) زاویه به دور محور С2)‏ -21)) چرخش coala‏ دراین صورت کانفارمیرها به شکل نامتقابل یا 


متوافقه (бігддегей)‏ قرار می گرد .. 





Echpsed 
Stagpered conformation 
conformation 
H 
H 
| l 
; Ах, 
AIN, М, 
H” ۷ H ۲ 
7 
Г 
H УН Н; 
یا‎ ۳ 
С 
i № 
2 H H 
(—) (I) 


شکل : کانفارمیشن ایتان ( الف» Ce‏ 

برای ایتان وبا مر کبات دیگر الکان‌ها تعداد زیادی از کانفارمیرهای مختلف امکان پذیر است و می‌تواند موجود 
باشد» شش کانفارمیرآن که بعد ازهر "60 زاویه دوران ایجاد می‌شوند. قابل اهمیت است؛ بنابراین زاویة دوران برای 
کانفارمیتر 60° قبول شده است . 

برخوردهای مالیکول‌ها با یکدیگر به طور دایمی وضیعت قرارگرفتن گروپ‌های متصل به رابط C — C‏ را نسبت 
به یکدیگر мА‏ می‌دهد. درشکل ذیل 8 و 0 زاویه 0 نشان دھندۂ کانفارمیرهای ممکنه می‌باشد. برای چرخش 
آزاد که درآن زاویة روابط 0=0 ٠‏ 420° 0 وبا "2360 0 باشد С-Н‏ کانفارمیر متوافقه شده را پیدا 
می کند وتمام („С-Н Ы)‏ (2)درمقابل کاربن (1) قرار دارنده این سه نوع کانفارمیر را به نام 


: متوافقه یاد مینمایید‎ (Staggered Confarmetion) 








شکل а:‏ - کانفارمیرهای درحالت مدافعه b «Есіерсейе)‏ - کانفارمیرهای درحالت متوافقه 
(Staggered conformer)‏ 
> خش СІРІ‏ و وضیعت انرڑژی مالیکول ھا 
بین اتوم‌های هایدروجن متصل به کارین‌ها قوۂ دافعة الکتروستاتیکی موجود است. انرژی حاصل از این دافعه بین 
د و گروپب СН,‏ - زمانی کمترین کمیت را دارا است که فاصله بین اتوم‌های ھایدروجن د وگروپ ;20 ترباشد؛ 
بنابر این زمانیکه کمیت s‏ >¿ 0 بسیار کم باشد» دفع اتوم‌های هایدروجن مرتبط شده به گروپ میتایل (С)‏ بالای 

0 

گروپ میتایل کاربن )2( زیاد بوده» مالیکول بی ثبات می‌باشد. درصورتیکه مقدار درجة زاویه 0 مساوی به 60 
باشدء قوه دافعه کولمب کمتر بوده و مالیکول بالات است. شکل ذیل گراف تغییرات انرژی مالیکول را درسه 
حالت «حد اکثر» حد اقل و وسط» دوران به کمک منحنی نشان می‌دهد. قابل یاد آوری است اینکه : احتمال 


کانفارمیر Staggered‏ گروپ‌ها نسبت به هم дір‏ از کانفارمیر Eclipcede‏ است : 


E k‏ رل 


ха а а жа 








a 
لیا‎ 
Еһ 
= 


ü ё] 120 | 240 


شکل: گراف تغییرات انرژی و منحنی ОТ‏ درحالت کانفارمیر ها 
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در س دوم 
صفحة کتاب درسی: 53 الى 56 


7 ا 


1- موضوع درس نامکذاری الکان‌ هاده اساس قواعد (IUPAC)‏ نامگذاری 
اشتقافی و خواص فزیکی 

از شا گردان انتظار می رود که در بایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
- طربقه‌های مختلف نامگذاری‌ها را بیاموزند. 





2- اهداف آموزشی 
- دانسی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 


- متیقن شوند که الکان‌ها به طریقه‌های مختلف نامگذاری شده و خواص 


فزیکی خاصی را دارا اند. 


- مرکبات مختلف الکان‌ها را نامگذاری کرده و خواص آن‌ها را بدانند. 


حاضری دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس т‏ 


ایجاد انگیزه: گاز پکنیک مخلوط کدام گازات است؟ 





21-6 فعالبت‌های تدریس معلم (آموزش 
مفاهیم 20529( 


- عنوان درس را در تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم OT‏ 


فعالیت‌های باد А‏ ی شاگردان 


- راجع به نامگذاری الکان‌ها به طریقه‌های | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 
مختلف معلومات داده وخواص فزیکی آن‌ها | - معلوماتی را که معلم راجع به نامگذاری 
راتوضیح کنند الکان‌ها ارایه می کند» بادداشت و نموده و خوب 
- با ارائ چند مثال الکان‌ها را نام گذاری و به | یاد بگیرند. 
شا گردان توضیح نماید. - مثالهای را که معلم جو مورد نامگذاری 
- مفهوم متن درس را به شا گردان ارایه کند. الکان‌ها ارایه می کند» یادداشت و خود نیز Ше‏ 
= وس ЖЫЛИ,‏ گل سال ارتا گنال مثال را طرح و حل نماید. 
- به شاگردان کارخانه گی بدهد. - مفهوم متن درس رابدانند. 
a-‏ سوالات معلم جواب ارایه «Ы»‏ و 
کارخانه گی را انجام دهد. 
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7 -جواب سوالات متن درس 

فکر کنید 

کدام یکی از الکان‌های نارمل زنجیری مرکباتی دارای فورمول جمعی ذیل به زودی ذوب می گردد؟ 

Сз2Н66 > CasHo2 

جواب : م رکب ٥32۳166‏ نسبت به م رکب СдаНо)‏ به زودی ذوب می گردد؛ زیرا S‏ مالیکولی OT‏ 
کو چک است. 

حل کنید 

اشکال ذیل را ملاحظه نموده بگویید که کدام الکان سریع تر از دیگر به کتالی میریزند؟ 





شکل )2-4 )الف -سرعت حر کت 


6 ب = سرعت حر کت 0۱61194 

جواب : لزوجیت الکان‌های مایع با ازدیاد تعداد اتوم‌های کاربن آن‌ها (کتلۀ مالیکولی نسبتی) زیادتر می گردد؛ 
بنابراین در شکل الف 0۱21126 نسبت به ٥6۸34‏ دارای 05 مالیکولی کو چک بودہ؛ بنابز این حرکت سریع دارد 
و زود تر به کتالی میریزد. 

8 – دانستنی‌ های ضروری برای معلم (معلومات 9 فعالیت‌های اضافی) 

نامگذ اری الکان‌ها 

هرالکان تقریبا" دارای تعداد معین ایزومیر بوده؛ بنابراین هر ایزومیر دارای نام جداگانه است» بیوتان دارای نارمل 
بیوتان وایزوبیوتان و پنتان دارای نارمل پنتان» ایزوپنتان و نیوپنتان است؛ اما هکزان به تعداد پنج ایزومیری» هپتان 
دارای نه ایزمیر و او کتان دارای هفتادوپنج ایزومیری است» اراية پیشوندهای مختلف برای هریکک از ایزومیرها کار 
مشکل خواهد بود؛ زیرا حفظ این پیشوندها مشکل است؛ بنابراین باید یک نامگذاری سیستماتیک ارایه گردد. 

با پیشرفت وتوسعةٌ کیمیای عضوی» روشهای مختلف نامگذاری ارایه شد که باید بنابر ضرورت مبرم نامگذاری 
مرکبات عضوی را به سیستم‌های مختلف ارایه کرد؛ لازم است از همه اولتر نام رادیکالهای مرکبات عضوی را 
بدانیم: 

در کیمیای غیر عضوی برای بعضی از آيونها نام مشخصی Ы)‏ شده است؛به طور مثال: نام آیون ‚МО,‏ 
«Sulphate „SO; Nitrate‏ نام ری AM UR‏ ات ДЇ‏ غد از قلمای حضریئ که 
حیث یک واحد ساختمانی مشخص شده» یک یاچندین الکترون طاقه داشته باشند» به نام رادیکال (Radical)‏ 
یاد می‌شوند که به معنی فعال می‌باشند. 

رادیکالهای یک АШУ,‏ الکان‌ها طوری نامگذاری می گردند که پسوند апе‏ الکان مربوط به پسوند V|‏ تعویض 
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می сээ‏ فورمول عمومی الکایل ها зм Crans‏ زیرا فورمول عمومی الکان‌های مربوطه 22“ است. 


رادیکالها نیز دارای ایزومیر بوده که پروپایل دارای ایزومیری نارمل پروپایل و ایروپروپایل بوده که فورمول آن‌ها 


۱ 
СН,-СН-СН, .ٍ1ل - وا‎ - CH, 
Iso propyl n - propyl 


به همین ترتیب م رکب بیوتان دارای چهار نوع رادیکل یک ولانسه بوده که دونوع رادیکال آن از نارمل بیوتان و 


دو نوع دیگر آن از از ایزوبیو تان اشتقاق می‌یابد که نام‌های شان قرار ذیل اند: 


CH; 
| СН,-СН,-СН,-СН,- CH, -CH, _cHu- CH, 
кы ۳ ie butyl secandry butyl 
Iso butyl 
CH3 
۱ 
CH, — 1” 
CH3 


Tertiary butyl 
بعد از بیوتایل تعداد ایزومیر بقیه‌های مشتق الکان‌ها آن قدر زیاد است که نامگذاری آن‌ها به وسیلۀ پیشوندهای‎ 
مختلف» عملی نمی‌شود. گر چه این نامگذاری الکایل‌های محدود است؛ اما الکایل‌های دارندة تعداد اتوم‌های کاربن‎ 
. منشعب به طریقه فوق معمول است‎ 
با در نظر داشت نامگذاری الکایل‌ها» الکان‌ها را می توان به ساده گی نامگذاری کرد.‎ 
نوت: رادیکال‌های که دارای دوالکترون طاقه باشند و این الکترون‌ها در کارین‌های مختلف موجود باشند» در‎ 
به ۷1606 واگر هردو الکترون درعین اتوم کاربن قرار‎ WoT ib y p OKI نام‎ апе نامگذاری آن‌ها پسوند‎ 
تعویض می گردد؛به طور مثال:‎ yldene داشته باشد. به‎ 
2 -CH, -CH, - 


3 
۱ Ethylene 
Ethyldene 


CH 
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| CH, CH, 
۱ ' | 
2CH,-CH,-CH-CH, +2%а -СН,-СН,-СН-СН-СН,-СН, +21 


در س سوم 
صفحة کتاب درسی: 57 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس خواص کیمیاوی و استحصال الکان‌ها 


از Р‏ دان انتظار می رود که در 2% تدر یس Ф‏ اهداف زیر 


2- اهداف آموزشی دست بابند: 


- دانشی - خواص الکان‌ها را دانسته و طربقه‌های استحصال آن‌ها را بدانند. 


- ذهنیتبی - متیقن شوند که الکان‌ها دارای خواص مختلف озу‏ و به طریقه‌های 


- الکان‌هارا نظر به خواص شان ازهم فرق و استحصال نموده بتوانند. 


اه یش ومیل 

کاب قل نبا موه 

ال و جوا (شقای و کتی) 

6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادنء احوال پرسی گرفتن 
с polo‏ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی. 


ابجاد انگیز LT :о‏ کدام ماده خاموش .255 gal‏ را 











میشناسید؟ نام ببرید. 
1-6 فعالیت های تدریس معلم 
(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 
- عنوان درس را بالای تخته تحریر دارد. = به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم آن را 
- راجم به خواص و استحصال الکان‌ها | بادداشت و به خاطر بسپارند. 
- با Му‏ چند مثال خواص واستحصال | الکان‌ها ارایه می کند. یادداشت نموده و خوب اد 
الکان‌ها را توضیح نماید. کرت 
- مفهوم متن درس را به شا گردان ارایه کند. - بادرنظرداشت مثالهای ارایه شدۂ қыла‏ درمورد 
- در س رابا ارایة چند سؤال ارزیابی کند. | استحصال الکان‌ها وخواص آن‌ها چند Jü,‏ خود 
- به شاگردان کارخانه گی بدهد. ارایه کنند. 


فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


- مفهوم متن درس رابدانند. 
کارخانه گی را انجام دهد. 
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7 -جواب سؤالات сыл‏ درس 

فعالیت 

کدام هلاید الکان‌ها با سودیم تعامل داده شود تا هگزان تشکیل گردد ؟ 

اگر 2-iodobutane‏ با سودیم تعامل داده شود کدام OKI‏ حاصل خواهد شد؟ معادلة تعامل ОТ‏ را تحریر 


. دار بد‎ 
2СН,-СН,-СН,-СІ--2Ха--->СН,-СН,-СН,-СН,-СН,-СН, +2 جواب:‎ 
Ргоруісһіогіде Нехапе 
I СН; СН; 
| | `! 
2CH,-CH,-CH-CH,+2Na - СН,-СН,-СН-СН-СН,-СН, +2Nal 
فعالیت‎ 
: به اساس تعامل گرینارد مر کبات زیر را استحصال ومعادله کیمیاوی آن‌ها را تحریر دارید‎ 
: جواب‎ 
а) ۳۱8 .b) CH3- ый. 
СНз 
a) СН,-СІ-СН,-СН,-СІ--> С.Н, +۹ 
b) СН, -СІ+СН, - ۲ H-CH,—— СН, - си -СН, + 2№асі 
СІ СН; 
دانستنی‌های ضروری برای معلم‎ - 8 
خواص الکان‌ها‎ 


طوریکه در کتاب درسی ТЕРЕГІ‏ الکان‌ها را به نام پارافین (Paraffins)‏ نیز یاد می کنند که از اصطلاح. 
parum affinis‏ لاتین گرفته شده و به معنی کم میل است.اين نام نمایان گر خواص آن‌ها است؛ زیرا میل 
تر کیبی کمتر را دارا اندو در اکثر تعاملات کیمیاوی فعالیت کیمیاوی را از خود نشان نمی‌دهند و خنثی می‌باشند؛ 
مگر الکان‌ها با آکسیجن کلورین وبعضی مواد دیگر در شرایط مناسب تعامل نموده» مر کبات مختلف را تشکیل 
می دهند. 

تعامل الکان‌ها با کلورین در صورتی امکان پذیر است که مخلوط آن‌ها در معرض شعاع بنفش آفتاب (hv)‏ قرار 
o‏ در این تعامل اتوم‌های هایدروجن مالیکول الکان‌ها توسط اتوم‌های کلورین تعویض می گرددومخلوط 
الکایل کلورایدها حاصل می‌گردد؛ به طور مثال: میتان با کلورین تعامل озы‏ و مخلوطی از 
ال C1,‏ 07 ,راو ССІ,‏ را تشکیل می‌دهند: 
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СН, + с, —CH,CI + НСІ 


СНСІ, + с, --ссі, + НСІ 


حرارت ذوبان وغلیان الکان‌ها با افزایش کتله مالیکولی شان به طور منظم زیاد می گردد؛ قوۂ ضعیف کشش واندر 
والس بین مالیکول‌های الکان‌ها به فاصلةٌ نزدیک به خاطری عمل مینماید که توزیع الکترون‌ها در مالیکول 
الکان‌ها به شکل غیر متجانس تقسیم شده» یک سمت مالیکول آن‌ها نسبت به سمت دیگر ОТ‏ دارای الکترون‌های 
اضافی بیشتر بوده ومالیکول ساختمان دو قطبی لحظه یی را حاصل مینماید» این ساختمان دوقطبی یک مالیکول 
سبب ایجاد مالکول دوقطبی مجاور گردیده و در نتیجه قوۂ جذب بین دومالیکول به میان آمده آن‌ها یگدیگر را 
جذب می کنند. 

دای پول مومنت مالیکول‌ها مدت پایش کمتر را دارا اند وبه شکل مسلسل در تغییر اند؛ اما تأثیرات مجموعی آن‌ها 
باعث تشکیل اجسام بزرگ به حالت مایع ویا جامد می گردد. در صورتیکه انرژی کافی غرض غلبه به قوه یی واندر 
والس به الکان‌ها داده شود جسم جامد آن‌ها ذوت ومایع ایشان غلیان می کند.چون 5598 واندر والس باازدیاد کتله 
مالکولی الکان‌ها بیشتر گردیده؛ بنابر همین علت است که درجۀ ОША‏ وذوبان آن‌ها نیز زیاد می گردد. 

با ازدیاد انشعابات در مالیکول‌های الکان‌ها š š‏ واندر والس ضعیف گردیده ؛ بنابراین درجهٌ ОЦЕ‏ و ذوبان آن‌ها کم 
می گردد؛به طورمثال: نارمل ош,‏ 36.10غلیان نموده» درحالیکه ایزوپنتان (2-methyl butane)‏ به 
حرارت ollé 27.85٥‏ می کند. نیوپنتان (2,2-dimethylpropane)‏ به حرارت 9.50۴ غلیان می کند.نارمل 
اوکتان به 125.70 غلیان نموده در حالیکه ایزواوکتان (2,2,4-1гі methylpentane)‏ به 99.365 غلیان 
می کند. 

ساختمان مالیکول‌ها در الکان‌هاهای منشعب به طور تقریبی کره یی بوده» سطح تماس مالیکول‌ها وقوۂ واندر والس 
ضعیف بوده؛ در حالیکه مالکول‌ها ی الکان‌های غیرمنشعب دارای سطح هموار بوده و iS‏ واندر والس بین 
مالیکول‌های شان زياد است که درجهٌ غلیان آن‌ها بلند می‌باشد. 
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در س چهارم 
ажа‏ کتاب درسی : 60 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس میتان. خواص و استحصال ان 


از شاگردان انتظار می رود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 





2- اهداف آموزشی - Ot‏ را با خواص و استحصال و دیگر مشخصات آموخته و طریقه‌های 
- دانشی مختلف استحصال آنرا بدانند. 

- ذهنیتی - متیقن شوند که Оша‏ دارای خواص مربوط به خود بوده و مر کب اول 
- مهار تی سلسله الکان‌ها است. 





Е‏ میتان را شناخته و åh b‏ به دست آوردن آنرا به باد داشته باشند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه نمایشی» توضیحی و عما 
4- مواد و لوازم ضروری تدرس | کتاب قلم» نخته» تباشیر و مودل‌ها 





-S‏ شيوة ارز یابی سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 

6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی؛ گرفتن 
с polo‏ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی. 
ایجاد انگیزه: چرا دربعضی اوقات در معادن زغال гб.‏ 
انفجار صورت می گیرد ؟ 

6 فعالیت‌های ta‏ مم ( ن | وهای یادگیری شاگردان 

مفاهیم و ارزیابی) 


Ol =e -‏ درس әзі)‏ تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم OT‏ 





- راجع به میتان معلومات АЙ)!‏ نمودہء خواص. | را یادداشت و به خاطر بسیارند. 
استحصال و استعمال آنرا توضیح کند. - معلوماتی را که معلم راجع به خواص» 
- با چند معادله استحصال Оша‏ را توضیح | استحصال و استعمال میتان ارایه می‌کند. 
کند. بادداشت نموده و خوب یاد بگیرند. 
- در س را با ارایة چند سوّال ارزیابی کند. - معادلات استحصال میتان А51)‏ معلم توضیح 
- به شاگردان کارخانه گی بدهد. می کند» باداشت و خود نیز چند معادله راتحریر 
-به سؤالات معلم جواب ارایه کند. 
- کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 - جواب سوالات متن درس 
فعالیت 
1 - کثافت مخصوصۂ یک الکان 1.52 است. АБ‏ مالیکولی و فورمول مالیکولی آن را دریافت نمایید. 
2 - کتلة مالیکولی یک الکان 98 است. کثافت مخصوصۂ ОТ‏ را دریافت نمایید. 


Р =ч б ыу, | ےو‎ 
Ма 
М =? Mx = Р. Mair = 1.52 · 29 = 44 
С,Н,,,-44->І2п--2п-44-2->14п- 42 41 حل‎ 
0ء ۶ سے وو 3 < 7ج ہے تم‎ 
14 11 n+ 
СЫН; 


P=? š .سح‎ = 
7 Ма 29 
М =58 
فعالیت‎ 
استحصال میتان‎ 


مواد مورد ضر ورت: تست تیوب دوعدد. ستیند همراه گیرا دو عدد» نل زانوخم» کا رک سوراخ دار» تشت پر از 
آب. منبع حرارت. سودا- لايم ( مخلوط سودیم هایدر و کساید و کلسیم اکساید ) وسودیم اسیتات 

طرزالعمل: قرار JS‏ )4 -7 )مقدار سودیم اسیتات را با سودا- لایم در یک تست تیوب انداخته» دهن تست 
تیوب را با کار ک سوراخ دار بسته نمایید» از سوراخ کا رک یک نل زانوخم را به تست تیوب دیگر که در تشت پر 
از آب سرچپه قرار دارد» داخل نمایید؛ سپس محتویات داخل تست تیوب را حرارت دهید» تغییرات وتعاملاتی را 
که مشاهده میکنید تحریر داشته» элә‏ تعامل محتویات تست تیوب را تحریر و بگوید که گاز جمع شده در تست 


CH3 -COONa+ [| 
soda lime | 





)7-4( دستگاه استحصال میتان 


7 ےل تب کا‎ қ 
22 ары 


E e 
ы 
۰ 
ж” 
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СН, - COONa————yCH, + Na,CO, جواب:‎ 

گاز جمع شده در تست تیوب سرچپۀ‌تشت پر از آب. گاز میتان خواهد بود. 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

تعریف اصطلاحات 

) 1۲60۲۳۱0 ۳)فایردمپ: بخار آتشزا را به نام فایردمپ یاد می کنند. 

معلومات 

میتان و ساختمان آن 

مالیکول میتان متشکل از یک اتوم کاربن و چهار اتوم هایدروجن بوده که هر اتوم کارین دارای چهار رابطۀ 
اشتراکی و هر اتوم‌هایدروجن دارای یک رابطۂ اشتراکی درمالیکول میتان است. اتوم کاربن دراین م رکب 
هایبرید "5 را دارابوده و مالیکول | میتان دارای ساختمان هند سی چهاروجهی 





بوده و )4 С-Н‏ درآن‌ها در نتیجه تداخل مستقیم اوربیتال ها ببرید کارین و اوربیتال هایدروجن برقرار 
گردیده و نوع رابطه مستحکم С‏ می‌باشد: 
н” Н‏ 
Қы С — C жүр‏ 
Ë.‏ سد پگ ۱ ۱ HŠ‏ 
اپ ۱ | 
٩ ۱‏ | ۱ 
ın ۳‏ | 
Нн Н“ 10۳28 Н‏ 
i‏ 
CH4 ог ۲‏ 
H‏ 
=[ 
H [s)‏ 
С ЕЗ‏ 
Н‏ 
H‏ 
ےر H‏ 





تعاملات میتان نوع تعامل تعویضی و تجزیه یی بوده» و فعالیت کیمیاوی آن بی بیشتر است؛ تحت شرابط شدید امکان 
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تعامل آن میسر است» دراین جا اکسیدیشن و هلوجنیشن میتان را یاد آور میشویم: 
1- 1 کسید یشن میتان 
СН, +20, —> CO, +2H,O +213kjoul/ mol‏ 


2- هلوجنیشن میتان 
CH, + X, —>CH,X + НХ‏ 
CH,X+X,— >CH,X, + HX‏ 
СН,Х,-Х,-->СНХ,-НХ‏ 
СНХ, + X, —> CX, + HX‏ 
تعاملات میتان با هلو جنها قرار ЕКИ‏ صورت می گیرد: 
Е, < Ch > Вр < 1,‏ 
میتان به حرارت -183°C‏ ذوب شده و به حرارت ) 161.5- غلیان مینماید و در شرایط عادی حالت گاز را 
دارا می‌باشد. 


میتان به اساس گنده شدن اجساد موجودات حیه اعم از حیوانات ونباتات در اثر گذشت زمان حاصل گردیده است. 
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در س پنجم 
صفحة کتاب درسی: 02 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس سایکلو الکان da‏ خواص فز یکی و خواص کیمیاوی آن‌ها 


شاگردان انتظار می رود که در بابان تدریس به اهداف زیر 





„АЫ دست‎ 

- درمورد سایکلو الکان‌ها و خواص فزیکی و خواص کیمیاوی آن‌ها 
معلومات حاصل نمایند. 

- متیقن شوند که اتوم‌های کاربن علاوه از اسکلیت زنجیری» اسکلیت 
حلقوی را نیز تشکیل می‌دهد. 

- سایکلو الکان‌ها را استحصال و مورد استفاده قرار داده بتوانند. 

ا نی تریح ول 

کاپ قم تشد یر و وهای EEL‏ 

ول و جواپ انم و کی 


حاضری دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس т‏ 


ایجاد انگیزه: bT‏ در نفت سایکلو الکان‌ها موجود است 


2- اهداف آموزشی 
- دانسی 

- دهنیتی 

- مهار تی 

















ویاخیر ؟ 
21-6 فعالیت‌های تدریس аға‏ 
(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 
- عنوان درس را بالای تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم آن را 


فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


- راجع به پیدایش» خواص فزیکی و | یادداشت و به خاطر بسپارند. 


کیمیاوی سایکلوالکان‌ها معلومات همه جانبه | - معلوماتی را که معلم راجع به پیدایش» خواص 
ارائه کند. فزیکی و کیمیاوی سایکلوالکان‌ها ارایه می کند» 

- با hl‏ چند مثال انواع وپیدایش سایکلو | یادداشت ونموده و خوب یاد بگیرند. 
الکان‌ها را به شا گردان توضیح نماید. مثال انواع پیدایش سایکلو الکان‌ها را که معلم ارایه 


- مفهوم متن درس را به شا گردان ارائه کند. | می کند باید شا گردان آنرا بیاموزند. 


- در س را با ارائه چند سؤال ارزیابی AS‏ - مفهوم متن درس رابدانند. 
- به شاگردان کارخانه گی بدهد. - به سژالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانه گی 


را انجام دهند. 
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7 - جواب سوالات متن درس 

درمتن درس سوال موجود نیست. 

8 - دانستنی‌های 6292( برای معلم 

معلومات 

بیش از یک O š‏ می‌شود که مر کبات حلقه یی شناخته شده است که اینھا را به نام سایکلو الکان (cycloalkane)‏ 
با الیسکلیک (АПсуспс Compound)‏ یاد می کنند» چون سایکلوالکان‌ها متشکل ازحلقة دارندۂ СН‏ - 
بودہ ؛ازاین سبب فورمول عمومی آن‌ها (СН,),‏ است که توسط چند ضلعی‌های منظم نمایش داده می‌شود : 


مر DLS‏ الیسکلیکک L‏ حلفه‌های مختلف در J‏ — }> بو ده است؛ 4 طور قیال کر انیا شیک A|‏ 


(Chrysanthemic acide)‏ حلقه سه عضوی(سایکلو پروپان) است. ایستر های مختلف کرسانبتمک به طور 


طبیعی به عنوان اجزای فعال حشره کش در گل‌های کریسمانتموم (Chrysanthemum flowers)‏ موجود 


ات 





соон 
(Chrysanthemic acide 


پروستا گلاندین‌ها (Prostaglandins)‏ در تر کیب خود il>‏ سایکلو ош,‏ را دارا اند این مرکبات در انسان‌ها 
فعالیت فزیولوجیک هارمونی داشته که می‌توان به تجمع پلاکت‌های خون وبا ازدیاد ترشحات 25 معده اشاره 


aS 


О 


H‏ و 
ы чч ди‏ 
رہہ ہلک 
ни ÓH H‏ 
Prostaglandin‏ 


استروییدها؛ از قبیل کورتیزون دارای چهار АШ»‏ متصل به یک دیگر اند» سه حلقة شش تایی (سایکلوهکزان )و یک 
حلقة پنج ضلعی (سایکلوبنتان ) СОН‏ درآن شامل است: 
9 





کورتیزون 
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درس سسم 
صفحة کتاب: 67 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس استحصال سایکلو الکان‌هاء ‏ نامگذاری, ایزومیری 69 


شاگردان انتظار می رود که در ою‏ تدر یس به اهداف زیر 





دست یابند: 

- درمورد سایکلو الکان‌ها و خواص فزیکی و خواص کیمیاوی آن‌ها 
معلومات حاصل نمایند. 

- متیقن شوند که اتوم‌های کاربن علاوه از اسکلیت زنجیری» اسکلیت 
حلقوی را نیز تشکیل می‌دهد. 


= سایکلو الکان‌ها را نامگذاری» استحصال و مورد استفاده قرار داده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس ناه чамі‏ توضیحی 
4- مواد و لوازم ضروری تدریس کا قلم» تخته» تباشیر و مودل‌های سایکلوالکان‌ها 
5- شیوۂ ارزبایی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 


آموزش در صنف حاضری» دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی. 


٢٣ سایکلو الکان‌ها در کدام مواد مو جود انت‎ :о انگیز‎ Sll 


2- اهداف آموزشی 
- دانسی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 








1-6: فعالیت‌های تدریس ыл‏ (آموزش 

مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را در تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم 
- راجم به خواص» استحصال و استعمال | آن را یادداشت و به خاطر بسپارند. 
سایکلوالکان‌ها معلومات همه جانبه ارایه کنند. - معلوماتی را که معلم راجع به خواص» 
- با ارایڈ چند مثال انواع وپیدایش سایکلو الکان‌ها | استحصال و استعمال سایکلوالکان‌ها ارایه 


فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


را به شا گردان توضیح نماید. سی گناہ یادداشت نموده و خوب باد بگیرند. 
- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. انواع وپیدایش سایکلو الکان‌ها را که معلم 
در س را با ارایةٌ چند سوّال ارزیابی کند. ارایه می کند» باید شا گردان آنرا بیاموزند. 

به شا گردان کارخانه گی بدهد. - مفهوم متن درس رابدانند. 
a-‏ سوالات معلم جواب ارایه داشته و 
کارخانه گی را انجام دهد. 
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7 - جواب سوالات суа‏ درس 
در ذیل فورمول‌های شرطی سایکلوالکان‌ها تحریر گردیده است. شما فورمول مشرح آن‌ها را تحریر ونامگذاری 


О K ہے و‎ ` 








СН, 
` 
CH Í CH; жы; H,C cH, 
1 ۱ 
| s çh HC нс“ “ен, 
| ۲67-0 ۱ ۱ 
С 3 ۱ | Н,С ме. жен, | “ сн Н,С ار‎ 
H, C СН, СН, ЕЛУП Cyclo pen tane H,C a I H,C cH, 
š j Cis dim ethyl Cvel Cyclo Oc tane 
Trans dim ethyl Cyclo bu tan e "+۸, ۴ فعا لیت‎ 


فورمول ایزومیری‌های ساختمانی وفضایی سایکلوالکان‌های ذیل را تحریر ونام گذاری نمایید: 
Di ейһуісусіорепігпе , Dichlorocyclo butane, trimethyl cyclo hexane‏ 


J- 
H,C 

H.C 
сн--нс” “сн—сн, нс а 60 
ыы Ен СН.” Е” төрі, нс, 7 cH, 

CH, м, Сі сн, 

1.3.5-trimethyl cyclo hexane l+⁄-trimethyl cyclo hexane 4 2 3-trimethyl cyclo hexane 

H, C 


/ 
٣-0 “сн—сн, 
| 


CH HC. жн, 
сн, 


1,2,5- trimethyl cyclo hexane 





СН- СІ Нс CH- СІ 


CH, 


Н,С 


СІ--НС 








H,C— cH- Ci 
Тгапѕ-1,3- dichloro cyclo butane (15-12. dichloro cyclo butane 


H,C— CH — CH7 СНз H,C—cCH — СНУ СНз 
و‎ ۱ @ 
ور‎ CH, HC CH 6۲۱2۲ CH3 
СН —сну СНз ОН, 
1,3- dimethyl cyclo pentane 1.2- dimethyl cyclo pentane 
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8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
نامگذاری سایکلو الکان‌ها 
سایکلوالکان‌های دارندۂ بقیه‌ها طبق قواعد نامگذاری الکان‌ها صورت می گیرد» در این مورد دوقاعده موجود است: 
مر کب مطلوب ممکن رادیکال نصب شده در حلقه کاربنی و یا خود حلقه باشد» درصورتیکه تعداد اتوم‌های کاربن 
حلقه و رادیکال نصب شده به آن مساوی bs‏ بزرگک باشد» نامگذاری ОТ‏ به اساس حلقه صورت می گیرد» اگر 
تعداد اتوم‌های یکی از زنجیرهای رادیکالی نسبت به تعداد اتوم‌های کاربن حلقه بیشتر باشد؛ دراین صورت حلقه به 
حیث سایکلوالکایل و زنجیر به حیث مر کب اساسی انتخاب شده ونامگذاری می گردد؛ به طور مثال: 
CH „CH „CH „СН, - CH,‏ - 

1 - cyclopropy 1 butane 1- methyl cyclopenta пе 

2- تعداد بقیه‌ها :اگر بقیه‌های نصب شده در حلقه‌های سایکلو الکان‌ها زیاد والکایل‌ها یا هلوجن‌ها بوده باشد 


کارین‌های حلقه که به ОЇ‏ بقبه رصان aa‏ گا جر ارف صورت گرڈ که АД‏ بعدی نیز 


СН, СН, “Jú کوچکترین نمبر کاربن را داشته باشد؛ به طور‎ 
1 
1 
? | 6 2 
3 і ۰ з 
ў СН, x C 


H, 
1,5 – dim ethyl cyclohexane 
1,3 – dim ethyl cyclohexane 


نادرست 


درست 


نوت: اگر دو گروپ الکایل در حلقه موجود باشد» در این صورت نمبر گذاری اتوم‌های کاربن حلقه‌ها از همان بقیه 
عملی می گردد که نام‌های آن‌ها در الفبای انگلیسی مقدم باشد: 
2 


СН,‏ رز 
r HH, CH, 3 a S С‏ 3 
1 
5 
5 4 4 
еу — 2 — methyl cyclopen tan e (© 205) -тећу1-2-еуІсусІорепќапе‏ (درست) 
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موضوع فصل : الکین‌ها و الکاین‌ها 
1- زمان تدریس )6 ساعت درسی ( 


خواص فزیکی و کیمیاوی الکاین ها 
ЕЗ‏ اسیتلینء استحصال اسیتلینء خلاصة فصل 
2- اهداف آموزشی فصل 
- شا گردان بدانند که الکین نها والکاین‌ها از جمله مر کبات هایدرو کارینها می‌باشد. 
- شاگردان درک نمایند که الکین‌ها و الکاین‌ها هایدرو کاربن‌های غیر مشبوع اند. 
- شاگردان مر کبات الکین هاو الکاین‌ها را از دیگر مر کبات ازجمله الکان‌ها فرق LS‏ 
3- جواب به سوالات فصل 
اب 2الف 5-3 2-4 2-5 6 الف 7الت 8-- 9 الف 10-: 
1ق Бе‏ 0 لادب 5ا 
جوابات سؤالات تشریحی 


-І 
Meno,- = 0.6302 тс = 00,63 - 0.07g = 0.56 
т, =0.07g | пе = 0.560 +122 / mol = 0.0477 ام‎ 
Farmol =? ; n, =0.07g +1g/mol = 0۷ 
пс = 0.047mol + 0.047mol - 1۰4 - 4 
n, = = 0.07701 + 0.04671071 = 1.5۰4 = 6 

) < 4] =6 
С.Н; 

-2 


sp3 sp sp ер? <р” 
СНа-С-С-СН-СН, 









CH = СН , СН =С- сн, -CH , СН ر‎ = СН ر‎ , CH, = 07-011 , -CH , 


еілупе 1 - ۵ ethene ] — butene - 3 
CH =C-CH- C H, i SSS dk K 
۱ ۱ 
Br Вг Br Вг 
1 3,4-ағото -1-бшепе 


3,4-ағото -1-бӛшепе 


| 
1-етһуі cyclopentene СН=С- С - CH, - CH, 
| 
C3H7 
3— propyl - З – ethyl —1 - 76ء(‎ 
-4 
H,C 
С) Br و کہر-‎ Br 
= ۳ | 
а) ыы , b)CH , = С. = ۰ -CH , -CH , کا‎ „СН 
СІ СІ СНз СН» cH 
1,2 — dichloro ethene 2,3 — dimethyl - 2 — pentene 1.3- dibromo cyclo hexene 
CH күне = 6 Нн, 
Вг Вг 
3,4-а|Штото -[ - 0 
CH CH, CH, - CH, 
d) C = С 
ас Е" 
Cis 3,4 - dim bromo — 3 – йехене 
e)CH , - CH = СН — ш/а - CH, ‚ f) СН,-СН,-С-С-СН, 
СН 4 
4- methyl -2- репіепе 2- репіупе 
е) СН = i — 
СН; СІ 
3 — chloro - 2 - ethyl – 1 - 0 
h) CH , = СН - CH = СН - CH, 
1,3 — pentadiene 
25 
сн, = C = CH, + НСІ-->СН, - ССІ-СН, 
CH, — x =CH - CH, - CH, +HBr——CH, — 5” - CH, - CH, - CH, 
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CH, 74 -СН-СН, +HI—> CH, ی‎ -СН, 


СІ СІ 
ОН 
| 
CH, CH, – СН = a Nos. -CH,+H,0——CH, -CH,-CH, — | - CH, -CH, - CH, 
Br Br 


6- تعاملات تعویضی الکاین‌ها 

اتوم‌های هایدروجن درمالیکول اسیتیلین ومشتقات مونو الکایل آن (11<0-18))قدرت تعویض با فلزات را دارا 
اند. هایدروجن اسیتیلین ومشتقات مونو الکایل (CH=C-R) оТ‏ در تحت ЖШ‏ قلوی‌های قوی یعنی امایدهای فلزات 
القلی در امونیای مایع به فلزات القلی تعویض گردیده واسیتلاید ( (acetylide‏ حاصل می‌شود: 

ð+ ð- 
R-C=C H + NaNH, —>R-C=CNa+ NH, 

در تعامل فوق الکاین‌ها به حیث تیزاب عمل نموده و با القلی‌های قوی پروتون می‌دهد. 

اسیتلایدها مر کبات نمکک مانند بوده وتوسط آب در معرض هایدرولیز قرار می گیرد. خاصیت تیزابی اسیتیلین نسبت به 
آب ضعیف بوده؛ اما نسبت به ایتلین وایتان بیشتر می‌باشد. معرف گرینارد (ВЕ —MgX)‏ الکاین‌ها تعامل نموده مگنیزیم 
اسیتبلایدها راتشکیل می‌نماید: 


CH=C-R+CH3-MgI—>R-C=C-Mgl+CH, 


/- کدام یکی از مرکبات ذیل ایزومیری سیس وترانس را دارا بوده؟ آن را تحریر دارید. 


сн,-СН-си, с CH,- CH, - CH, -CH = CH, с CH. = CH 


2 2 
تدارد‎ àpia تُڈارڈذ‎ 
сн, -СН- сн-сн, - сн, 
Саа CH, - CH, 7574 H 
تج؛‎ ۶ ۶ I اوہ‎ 
С-С C= C: 
u “н HZ “сн کت‎ 
Cis 0۷ Trans 7 
38 н Н н 
5 72 С 
C = C C = < 
А ë 
H сп. сн, =н 
Trans іѕотегу Cis ісотегу 
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Тһгее вр? 
hybrid orbitals 7] : کتابدرسی‎ P. 


الکین‌ها. ساختمان, نام گذاری و ایزومیری 

از شاگردان انتظار می رود که در بایان تدریس به اهداف زیر 
دست یابند: 

- هایدر و کارین‌ها غیرمشبوع و خواص آن‌هارا دانسته و هم مشخصات 
ایزومیر آن‌ها رابدانند. 

- متیقن شوند که الکین‌ها دارای مشخصات خاص مربوط به خود اند و 
این خواص ناشی از موجودیت )451 دو АА‏ در آن‌ها است. 

- با در نظر داشت خواص الکین‌ها؛ آن‌ها را نامگذاری کرده بتوانند 


وایزومیرهای آن‌ها را تحریرنمایند. 


3- روش‌های تدریس ای ی ای 
4- مواد و لوازم ضروری تدریس 
5- سب خی سس ہے 


- فعالیت‌های تدریس و فعالبت‌های مقدماتی: : سلام دادن احوال پرسی» گرفتن | زمان به 

ند در صنف с polo‏ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجادانگیزه: ؟ ایتین و ایتیلین از هم چه فرق دارد؟ 

1-6: فعالبت‌های تدریس معلم (آموزش 
مغاهیم و ارز بایی) 
- عنوان درس را در تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم OT‏ 
- راجم به ساختمان» خواص وایزومیری الکین‌ها | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 
ЫДЫ‏ قاتا اند گن - معلوماتی را که معلم راجع ساختمانء خواص 

- ایزومیری چند م رکب الکین‌ها را خود وتوسط | وایزومیری الکین‌ها ارایه می‌کند. یادداشت 
شا گردان تحریر نماید. نموده و خوب یاد بگیرند. 
- مفهوم متن درس را به شا گردان ارائه کند. = елі йш‏ یک خر کے жемі А‏ 
- در س رابا ارائة چند سوال ارزیابی Кы ге AS‏ 





فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


- به شاگردان کارخانه گی بدهد. - مفهوم متن درس را بدانند. 
- به سؤالات معلم جواب ارائه داشته 9 
کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 - جواب سؤالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست. 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

تولید صنعتی و مورد استعمال الکین‌ها 

دو مر کب مهم الکین‌ها عبارت از ایتیلین و پروپین است که به شکل صنعتی تولید می گردند» در امریکا سالانه 26 
میلیون تن ایتیلین و 14 میلیون تن پروپلین تولید می گردد که برای kG‏ پولی ایتیلینهاء پولی پروپلينها. استیکك اسید. 
استیلایدها ء ایتیلین گلایکول و دیگر مر کبات به کارمی‌رود. جدول ذیل مر کباتی را نشان می‌دهد که از ایتیلین و 
پروپلین ساخته شده است: 

جدول : بعضی از مثال‌های پولیمیرهای جمعی و مونومیرهای آن‌ها : 


СН, =СН, 
Ethylene 


СН,-СН-СН, 
propylene 


CH, = CHCI 
Venylchloride 


پایپ» سیرامک» فرش 


Асгуш угу! 


ایتلین» پروپلین و بیوتین را درصنعت به اساس تعاملات انشقاق حرارتی گاز طبیعی (الکان‌های دارای کاربن یک الى 





ده کارین تهیه می کنند: 
п-0-6‏ 
аА‏ کرکنگ حرارتی در سال 1912 به ole‏ آمد که در حرارت 900С‏ و عدم کتلست به انجام رسیده 
а‏ ست. تعامل کرکنگ به میخانیکیت رادیکالی صورت می گیرد و محصولات مختلف را به وجود می آورد. 
جهت گیری افزایش الکتروفیلی در الکین‌ها و قاعده مار کوف نیکوف: 


اگر الکین‌های منشعب با هایدروجن و یا دیگر مرکبات تعامل داده شود به عوض اینکه مخلوط هایدرو کارین‌ها 
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حاصل گردد» صرف یک نوع مشتقات الکان حاصل می گردد؛به طورمثال: اگر НСІ  2- теѓћуіргорепє‏ 
تعامل osla‏ شود علاوه از chloro 2 - methyl propane м2 – сћого- 2 – methyl propane‏ - آهم به 
دست آید؛ اما چنین تعامل صورت نه گرفته است. این نوع تعاملاتی که دریکی از دوحالت‌ها به وقوع می پیوندد به 
نام تعامل سمت خاص (Кедіоѕресійс)‏ یاد می‌شوند: 


НС СІ 
| H C —CHCH СІ 


р. 4 == с— ۱ ° 
'=C әна HC—C— CH 
С 220 ۱ CH 
| 3 
3 CH, | 


ولادیمیر مار کوف نیکوف (Markovnicove)‏ کیا دان روسی در Алыш‏ تحقیقات زیاد قاعدۂ را و ضع کرد که 
به نام قاعدة ما رکوف نیکوف (Магкоупісоуе вгШе)‏ مشهور است: 

در تعاملات هایدروجن هلاید والکین‌هاء اتوم‌هایدروجن هایدروجن هلایدها بالای اتوم کاربنی دارندۂ )421 دو گانه 
ры‏ کر ده ,که ری اتوم‌های هایدروجن قبلی را داشته باشند: 

| 


С=СН„ +нс! ——— НС C — СН 


2 3 


НС 

3 CH 
3 

ولادیمیر واسیلو یچ مار كوف نیکوف (Vladimirvassilyevich Магкоупісоуе)‏ )1838-1904( در 

روسبه به دنبا آمد دو کتورای خود را از پوهنتون کازن تحت رهنمای بوتلیروف گرفت و در پوهنتون کازن ادیسه 

و مسکو به حیث استاد تا سال 1898 ایفای وظیفه نمود» علاوه بر تحقیقات زیاد میخانیکت تعاملات جمعی را 
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در س دوم 
صفحة کتاب درسی: 74 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس خواص فزیکی و کیمیاوی الکین ها 


شاگردان انتظار می رود که در بایان تد ریس به اهداف زیر 





зо اهداف‎ -2 


— تان | 
ий‏ - خواص فزیکی و کیمیاوی الکین‌ها را بیاموزند. 
- ذهنیتی Еа‏ | 
مهار - متیقن شوند که الکین‌ها دارای خواص خاص فزیکی و کیمیاوی اند. 
РЕ 2 ==‏ = 
и‏ - بادر نظر داشت خواص الکین‌هاء آن‌هارا از دیگر مر کبات تمیز کنند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 


4- مواد و РИЯ‏ ضروری | کتاب قلی تخته» تباشیر و مودل‌ها 


5- شیوۂ ارزیابی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 


حاضری» دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی. 


ایجاد انگیزہ: گاز پکنیک مخلوط کدام گازات است؟ 








21-6 فعالبت‌های ندر یس معلم (آموزش 

مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را در تخته تحریر دارد. به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم OT‏ 

- راجع به خواص فزیکی و کیمیاوی الکین‌ها | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

توضیحات داده و خواص کیمیاوی آن‌هار با | - معلوماتی را که معلم راجع به خواص فزیکی 

اجرای چند تعامل روشن سازد. و کیمیاوی الکین‌ها رایه می کند» یادداشت نموده 
-مفهوم متن درس را به شا گردان ارایه کند. | و خوب یاد بگیرند. 

Q bil 5386‏ تاه وان از ای Ж‏ - تعاملاتی را که معلم انجام می‌دهد» یادداشت 


فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


- به شاگردان کارخانه گی بدهد. و خود نیز چند تعامل را انجام دهد. 


کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 - جواب سوالات متن درس 
محصولات تعامللات اکسیدیشن Ша‏ الکین‌های ذیل را توسط | کسیدانت‌های قوی توسط معادلات کیمیاوی 


توضیح بدارید: 

40) 
CH, -CH, -CH = СН -CH, —— ЭСН, - СН, -COOH + СН, -COOH 
CH, -CH = СН-СН, СН, 9) сн, - 0001+ CH -CH, -COOH 
CH -CH, -CH, -CH = CH, 20) ,сн,-сн,-сн,-соон + CO, +۱10 
دانستنی‌های ضروری برای معلم‎ - 8 
تعر یف اصطلاحات‎ 


16 : ذرات الکترون دوست را به نام Electrophilic‏ یاد می کنند. 

707 تعامل هلوجن‌ها رابا مواد "۳۱8100608101 گویند ومر DLS‏ حاصله را به نام هلایدها 
یاد می‌نمایند. 

معلومات 

تعاملات جمعی بیالو جیکی الکین‌ها 

کیمیای حیاتی برای مطالعه زیاد جالب بوده» ساده ترین موجود >¿ یک حجره وی هم قادر به انجام تعاملات 
عضوی پیچیده تر است که فهم درست و کامل آن به یک کیمیادان نیز مشکل است. تمامی اصول وقوانینی که در 
آزمایشات لابراتواری در کیمیا حکم فرمایی دارد. در کیمیای حیاتی نیز حکم فرما می‌باشد. 

تعاملات کیمیای عضوی حیاتی در محلول آبی به داخل حجره صورت می گیرد؛ اما درمحلول‌های عضوی صورت 
نمی گیرد و مستلزم موجودیت انزایم‌ها (Enzymes)‏ حیث کتلست اند. بعضی تعاملات بیوشیمیکی مانند 
تعاملات عادی کیمیاوی در لابراتوارها صورت می گیرد؛ بنابراین تعاملات جمعی بیالوجیکی زیاد الکین‌ها به 
ملاحظه رسیده است؛ به طورمثال: اگر در موجودیت انزایم فوماراز بالای فوماریک اسید آب علاوه گردد. مالیک 


سے 
اسید حاصل Er‏ 
0 
3 
ET T‏ 
Н,О.рН-7.4 ү к; С‏ نت Ф‏ ¿ 
E‏ سح т‏ اد тле‏ 
H—0— c š | 7‏ 
٦ 6 H 2‏ 
Ғотагіс acid Malic acid‏ 


تعامل فوق دورۂ ستریک اسید (Citric acide cycle)‏ که در بدن برای احتراق مواد غذایی و تشکیل غذا به کار 
می‌رود» در یک مرحله انجام می گردد. تعاملات کتلستی توسط انزایم‌ها از لحاط کیمیاوی بهتر از تعاملات مشابه 
آزمایشی لابراتواری است؛ به طورمثال: انزایم فوماراز کدام تأثیری بالای مالونک اسید که از ایزومیری سیز فوما 


ریک اسید حاصل می گردد؛ ندارد؛ اما با این هم محصولات بنیادی بیولوجیکی و لابراتواری یکسان می باشند. 
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с ےت‎ созы зо ا‎ 


C H5OH + H SO, 


در س سوم гои‏ 


صفحة کتاب درسی: 77 5 — ام 


solution 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس استحصال الکین‌ها. بعضی از الکین‌های مهم 


2- اهداف آموزشی از شا گردان انتظار می رود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
- استحصال الکین‌ها را دانسته و طربقه‌های مختلف آن‌ها را بدانند. 
- متیقن شوند که الکین‌ها به طریقه‌های مختلف استحصال می گردند. 
- الکین‌هارا به طریقه‌های مختلف و استحصال نموده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه. نمایشی؛ توضیحی و عملی 


4- مواد 9 لوازم 529,2 کتاب» قلم تخته تباشیر و مودل‌ها 


5- شیوۂ ارزیابی БЫ‏ ورات اک و کے 


حاضری» دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی. 


ابجاد انگیز ه: LT‏ کدام ماده خاموش 1 آتش را 

















میشناسید ؟ نام ببرید. 
21-6 فعالبت‌های ندر یس معلم (آموزش 
مفاهیم 2059( 
- عنوان درس را در تخته تحریر دارد. به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم OT‏ 
- راجم به طریقه‌های مختلف استحصال الکین‌ها | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 
معلومات همه جانبه ارائه کند. - معلوماتی را که معلم راجع به استحصال 
- باارائة چند مثال استحصال الکین‌ها را توضیح | الکین‌ها ارایه می کند» یادداشت نموده و خوب 
نماید. یاد بگیرند. 


فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


- مفهوم متن درس رابه شا گردان ارایه کند. - بادرنظرداشت مثالهای ارایه شدۂ معلم» درمورد 
- در س رابا ارایة چند سوال ارزیابی کند. استحصال الکین‌ها وخواص آن‌ها چند مثال خود 
- به شا گردان کار خانه گی بدهد. Í|‏ کنند. 

- مفهوم متن درس رابدانند. 

a-‏ سوالات معلم جواب ارایه داشته و 

کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 – جواب سوالات متن درس 

فعالیت 

استحصال ایتیلین 

سامان ومواد ضرورت: ایتایل الکول تیزاب گ و گرد بالون ستیند با گیراء منبع حرارت تست تیوبهاء نل‌های 
زانوخم. سه پایه و تشت پر از آب. 

طرزالعمل: دستگاه را قرار شکل (5 -3) уе‏ ساخته» یک مول ایتایل الکول را با تیزاب گو گرد مخلوط نموده و 
در یک بالون علاوه کنید؛ سپس آن را الی 150-1700۴ حرارت دهیدء مشاهدات خود را در کتابچه تحریر نموده 
و به سؤالات زیر جواب دهید: 

1- تیزاب گو گرد دراین تعامل کدام رول را دارا است؟ 

2- میخانیکیت تعامل را به اساس Bolas‏ کیمیاوی توضیح نماید. 


تا لس 
| 


امحلول علیظ تیزاب گوگرد ] ж— Coc Н;5О,‏ 


CHOH + H50, 





solution 
شکل ( 5 -3) دستگاه استحصال ایتبلین از ایتایل الکول‎ 

جواب : 
1- تیزاب گ و گرد در فعالیت فوق رول کتلست را بازی می کند. 
СН, - CH, -ОН——°+ , CH, = СН, + НОН - 2‏ 
خود را آزمایش AS‏ 

از 9.2 گرام ایتایل الکول. ایتیلین حاصل گردیده است: 

الف - چند مول ایتلین حاصل شده است؟ 

ب - چند А)‏ هایدروجن برای هایدروجنیشن ایتیلین حاصل شده ضرورت است؟ 


حل: ال 
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CH, CH, ОН — 29: , CH, = СН, + НОН 


460 280 = ME жа 

460 
9.20 т 
170 28е = П- о, = 0.27101] 

28g 
n 5.6g 
ER 
CH, = CH, +H: ——— CH,-CH, 
1то! 22.41. Е رر اھ‎ 7 
170 

0.2то1 2 


8 - دانستنی‌های صضروری برای معلم 

روش‌های استحصال الکین‌ها تعاملات تجزیوی؛ از قبیل دی Баз) ША‏ جنیشن الکایل هلایدها و دی هایدریشن 
الکول‌ها است. 

تعامل دی هایدرو هلاید БӨЛ‏ هلایدها در موجودیت القلی‌های قوی؛ به طورمثال : бей NaNH, (ЭКОН‏ 
شده و الکین حاصل می گردد. 

تعاملات دی هایدروهلوجنیشن الکایل هلاید‌ها به Әдеб‏ زایتسف 

بقیه‌های نیکلوفیلیک می‌تواند هلو جن را در الکایل هلوجنیدها وبا هایدروجن کاربن مجاور آن‌ها حمله کند تا 


HX‏ از آن‌ها تجرید گردد: 


H 
а ” ” | کے‎ кш са 
مل تعویصی‎ C—C Ë .ات یبیل‎ 
7 әй кер аш 
A Ner 7 N 
H 
2 а 
شا کر تعامل تجزیوی‎ OH وت‎ С=С +H,O + Br 
ا‎ РА. 7 М 
4 Вг 


تعاملات تجریدی نسبت به تعاملات تعویضی مغلق تر است؛ زیرا Че‏ جهت گیری کیمیاوی موجود می‌باشد؛ به 
طور مثال: با حذف HX‏ از یک الکایل هلاید منشعب کدام محصول حاصل می گردد؟در حقیقت در تعامل 
تجریدی مخلوطی از الکین‌ها حاصل می گردد که یکی ОТ‏ عمده بوده و پیشبینی ОТ‏ مهم است. 

طبق قاعدۂ ;2.21 (?айвеу5 гие)‏ تعامل өре‏ یی در الکایل هلایدهای منشعب وزنجیر دراز منجر به 
الکین‌های منشعب با ثبات می گردد. طوریکه اتوم‌هایدروجن از همان کاربنی مجاور کاربن دارندۂ هلوجن تجرید 


می گرد که S‏ اتوم‌های هایدروجن را دارا باشند؛به طورمثال: 
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Нг 


| CH CH, OH 
۱ 01130170 HCH3 cra CI, OH 









+ HHr 
CHCH CH=CH? 1-butene (19% ) 





0۰۰1 

| 100 )cuscu- СНСНз 2-butene ) 81% ( 
n- 19 
100 


0 ) Баи 2 2-methyl- 2-butene ( 70% ( 


+n HEr 









| CH CH, OH 
011 CH” OH 


= 
С» 


( a )ензснзсн-сн, 2-methyl-1-butene (30% ) 





الکساندرم. زایتسف (Alexander М.“айвеу)‏ )1841-1910( شهر کازان روسبه تولد گردیده است 
و از یوهنتون ES pY‏ در سال 1866 دو کتورا اخذ نموده быш!‏ موصوف در پوهنتون کازان و کیف به حیث استاد 


ایفای وظیفه نموده و اکثر شا گردان موصوف به حیث استاد در پوهنتون‌های مختلف روسیه تدریس نموده اند. 
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СН; Н СН,»С-СН 2-пеіһуі-1- pentane 


CH; 
CH, 
3 
CH, C C=CH 3.3- dimetlhylbu tyne در نس چهارم‎ 
۱ š 
єн; 80 کتاب درسی:‎ аха 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس الکاین‌ ها ساختمان» نام گذاری و ایزومیری 


شاگردان انتظار می رود که در 2% تدر یس Ф‏ اهداف زیر 


دست 490 


2- اهداف آموزشی - الکاین‌ها ساختمان» خواص؛ نامگذاری وایزومیری الکاین‌ها را آموخته و 


- دانشی طر بقه‌های مختلف استحصال آن‌هارا بدانند. 
- ذهنیتبی - متیقن شوند که الکاین‌ها دارای ساختمان وخواص مربوط به خود بوده و 
- مهار تی این مر DLS‏ دارای رابطة سه گانه است. 

- ساختمان الکاین‌ها را دانسته» آن‌ها را نامگذاری و فورمول ایزومیری‌های 


آن‌ها را تحریر کرده بتوانند. 


ان نی ویس و سل 

کاب قل نبا موه 

وال و جوا (شقامی و کی 

6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن. احوال پرسی» گرفتن 
с pilo‏ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی. 


ابجاد انگیزه: اگر بالای سنگ کارباید آب انداخته شود 











گاز متصاعد شده کدام نوع گاز خواهد بود ؟ 
مفاهیم و ارزیایی) 
- عنوان درس را در تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم OT‏ 


فعالیت‌های باد گیر ی شاگردان 


- راجع به ساختمان» نامگذاری و ایزومیری‌های | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

الکاین‌ها معلومات ارایه نموده» فورمول‌های | - معلوماتی راکه معلم راجع به ساختمان 

ایزومیری آن‌ها را بنویسید. نامگذاری و ایزومیری‌های الکاین‌ها ارایه 
- چند مرکب الکاین را به شکل نمونه | می کندہ یادداشت نموده و خوب یاد بگيرند. 

ES‏ تما - چند الکاین را نامگذاری و توضیح می کند. 

- در س را با ارایه چند سوال ارزیابی AS‏ - مفهوم متن درس رابدانند. 

- مفهوم متن درس رابه شا گردان ارایه کند. - به سوالات معلم جواب ارایه داشته و 

- به شاگردان کارخانه گی بدهد. کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 - جواب سؤالات متن درس 
فعالیت 
مرکباتی دارای فورمولهای مالیکولی جمعی өз С5Н8», СНО ,C7Hi2‏ ایزومیری‌های ساختمان و موقعیت 
,44 سه گانه آن‌ها را تحریر دارید. 
حل: 
DCH.,CH,CH,CH,CH,C = СН ۱-۵‏ 
З)СН»СН.СН»С=ССН СН, 3-heptyne \‏ 


4СН=С СН CH, CH 2 СН  3-mehtyl ۱6 


| 2 
CH3 

5)СН=ССН 2- Г 2 СН „CH з 4-теһуі 6 

CH3 
6)CH = CCH CH 2 СН СН 3 5—methyl 1 — һехупе 

| 
CH3 
DCH C =C— CH CH CH, 4 - methyl 2 – һехупе 
| 
CH3 


8)CH 3 - С= ССН CH, CH 5 - methyl 2 – һехупе 


| 
СН; 


3 


CH, 


| 
9)CH 37 С —-С=ССН 2 CH, 2 - methyl 3-репіупе 


10)CH = С— T CH CH 3 3,4 - dimethyl 1 - hexyne 


СН = С— Т” CH, CH, 3,3 - dimethyl 1-— һехупе 


CH3 
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12)СН = CCH, -СН -СН, 4,4- dimethyl 1-60 
| 


СН; 


| 
ІЗСН,-С-СН - СН -CH 

| 

СН 


3 4,4 —dimethyl 2 – hexyne 


3 


14)СН = С- СН CH, CH, 2—ethyl 1-— pentene 
| 


ولاو 


DCH, - CH, — CH, — CH, -С-СН 1-Нехупе 
2СНаСН,СН,С-ССН; 2-6 
3)CH3CH, С-ССН»СН; 3-һехупе 


ӘСНІСН)- СН -С-СН 3-methyl 1- pentyne 
| 


СН; 
СН з 7 CH oC = CH 4 — methyl 1 - pentene 
CH y 
CH 3 
CH;CC=CH 3. 3,3 – dim ethyl 1 — butene 
CH, 


CH, -CH, -CH, -С-СН l- pentyne 


CH, -CH, =с = CCH, 2 — pentyne 
CH,- CH —C=CH 3-methyll1—butyne 
| 


CH, 





فعالیت 
ایزومیری مر کب دارای فورمول جمعی 


حل: 


Санд 


را تحریر وبه طریقة اشتقاقی نامگذاری نمایید. 


C,H 4 

۱۸۰ CH EC و ال‎ ECR, CR CEL = CH; = CH; 
] — Octyne 

себеси = Clio S CT; Сао СА‏ کی( 
Octyne‏ — 2 

3۳ СТС Та SC SC CT; S کی‎ 677 = CHa 
3 — ) 0۵ 

РОН ی و اک‎ СеО = Cl; ОПИСА, 
4 – ) ۵ 


5) CH =С- СН -) و‎ -CH و‎ --CH و‎ -СН» 
۱ 
СН» 
3 - methyl — 1 - 06 
6) CH =C -CH CH -CH „ -CH „ СН 


2 | 2 2 3 
СН» 
4- methyl — 1 - Неріупе 
7) СН-С-СН,-СН,- 2 
СН» 


5 - methyl -1- Неріупе 
a= CH =CH=C=C=CH= ЄН ЄН, 
| 


СН; 
В – 2,5 – di methyl — 3 — Нехупе 
8) CH =С- СН, - CH, - CH, - ы 
СН» 
6 — methyl —1— Неріупе 
9) СН-С-С-СН,-СН,- СН - CH, 
۱ 
СН; 
6 - methyl - 2 – Неріупе 
СН» 
۱ 
10( СН,-СН,-С- СН - СН -СН, 
| 
СН; 
2,5 – dim ethyl - 3 - Нехупе 
СН» 
| 
11) СН,-СН,-С-С- 0گ"‎ 


2,2 — dimethyl — 3 — Нехупе 


Же АНЕС و کر‎ 
۱ ۱ 


СН» СН» 
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13( CH, = "۷۷۰۷۷۰۳٦ 
СН» 
2 — methyl,3 — Неріупе 
propyl, isopropyl, Acetylene 
1 2 3 4 
14) СН-С- CH- СН-СН,-СН, 
Сн, CH, 
(3,4)! теілу11 — Hexyne 
15) C=C- С -СН, -СН, -СН, -СН, 
СН; 


(3,) methyl, - Нехупе 


)5,5 (7 methyl,| - Нехупе 


18) С-С-СН,- СН- СН - O 
۱ ۱ 


СН» CH3 
(4,5)di methyl ,1 - Hexyne 
19) C=C- CH -СН,- CH -CH 


| | 
СН; СН; 


(3,5)аі methyl, - Нехупе 
20( С-С-СН- (СН-- CH=CH 


| ИО 
)4,5 (0 methyl ,2 – Нехупе 
СН» 
۱ 
21) CH, -C = CH- CH3- T - CH, 


CH3 
(5,5)di methyl ,2 — Hexyne 


22) CH, =C- CH-CH3-CH, -CH, 
| 
CH>-CH3 
(3,)Еілуі,1- Нехупе 


3 
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23) СН,-С-СН- CH, -СН,-СН 


3 | 2 3 
СН2-СН; 
(4, )Е1лу11 — Нехупе 
24) СН, -CH -C= C-CH3-CH, 
сн, сн, 
(2,5)dimethyl.] — Нехупе 
CH3 
25) CH=CH - | - СН-СН, 
сн 3 ۳ 3 


(3,3,4)tri methyl,| — Hexyne 


СН, 


۱ 
26) СН -СН - СН- С -СН; 
| СН, 


CH3 
(3,4,4)tri methyl, Нехупе 
نامگذاری نمایید:‎ (IUPAC ) را به اساس‎ р فعالیت الف - مر کباتی دارای فورمول‌های‎ 


СН-С-СН,-СН, .CH,-C=C-CH, 
СН,-С-С-СН,-СН,-СН, و‎ СНЗ- С=С – Г" -СН, 

СН; 

حل: 

СН-С-СН,-СН, «СН,-С-С-СН, 
1 6 2 — butyne 
CH, -C=C-CH, -CH, -CH, , CH} -C =C- ۰ -СН, 

СН; 

2 – hexyne 4 — methyl — 2 — pentyne 


4,4 dimethyll pentyne b 4 methyl 2 pentyne 
с. 3 теуі? һехепе 5 yne а. 3,3 difluoro ۵ 





СН; CH3 


۱ ۱ حل‎ 
a)CH =C-CH, - ү - CH, b) CH,-C=C- CH - CH, 
CH, 
4,4 — dimethyl - 1 — pentyne 4 - methyl – 2 —pentyne 
F 
۱ 
0) CH, =CH- CH -CH, -CH, = CH а) СН-С-С-СН, 
| | 
СН; Е 
3 - methyl – 2 - һехепе - 5 — yne 3,3 - 011110170 1-2 06 


8 - دانستنی‌های صضروری برای معلم 
نامگذاری الکاین‌ ها 
پرنسیپ نامگذاری الکاین‌ها مانند الکین‌ها بوده» در نامگذاری اشتقاقی (Rational)‏ گروپ الکاین مشتق اسیتبلین 
پنداشته شده که مثالهای ذیل مطلب را واضح مسازد : 
СН-С-СН,-СН, «ОН,-С-С-СН,‏ 
Кіһуізсегуіепе Dimethyl acetylene‏ 


CH; -С-С-СН, -CH, -CH3 ° СН; -С-С- Т -СН; 
СН; 
Methyl propyl acetylene Methylisopropyl acetylene 
سه گانه به نمبر کارین‎ ДЬ, که موقعیت‎ озы الکاین‌ها مانند نام گذاری الکان‌ها و الکین‌ها‎ IUPAC ( نامگذاری‎ 


مشخص می گردد ونمبر گذاری زنجیر اساسی از آن سمت زنجیر صورت می گیرد که رابطۀ سه گانه به آن Kay‏ 


باشد at‏ طور مثال: 
4 3 2 1 4 3 2 1 
СН-С- Ç -СН; (СНі-С-С-СН;‏ 
СН;‏ 
methyl — 1 — butyne 2 — butyne‏ — 3 


مر کباتی که دارای بیشتر از یک رابطة دو گانه ویاسه گانه اند» تعداد روابط دو گانه و سه گانه هردوموجود باشنده 
تعدا د آن‌ها به ارقام tetra, tr1,d1‏ وغیره مشخص شده واین ارقام بعد از نام حروفی تعداد کارین الکاین مطلوب 
ذکر و پسوند yne‏ به آن علاوه می گردد؛ در صورت موحودیت رابطة دو گانه و سه گانه« هردو» نمب رگذاری 
کاربنهای زنجیر اساسی از سمتی آغاز می گردد که Д)‏ دو گانه به آن Kay‏ باشد» دراین صورت پسوند ENE‏ به 
تعداد کارنهای زنجیر اساسی علاوه و به — O]‏ نمبرکارین دارندۂ )421 سه گانه با پسوند ۷06 تحریر می گردد ؛ 
به طور مثال: 
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CH=CCH, -CH, - СН - СУ - СН - СН СН - СН -С= СН 


саи уш D و‎ E ٩ 
1-ос(епе-7-упе Ethylacetylene 
6 5 4 3 2 1 6 د‎ 4 3 2 1 
СН-С-СН--СН,-СН-СН, ,СН,-С-С- СН -С-СН,, 
2 2 3 | 2 
СН; 


1-Лехепе-5- yne 3 — methyl —1,2 – һехайіепе- 4 - yne 
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در س پنجم 
صفحة کتاب درسی: 82 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس خواص فزیکی و کیمیاوی الکاین ها 


شاگردان انتظار می رود که در 2% تدر یس به اهداف زیر 





2- اهداف آموزشی دست بابند: 
- داننی - در مورد خواص فزیکی و کیمیاوی الکاین‌ها معلومات حاصل نمایند. 
- ڈھنیتی - متیقن شوند که اتوم‌های کاربن در اسکلیت زنجیری» اسکلیت حلقوی 
- مهار تی می توانند )421 سه گانه داشته باشند. 
- الکاین‌ها را تشخیص و فرق آن‌ها را از الکان‌ها والکین‌ها کرده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه. نمایشی؛ توضیحی و عملی 


4_ مواد 9 لوازم صر وری کتاب» قلم» تخته» تباشیر و مودل‌های مر کبات الکاین‌ها 


5- شیوۂ ارز b‏ سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن 
حاضری؛ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی. 
ایجاد انگیزه: در ولدنگ کاری وقطع فلزات از کدام مواد 
استفاده می شود؟ 

1-6: فعالبت های تدر یس معلم (آموزش 

مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را بالای تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم OT‏ 

- راجم به خواص فزیکی و کیمیاوی الکاین‌ها | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

معلومات همه جانبه ارایه کند. - معلوماتی را که معلم راجع به خواص فزیکی 

- با ill‏ چند مثال انواع الکاین‌ها را به شاگردان | وکیمیاوی الکاین‌ها ارایه می کندء یادداشت 














فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


توضیح نماید. وبیاموزند. 
- مفهوم متن درس را به شاگردان ارایه کند. مثال انواع تعاملات الکاین‌ها را که معلم ارایه 
- درس را با ارایة چند سوال ارزیابی کند. می کند» باید شاگردان آنرا بیاموزند. 
- به شاگردان کارخانه گی بدهد. - مفهوم متن درس رابدانند. 
a-‏ سوالات معلم جواب ارایه داشته و 
کارخانه گی را انجام دهد. 
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7 - جواب سؤالات متن درس 
فعالیت 
معادلات تعاملات زیر را تکمیل نمایید: 


СН = СН + МОН -->------ +H 0 
СН = СН + HCN --------- 
СН = СН + НСІ — ә 
СН = СН + 2۳ ر‎ —— ә 
حل:‎ 
CH = СН + NaOH ---- СН ر 1 + ۵ ہے‎ 
CH = СН + HCN ——5 СН 2 = ۳ 
CH = СН + НСІ  -ب‎ CH = CHCI 


2 


СН =СН + 2Вг, —— CHBr 2 СНВг, 


58 دانستنی‌های 5292( برای معلم 


استحصال الکاین‌ها 
]= اگر دای الکایل هلو حندهای دارندة هلو جنهای اتوم‌های کارین مجاور دی هلو جنیشن ЕС‏ الکاین > L‏ 
آن‌ها تشکیل می گردد: 
КОН, 6211101100211 ,,NH 3)‏ 
R-C=C-R+2KBr + 271 „О‏ سس К-СН -Br -CHBr -R¬‏ 


2 


NaNH , = + RCH „Вг / 
НС-С М 4 yR-C=CCH.R 


R—C=CH 2 





خاصبت تیزابی آلکاین ها 
عمده ترین تفاوت الکاین‌ها با الکین‌ها این است که الکاین‌ها دارای خواص ضعیف تیزابی اند» اگر القلی با مر کبات 
یک تعویضۂ استلین تعامل داده شوند اتوم‌هایدروجن انت‌های آن‌ها به JS‏ پروتون تجرید و انیون اسیتیلاید 
(Acet унде)‏ تشکیل می گردد: 
- اض “А‏ 
Е-С-С--Н-МН,Ма"----> 8 + NH‏ 


قرارتعریف Bronsted‏ تیزاب‌ها مر کباتی اند که در تعاملات کیمیاوی پروتون دهنده Proton- donator)‏ ( عمل 
ы олса Шаа Ре‏ تھا د کر ات (ОН. қайын‏ ار دمت می دهد ؛ به طو رمثال: 

НСІО4 + ШОН ب«<‎ ШСІО + НО 

اب نمک القلی تیز اب 
هرمرکبی که هایدروجن قابل تعویض را به فلزات در ترکیب خود داشته باشد» تیزاب است. به اساس اندازه گیری 
ثابت تفکیک تیزاب‌های مختلف و دریافت рКа‏ خاصیت اسیدی مواد را مشخص کرد: جدول ذیل را ملاحظه 
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چون سهم S‏ در اوربیتال هایبرید شدۂ зр?‏ مساوی 2596 در sp”‏ مساوی به 33% و در SP‏ مساوی به 50% 
است و از آن جایکه اوربیتالهای 5به هسته نزدیک می‌باشند» انرژی S‏ نسبت به р‏ کمتر است؛ منفیت برقی در 
اوربیتال S‏ بیشتر است و پایدار است. از این سبب آنیون اسیتلاید نسبت به انیون وینایل پایدار بوده و وینایل نسبت به 
الکایل پایدار است. 
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در س سشم 
صفحة کتاب درسی: 86 


ртр 
یھ ےجو‎ ҚА а іі موضوع درس‎ -1 


شاگردان انتظار می رود که در омы‏ تدر یس Ф‏ اهداف زیر 





دست 490 
- درمورد اسیتیلین و خواص فزیکی و خواص کیمیاوی ОТ‏ معلومات 


2- اهداف آموزشی 


- دانسی 
ô 3‏ نیت 
- مھارتی 


- متیقن شوند که اسیتیلین اولین م رکب الکاین‌ها با رابطهٌ سه گانه است. 
بے اسیتیلین را استحصال و مورد استفاده قرار داده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی؛ توضیحی و عملی 


4- مواد و لوازم 5592« کتاب. قلم» تخته» تباشیر و مودل Д2‏ 


5- شیوۂ ارزیایی کال رج ЕЕЕ‏ 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی. 
ایجاد انگیز ه: فلزات سخت را به کدام وسیله می‌توان قطع 
کرد ؟ 

1-60 فعالبت‌های ندر یس معلم (آموزش 

مفاهیم 2059( 

- عنوان درس را در تخته تحریر دارد. به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم OT‏ 

- راجع به خواص» استحصال و استعمال اسیتیلین | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

مسا هیحان از ш‏ کان - معلوماتی راکه ым‏ راجع به خواصء 

با АШЫ‏ کل شا ما اسان واه | اتحصان. Шон‏ سنتن ا نے که 














فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


شا گردان توضیح نماید. بادداشت نموده و خوب یاد بگیرند. 
- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. مثال استحصال گار اسیتیلین را که معلم ارایه 
- در س را با ارایة چند سوال ارزیابی AS‏ می کند» باید شاگردان آنرا بیاموزند. 
- به شاگردان کارخانه گی بدهد. - مفهوم متن درس رابدانند. 
a-‏ سوالات معلم جواب ارایه داشته و 
کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 - جواب سؤالات متن درس 

فعالیت 

استحصال اسیتبلین از کلسیم کارباید 

سامان ومواد مورد ضرورت: سنگ کارباید آب مقطر قیف. نل زانوخم شیشة» تست تیوب» تشت پر ازآب» 
سرپوش کار کی سوراخ دار و ایرلین مایر. 

طرزالعمل: یک مقدار کم کلسیم کارباید را در یک ایرلین مایر انداخته» دهن ОТ‏ را توسط سرپوش کارکی سوراخ 
دار بسته نمایید؛ سپس از سوراخ‌های سرپوش کار کی یک نل زانوخم و یک قیف را به داخل ایرلین مایر نموده واز 
طریق قیف بالای کلسیم کارباید آب خالص علاوه نماید» نل زانوخم را به تست تیوب که در تشت پر از آب 


سر چپه فرار دارد» رهبری نموده. مشاهدات خود را تحریر دارید. 





شکل (5 -3) دستگاه استحصال اسیتیلین از کلسیم کارباید 
حل: در اجرای فعالیت CEC‏ دیده می شود که 24 45 کلسیم کارباید هایدرولیز گردیده قرار معادله دیل اسیتیلین 
تشکیل می گردد: 
О——›СН = СН + Ca(OH) 2‏ 


8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
اولین مر کب سلسلة الکاین‌ها اسیتیلین است. این مرکب به حرارت 83۰6 - غلیان می‌نماید. 


اسیتیلین در موجودیت کتلست نکل با هایدروجن تعامل جمعی را انجام داد به ایتیلین وبالاخره ә! дә‏ مبدل 


Сас, +2H, 


سے 
2А‏ :59:45 
Ni‏ 
СН,‏ - رال CH =CH+H,‏ 
МІ‏ 
СН -СН-2Н, CH, -СН,‏ 


اسیتیلین با هلو جنها تعامل نموده ایتیلین هلوجنیدها وایتایل هلوجنیدها را تشکیل می‌دهند: 
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СН = СН + Br, — ہج‎ CHBr = CHBr 


CH = CH + 2Br, —>CHBr, — CHBr, 


استیلین با هایدروجن کلوراید تعامل نموده» وینایل کلوراید را تشکیل می‌دهد. از پولی میرایزیشن وینایل کلوراید 
پولی وینایل کلوراید (00101106 (PVC)(Polyvinyl‏ حاصل می گردد: 
H С H 1‏ 


HeSO ,(H,SO Ж! | | 
nCH = CH + nyc 18594482500), 


PVC 
گرد و‎ £ лм می د هد » دراین تعامل‎ еш را‎ + Le J| تعامل نمو ده در شجه است‎ cl L اسیتلین‎ 
مر کیوری(11)سلفیت به حیث کتلست استعمال می گردد:‎ 


Н ОН 0‏ 
ү у //‏ 0 ,112850 
C —CH,- C-H‏ ےن сн-сн-н,о-%9442594‏ 
^ ۰ 
H H‏ 
اگر استیلین با هایدروجن سیاناید تعامل داده شود» وینایل سیاناید تشکیل می گردد: 
Н‏ 
CuCl (80° С) |‏ 


СН-СН«Н-С-/М--------->Ссн, -С-СеМ 
acrylonitrile(vinylcyanide) 
به فلزات‎ ОТ مخلوط گردد. هردو اتوم‌هایدروجن‎ ДЕМО پا و‎ Cu,Cl, زمانیکه اسیتیلین با محلول امونیایی‎ 
تمویشی و ےت اھ گردد:‎ 


МУН 
CH = СН +20061 5 Cu -C =С-Си+2НС! 
сорреғасеіуПае(ғеа - brown) 


МН 
СН = 011+ 2487۷0, مش‎ Ag -C = 6 - Ag + 2HNO, 
Selveracetylide(white ) 





موضوع فصل : مر کبات اروما تیک 
مضمون: کیمیا ی عضوی 
1- زمان تدریس )6 ساعت درسی ( 








2- اهد اف آموزشی فصل 
А‏ شا گردان بدانند که ارومات‌ها نیز از جملۀ مر کبات هایدرو کاربنھا می‌باشد. 
s‏ شا گردان درک نمایند که ارومات‌ها هایدرو کارین‌های حلقه وی و دارای کر کتر ارومات اند. 
- شاگردان مر کبات اروماتیکک را از دیگر مر کبات تمیز کنند. 


3- جواب به سوالات فصل 
21 د 


> -9 

10- الف 

جوابات سوالات تشریحی 

1-انکشاف نظریات الکترونی و نظریات میخانیک کوانت راجع به روابط کیمیاوی امکان توضیح خصوصیات م رکبات 
اروماتیکی را میسر ساخت. انرژی مالیکول بنزین را می‌توان به طریقه‌های مختلف تعیین کرد نتایج آن‌ها نشان می‌دهد 
که مالیکول حقیقی بنزین دارای انرژی کمتر نسبت به سایکلو هگزا تراین است که روابط ОТ‏ نشان داده است . گرمای 
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احتراق مالیکول سایکلو هگزا تراین 3453160010001 است ؛ اما گرمای احتراق مالیکول بنزین که تجربه نشان داده 
است» 2303kjoul/mol‏ می‌باشد. هایدروجنیشن سایکلوهکزین با آزاد شدن انرژی صورت گرفته. در حالی که 
هایدروجنیشن بنزین با جذب انرژی صورت می گیرد. 

طول روابط در بنزین 140 پیکامتر وساختمان oT‏ دارای روابط درحالت ریزونانس است که در شکل ذیل ملاحظه 


می گردد: 


درمالیکول بنزین شش الکترون اوربیتال های ۲را اشغال نموده» اسکلیت کاربونی مالیکول اوربیتال‌های روابطة с‏ که 
از تداخل مستفیم sp? — hybrid‏ اوربیتال‌های اتوم‌های کاربن بایک دیگر و با اتوم‌های هایدروجن تشکیل گردیده 


است» نیز موجود است» ТЕН‏ طول رابطه‌ها و زوایای روابط را در مالیکول بنزین ارائه میدارد: 





H _ H 
105 Ж 
1-1 
(I) 
) КЕ I . (C: 
۹ شکل: طول وزاوایای روابط » ب - نمایش اوربیتال های 7 در مالیکول بنزین‎ 
ذیل را نامگذاری نمایید:‎ DLS مر‎ -2 
) СН з МН» 
Hydroxy Бепгеп Меілуі Бепгеп | 
Amin o benzen 
СН з Ре 
3 
ү 0 NO, 
NO 
СІ 2 ۶ 


Ortho dichloro Бепгеп 1 — methyl 2,4,6 – trinitro benzen Paramethyl hydroxo benzen 
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ОН : فورمولهای ساختمانی مر کبات اروماتیک‎ -3 
с) b он مو‎ © 
Nitro Бепгеп 
СІ 
1 
Parachlorophenol metachlorophenol P NO ۱ 


ш dE ы = к= == Br d) О — ethyl Nitro benzen‏ تم 


1 - bromo 2 – methyl? рћепуісусіоћехапе 


сн, -4 
C $ 10 
н; сн, CH, 
сн, CH ‚сн, 
M-dimthyl benzen / О Баеп 
H 
ЕЕ; Ethyl Бепгеп 
P аітілуібепгеп 
— 5 


20,11 +150, = 1260, +69,0+ Е 

С.Н.СН, +90, 7000, +4H,O tE 

С.Н, --120,-->51000, +4 OFE 

2С.,Н,-330,-->528С60, МІОН,О-Е 

6- تعاملات برومینیشن و الکایلیشن بنزین نوع تعاملات رید وکس است؛ زیرا در هلوجنیشن اتوم‌های کلورین ارجاع و 
کارین АД‏ بنزین اکسیدی می گردد.در الکایلیشن ارومات‌ها هایدروجن ارجاع وکاربن حلقه‌های کاربنی ارومات‌ها 


اکسیدی می گردد. 
CH +3H,—— C.H,‏ 
Б. = ЗЕ. Je ИЕ ллу 1‏ 
780 

15.60 - X 
СН, +А- Н —э С.Н, – К 
19:55 = Возр 9 ا‎ 70 

19.50 
780 = Ж 29 
MC.H, -C H, 6ھ‎ 

28 
77 +127 +1۰27 +1 - 6 ہج‎ l s 


147 = 106 - 78 = 28 





— 10 


CgH;C, ہر‎ 
СН, = CH, 


АБО,» 
C-H- +C, H CIL- C-H. -C H, + НСІ 


оета 6 ОБ Ад 
С.Н c H ر222 نہ‎ 017 - С.Н. + НСІ 
Ма S 5 


С.Н с.н.сі-429, С.Н. - С.Н. + HCI 
с sS رت ھا‎ 


А0 
С.Н „COONa + NaOH --2-3 С.Н, + №, СО 


6 5 6 6 2772 
144g 40g - E sme 8 
78е 
т — 23.46 = т= 120 
ےت‎ m ۰1000717۰1007۶۳ _ 12g ۰ 10007 ۲ "0 
М.У 402۰7011 


127 





در س اول 
صفحة کتاب درسی: 93 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس ساختمان بنزین 


از شا دان انتظار می رود که در 20 تدر یس به اهداف زیر 





دست بایند: 
2-)هداف Т за!‏ 
موز سی - ساختمان بنزین را با تمام مختصات ОТ‏ بدانند. 
- دانشی 
ےگ ДАДА‏ 
- مهار تی 


Оу у» —‏ که ابر اب دارای ساختمان و مشخصات خاص مربوط به 
خود اند. 

- با در نظر داشت ساختمان بنزین و فورمول ھی وکل А‏ بنزین و 
مشتقات آن‌ها را مشخص کرده بتوانند. 


3- روش‌های ندر یس مناقشه. نمایشی؛ توضیحی و عملی 


4- مواد و РИЯ‏ ضروری | کتاب قلم» تخته» تباشیر و مودل‌ها 


5- شیوۂ ارزیابی سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 

حاضری؛ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی . 

ایجادانگیزہ: در مخلو ط تیل سو حت طباره کدام مر کب 

موجود است؟ 
مفاهیم و ارزیابی) 
- عنوان درس رادر تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم OT‏ 
- نظریات علمارا درمورد ساختمان بنزین خود | ارایه می AS‏ یادداشت نموده و خوب اد 
توضیح نماید. بگیرند. 
- مفهوم متن درس را به شا گردان ارایه کند. - نطریات علما را در مورد ساختمان مالیکول 
= در س را А,Ь‏ چند سوال ارزیابی کند. بنزین مقایسه وار ОТ‏ تد گیری کند. 
- به گردان کارخانه گی بدهد. - به سؤالات معلم جواب ahl‏ داشته و 


کارخانه گی را انجام دهند. 














فعالیت‌های با دگیری شاگردان 
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7 -جواب سوالات сухо‏ درس 
در متن درس سوال موجود نیست . 


8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
گر چه بنزین یك هایدرو کارین غیر مشبوع بوده t‏ نسبت به الکان‌ها با ثبات می‌باشدو تعاملات مشابه به الکین‌ها را 


انچام داده نمی توانند؛ به طور مثال: سایکلو هگزین با برومین به سرعت تعامل نموده 
و сусіо benzen‏ 00 - 1,2 ل تعامل | دنت کا داده» بنزین به آهسته گی با برومین تعامل نموده 


ء درنتیجه هایدروجن‌های حلقه بنزین را تعویض می‌نمایند: 


۱ Вг Вг 
| N + в سے‎ Fe و‎ | + HBr 
= 
ж Вг H Br 


محصول تعامل تعویضی 
محصول تعامل жаз‏ 


دلیل ماهیت „Р‏ عادی بنزین طوری است که هر شش Ы,‏ کارین — کاربن хе‏ طول (39рт)‏ را دارا اند حد 
وسط طول رابطه ساده (154рт)‏ و دو گانه pm)‏ 134( ام 


علاوه براین ساختمان پوتنسیال الکتروستاتیکی قرار ذیل نشان می‌دهد که کثافت ابر الکترونی هر شش رابطۂ کارین 


: کارین یک سان اند‎ - 
او سط را بط شا‎ 
(1 S 2921 
H H 
H H 
H 
tea 
— 
H H H H 


H H 






حالت ریزونانس الکترون‌های پای )7( در حلقة بنزین باعث پایداری йе‏ بنزین شده؛ طوریکه الکترون‌های 


(л)‏ در شش اتوم ار در حالت گردش بو ده وبه شکل ابر الکترونی {с УЬ‏ کارین‌های Ай»‏ بنزین در حال 


دیلو کالیزیشن اند : 
سیم 9 شب 8 
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Бі | E МО» 


ен; CH, CH, y 
| ۱ در س دوم‎ 


ЧА Ргоруі benzen Bromo benzen Nitro benzen 
96 کتاب درسی:‎ аха 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس نامگذاری مر کبات اروماٹیٹ 


از شا گردان انتظار می رود که در ОБЬ‏ تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
2- اهداف آموزشی 
- دانسی 
- ذهنیتی 
- مهار تی 


- نامگذاری مر DLS‏ اروماتیک را بیاموزند. 


- متیقن شوند که مر DLS‏ اروماتیک دارای نام‌های معمولی و آیوپک اند. 


- بادر نظر داشت ساختمان بنزین» نام مرکبات اروماتیک را از هم تمیز р‏ 
نامگذاری کرده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه. نمایشی» توضیحی و عملی 


4- مواد و لوازم ضروری | کتاب. قلی تخته» تباشیر و مودل‌ها 


5- شیوۂ ارزیابی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 


с pilo‏ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی. 


ابجاد انگیز ه: در بادام تلخ کدام مر کب ارومات مو جود 














1-6: فعالبت‌های تدربس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارز یابی) 


- عنوان درس را در تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم OT‏ 


فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


- راجم به فن نامگذاری ارومات‌ها توضیحات | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 
А о вів‏ ارت آن‌ها را توسط یک مثال | - معلوماتی را که معلم راجم به امگذاری 
روشن سازد. ارومات‌ها АЙ)‏ می کند» یادداشت өзум)‏ و خوب 
- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. | یاد بگیرند. 
کرش И:‏ ا زی گل - مثالهای نامگذاری را که معلم ارایه می کند 
- به شاگردان کارخانه گی بدهد. پادداشت و خود نیز چند م رکب اروماتیک را 
2313626 13595 
- به سوالات معلم جواب dhl‏ داشته و 
کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 - جواب سوالات متن درس 
در متن درس سؤالات موجود نیست. 


8 - دانستنی‌های صضروری برای معلم 
نامگذ‌اری ارومات‌ها 


за‏ کبات اروماتیک نسبت به دیگر مر DLS‏ عضوی امهای مروجه ومعمولی بیشتر را دارا می‌باشند. گرچه این نوع 
نامگذاری‌ها زیاد تر توصیه نمی گردد ؛اما سیستم آیوپک آنرا جایز میداند.در جدول ذیل مر کبات اروماتیک با 
نامهای åo g pa‏ شان تحریر گردیده است: 

نام مر کب اروماتیکت > نام مر کب اروماٹیٹ فورمول 

بنزالد بها ید تولوین( *) 111م0) 


(bp178C°) 


(bp184C°) (bp191C°) 


اورتو زایلین 


(Вр144 С”) 


کومین 


(bp152 C°) 0۵1۱45) ( 





میتابل بنزین به تولوین و هایدرو کسی بنزین به فینول مشهور می‌باشد. مشتقات یک تعویضۂ بنزین مشابه به دیگر 
هایدر و کاربنها به طور سیستماتیکک نامگذاری شده و بنزین نام اصلی آن‌ها است ؛به طور مثال : 


۱ озы توقای‎ Бі - МО; 
емен; داد‎ 


ч ۱ і 
= Propyl benzen Bromo benzen Nitro benzen 


ارومات‌های که دارای الکایل دارندۂ شش اتوم کارین و U‏ کمتر از آن باشند» الکایل одб‏ شده» یه شکل بنزین 
دارای بقیة الکایل نامگذاری می گردند. اگرتعداد کاربن الکایل بیشتر از شش اتوم باشد» به 2¿ Phenyl‏ و الکان 
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ТЕК‏ می گر دند؛ به طور مثال: 


CH. гз 
| ттт, =, 
жен CH;CH;CH;CH;CH, ен )وا رال رال را‎ 
Жж سو‎ Phenyl heptane سم‎ Phenyl Octane 


ارومات‌های که دارای دو بقبه بوده باشند. در نامگذاری آن‌ها ار پیشوندهای اورتوو ( (Meta) t ) Ortho‏ و 


پارا (Рага)‏ استفاده به عمل میا بد: 





NO. 
CH 2 СН 2 CH 3 | 
: Br Br 
мен, CH. وا‎ ТҮ 
2 NO, 
Orthoili Propyl benzen MetadiBromo benzen Para diNitro benzen 


0 کلمۂ یونانی( به معنی من نور را آورده ام) گرفته شده است واین موضوع را افاده می کند که яз‏ در 
سال 1825 از بقایای روغن باقی مانده در چراغ‌های گاز روشنایی جاده‌های OAJ‏ توسط مایکل 
فارادی ( ۳۵۲۵0۲ (Michael‏ کشف شده است. 

(Michael Farady) (>15 JSU‏ عالم انگلیسی که در سالهای )186761791( زنده گی داشت وپسر یکت 
KaT‏ (تعلیند) 5% درمکتب تحصیل نه کرده بود؛اما یکت عالم K‏ قرن 4519 شمار می‌رود» موصوف در 
جوانی دستیار همفری داوی (Hamphry Davy)‏ در انستیتبوت سلطنتی بود که در همین دوره علم کیمیا را 
آموخت و در سال 1920 کیمیا را به اندازۂ U.S‏ دانان „де‏ خود میدانست» در سال 1825 ریس همین 
انسیتیتوت شد و در سال 1833 استاد شد» درمورد برق و مقناطیس نیز تحقیق نموده است. 


باید گفت که 7 رابه نام بقیۂ بنزیل аб‏ 5 
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در س سوم 
hario‏ کتاب درسی: 97 


сі Сіз 


; | АЇСЇ, ۱ 
۱ چکتے ور سس‎ 3 CH, + НОЇ 


عناوین مطالب شرح مطالب 


1- موضوع درس 


2- اهداف آموزشی 


- دانسی 
ô 5‏ نیت 
- مهار تی 





تعاملات مر کبات اروما تیک (تعاملات جمعی و تعاملات 
تعویضی) 
شاگردان انتظار می رود که در 2% تدر یس Ф‏ اهداف زیر 


دست 490 


- تعاملات جمعی و تعویضی ارومات هارا نموده و خوب یاد بگیرند و 


مر کبات مختلف را با ارومات‌ها تعامل دهند. 

- متیقن شوند که ارومات‌ها به ندرت تعاملات جمعی و زياد تر تعاملات 
تعویضی را انجام داده می توانند. 

- مرکبات مختلف را از ارومات‌ها به طریقه‌های تعاملات جمعی استحصال 


و مشتقات مر کبات اروماتیک را به دست باورند. 





3- روش‌های تدریس مناقشه. نمایشی؛ توضیحی و عملی 


4- مواد و لوازم ضروری 





کا قلم» نخته. تباشیر 9 مودل‌ها 





5- شیوۂ ارزیابی ل а) е‏ و Cs‏ 


6- فعالبت‌های تدریس 9 


فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن 
с pilo‏ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی. 


1-6: فعالبت‌های تدربس معلم (آموزش 


مغاهیم و ارز بایی) 


= عنوان درس را در تخته تحریر دارد. 


فعالیت‌های باد گیر ی شاگردان 


- به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم OT‏ 


- راجع به طریقه تعاملات جمعی و تعویضی | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 


ارومات‌ها را توضیح کند. 


می کند» یادداشت نموده و خوب یاد بگیرند. 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. - مفهوم متن درس رابدانند. 


- به شاگردان کارخانه گی بدهد. 





کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 – جواب سوالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست . 

8 - دانستنی‌های صضروری برای معلم 

الکایلیشن ارومات‌ها (تعامل فریدل کرفتس) 

یکی از تعاملات بسیار مفید ارومات‌ها الکایلیشن (alkylation)‏ است. شارل فریدل (Charles friedel)‏ در 
سال 1877 ارایه نمود که حلقه‌های بنزین در موجودیت الکایل کلوراید و کتلست المونیم کلوراید. الکایلیشن 
می گردد؛به طور مثال: СІ CH3‏ 


| 410 


| 
+ CH, СНСН,-----» CH CH, + HCI 


تعامل الکایلیشن فریدل کرفتس نوع تعامل تعویضی اروماتیکی است که در آن 2¿ الکتروفیل الکایل 
(R )‏ موجودبوده و المونیم کلوریاید به حیث کتلست عمل می نماید. 

a= £‏ تعامل الکایلیشن ارومات‌های فریدل کرفتس در سنتیز الکایل بنزین از اھمیت زیادی برخوردار است؛ 
محدودیت‌های نیز در OT‏ موجود است که یکی از این محدودیت‌ها عبارت از کاربرد صرف الکایل هلایدها است. 
الکال هلایدها با ارومات‌ها به ساده گی تعامل نموده. در حالیکه ارایل هلایدها و یا الکینیل هلایدها به ساد گی 


تعامل کرده نتوانسته؛ زیرا کرب ارایل و کرب وینایل‌ها دارای انرژی بیشتر بوده و در شرایط فریدل کرفت تعامل 


کرده نمی توانند: 
СН,‏ 
O‏ | 
CH, CH, + AICI, — CH СН, + AICI;‏ 
CH з‏ | 
СІ |‏ 
на ۳ 0 СН‏ 
=н — — — ә‏ ار б.‏ بت 
۱ ی 
و Н AICI‏ ۱ تح ےت ہت 


۱ 
СН СН, 
| + H CI + AICI , 


فریدل گرفتس )51832 1899( در فرانسه به Шъ‏ آمد و در پوهنتون سورین در پاریس در رشته کیمیا تحصیل 
کرد» موصوف اولین دانشمندی است که درمورد الماس مصنوعی تحقیق کرد. عالم مذ کور در سال 1884 الى 


9 استاد کیمیا در پوهنتون سوربن پاریس بود. 
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Ж 


| \ 
در س چهارم а B | 5. с:‏ 
صفحة کتاب درسی: 98 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس 


شاگردان انتظار می رود که در 2% تدر یس Ф‏ اهداف زیر 


دست 490 
- طرز تعامل نایتریشن» هلو جنیشن و غیرۂ ارومات‌ها را بدانند. 


- متیقن شوند که الکاین‌ها دارای ساختمان وخواص Был‏ به خود بوده و 


2- اهداف آموزشی 


- دانشی 
ô _‏ نیت 


این مر کبات دارای رابطة سه گانه است. 
- مهار تی 


- ساختمان الکاین‌ها را دانسته» آن‌ها را نامگذاری و فورمول ایزومیری‌های 





آن‌ها را تحریر کرده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس منافشه» نمایشی» توضیحی و عملی 


4- مواد 9 لوازم 529,2 کتاب. قلم تخته» تباشیر و مودل‌ها 


5- شیوۂ ارزیابی کے ات قش کیا 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن | زمان ә‏ 
с pilo‏ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی. 
ایجاد انگیزه: کدام مواد منفلقه را می‌شناسید؟ 

1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 

مفاهیم و ارز بابی) 





فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


- عنوان درس رابالای تخته تحریر دارد. 

- راجع به تعاملات نایتریشنء هلوجنیشن 
ارومات‌ها معلومات | ¿Í|‏ داشته و در مورد 
تعویض کننده‌ها معلومات созі‏ میخانیکیت 
تعامل آن‌ها را بنویسید. 

- چندمر کب نایتروجنی و هلوجنی ارومات‌ها را 
استحصال نماید. 

- در س را با ارایة چند سوال ارزیابی AS‏ 

به شا گردان کارخانه گی بدهد. 


- به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم OT‏ 
را بادداشت و به خاطر سار 

- معلوماتی راکه معلم راجع تعاملات نایتریشن 
هلو جنیشن ارومات‌ها ارایه می کند» یادداشت 
ونموده و خوب یاد بگیرند. 

- چند مشتق ارومات‌ها را استحصال و توضیح 
ЕЗ‏ 

- مفهوم متن درس رابدانند. 

a-‏ سوالات معلم جواب ارايه داشته و 
کارخانه گی را انجام دهد. 
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7 - جواب سؤالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست. 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

معلومات 

در کتاب درسی تعاملات تعویضی ارومات‌ها توضیح شده است. دراین جا بعضی از تعاملات تعویضی را نیز مطالعه 
مینمایم: 

برومینیشن ارومات‌ها 

حلقة بنرین با داشتن شش الکترون 7در یک سیستم حلقوی مزدوج» م رکز کثافت الکترون‌ها است ؛ علاو ہ براین 
الکترون‌های 7 بنزین نسبت استقرار شان در فضای بالا وپایین حلقه. کدام مانعی برای حمله کنندۂ الکتروفیل 
موجود نمی‌باشد» در تعاملات کیمیاوی بنزین ومرکبات آن الکترون دهنده عمل نموده و خواص تیزاب لیویس را 
دارا است ай‏ طورمثال: بنزین با В‏ درموجودیت FeBr,‏ تعامل نموده» مرکب بروموبنزین را تشکیل می‌دهد 


شیمای ذیل بعضی تعاملات بنزین را با بقیه‌های الکتروفیلیک نشان می‌دهد: 











اگر НСІ‏ الکین‌ها تعامل داده شود Н‏ آن الکتروفیل عمل نموده» به اوربیتال Р‏ راط دو А‏ نزدیکک شده و 
با یکی از اتوم‌های کارین رابطه برقرار نموده و کاربن دیگر ОТ‏ به شکل کرب کتیون تبارز یافته؛ در ilo pa‏ بعدی 
آیون CI‏ به شکل نو کلیوفیل حمله نموده و محصولات جمعی را تشکیل می‌دهند: 
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کے رھ E ОЛЛО‏ وراک о‏ نتر خلا puasa‏ کسی رآ الک رت تَا 
نسبت به الکین‌ها کمتر دارا است؛ به طور مثال: آدرموجودیت СНОС‏ به سرعت با الکین‌ها تعامل نموده ؛ اما 
در حرارت اطاق با بنزین تعامل کرده نه توانسته و در برومینیشن بنزین باید کتلست ہ5۶87 ضرور است» کتلست 
BN‏ را به "76۳۸۳ تبدیل نموده Br‏ با حلقة بنزین تعامل نموده و برومین به تعامل الکتروفلیکک آماده 
می گردد: 

б> ъё s 


Ву Br — 25 Fe....+ Br 


درا ورت ЕРЕ‏ و به آهسته گی مورد > سیستم الکترون‌های ШЫЛ‏ اروماتیک قرار 
می گیرد و در یک ШЫ ә‏ محدود به سرعت کرب کتیون غیر اروماتیک را تولید مینماید؛‌چون کرب کتیون 


حاصل شده الکاداین بودہ و سه شکل ریزونانس را دارا است : 


4 
| н z< H ۱ H 
rh ےا لہا سے‎ da ДЕ 
— DF 
| ы" یں‎ 2 


تفاوت دوم بین تعامل جمعی الکین‌ها و تعامل تعویضی ارومات‌ها بعد از تشکیل حد اوسط کرب کتیون بروز 
می کند؛ طوریکه به عوض نصب و تشکیل محصول تعامل جمعی؛ حد وسط کرب کتیونی با تجرید ИН‏ 
کارین دارنده برومین محصول تعو بصی حاصل می گردد. تو جه نمایید که در مرحلۀ حذف ОТН‏ چه که در 


+ 
س سر لہ‎ (Семен ایخ‎ 
+ Br— Вг —— © Ней, — سے گا‎ + НВг + Ней, 
А 


ګرب گتیون غير اروماتیک 
علاوه از تعامل الکتروفیلی برومینیشن ارومات‌هاء تعاملات دیگر مشابه به این تعامل را ارومات‌ها با بقیه‌های 


الکتروفیل نیز از خو دنشان می‌دهد که در کتاب درسی از آن‌ها تذ کر به عمل آمده است. 
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در س پنجم 
صفحة کتاب درسی: 100 


терт” 
سوم‎ 


شاگردان انتظار می رود که در بایان تدر یس Ф‏ اهداف زیر 





2- اهداف آموزشی دست بابند: 


– دانشی - در مورد نفتالین و انتراسین و خواص فزیکی و کیمیاوی آن‌ها معلومات 


بای ھنیتی حاصل نمابند. 
0 ہے شوند که ош‏ نتراسین مرکبات اروماتیک اند 
- استحصال و مورد استعمال نفتالین و انتراسین را باد داشته باشند. 





3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی؛ توضیحی و عملی 


4- مواد و لوازم ضروری تدریس | کتاب قلی تخته» تباشیر و مودل‌های مر کبات الکاین‌ها 





+ ۶ — -5 


حاضری» دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس т‏ 


ایجادانگیزہ:غرض از سن :تردن وت ار کدام مواد استفاده 


می‌شود؟ 


21-6 فعالبت‌های تدربس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارز یابی) 


= عنوان درس را در تخته تحریر دارد. 
- راجع به نفتالین و انتراسین وخواص فزیکی و 
کیمیاوی آن‌ها معلومات همه جانبه ارائه کند. 

- با ارایه چند مثال خواص نفتالین وانتراسین را 
توضیح نماید. 
- مفهوم متن درس رابه شا گردان ارائه کند. 
- به گردان کارخانه گی بدهد. 


فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


8 به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم OT‏ را 
یادداشت و به خاطر بسیارند. 

- معلوماتی را که معلم راجع به خواص فزیکی 
وکیمیاوی نفتالین وانتراسین ارایه می کند» یادداشت 
وبیاموزند. 

- مثالھای را که معلم ارایه می کند» باید شاگردان 


آنرا بیاموزند. 


- مفهوم متن درس رابدانند. 
= به СУ‏ معلم جواب ارایه داشته و کارخانه گی 


را انجام دهند. 
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7 - جواب سؤالات متن درس 

در متن درس سژال موجود نیست. 

- دانستنی‌های 629,2( بر ای معلم 

معلومات 

1- نفتالین : نفتالین متشکل از دوحلقة بنزین طوری تشکیل گردیده است که دو کاربن بین هردو حلقه ES даа‏ 
می‌باشد. درجه ذوبان نفتالین "8007بوده و به 21807 غلیان می کند. این م رکب به شکل کرستال‌های رنگه موجود 
озы‏ وخاصیت تصعید را دارا است. نفتالین در — حل نه شده؛ اما در محلل‌های عضوی خوب تر حل 
می گردد.اين مر کب را غرض از بین بردن لاروای کویه به کار میبرند. نفتالین ۸5 قطران زغال سنگ را تشکیل داده 
است.خواص نفتالین مشابه به خواص بنزین است؛ به طور مثال: مانند بنزین در مقابل اکسیدی کننده‌های عادی از 
قبیل پوتاشیم پرمنگنات از خود مقاومت نشان می‌دهد؛ اما به حرارت بلند و موجودیت ونادیم Шу‏ اکساید. توسط 


T‏ کسیجن اکسیدی می گردد. دراین تعامل یکی از حلقه‌های نفتالین ازبین رفته و حلقة اولی بدون تغییر باقی میماند: 


1 
9 ° i 
+20, 05 (400 С) СТ = + 2CO; + 2۲0 
Ш = 
d | 


طوریکه دیده می‌شود محصول این تعامل فتالیک آن‌هایدراید است که در صنعت پولیمیر به خصوص در تولید 





پولی ایسترها به کار می‌رود. 

2- انتر اسین : انتراسین دارای ساختمان خاص بوده و از حلقۀ بنزین طوری ساخته شده است که دو ضلع ES діл‏ 
بین آن‌ها موجود است و ساختمان خطی را دارامی‌باشد. درجۀ ذوبان انتراسین 21807 است. این م رکب دارای 
کرستال‌های رنگه بوده و در رنگ آمیزی از OT‏ استفاده به عمل میآورند.پطرول که مخلوط هایدرو کاربنها بوده و از 
پطرولیم خام حاصل و به حیث مواد سوخت در موترها به کارمی رود نیز دارای مقدار کم انتراسین را دارا است. 
اصطلاح گاسولین به مواد اطلاق می گردد که دارای انتراسین به شکل محلول است . 

اکثر هایدر و کاربن‌های شامل پترولیم مر کبات الیفاتیک اند بعضی هایدر و کاربنها دارای 6 الى 12 اتوم کاربن را 
دارااند که ارومات‌ها نیز درآن شامل می‌باشد. گاسولین نیز از مرکبات اروماتیکک و دیکر هایدرو کارین‌های 


الیفاتیکک تشکیل گردیده است که مشتقات آن‌ها نیز شامل اند وآن‌ها عبارت از ایترهاء امین‌ها و سلفو اکسید‌ها 


می‌باشند. فورمول انتراسین قرار دیل است: 000 


ها یدرو کاربن‌های سرطان زا 

عدۂ از مرکباتی که به حیث مواد تولید کنندۂ سرطان شناخته شده است. در این اواخر تعداد آن‌ها رو به افزایش اند 
در حال حاضر معلوم گردیده است که سرطان یک مرض محیطی است وازمحل زیست انسان‌ها ناشی می گردد. 
بادور کردن مواد سرطان زا از محلات ومحیط زیست انسان‌ها» می‌توان مبتلا شدن به مرض سرطان را نیز کاهش 


داد. بعضی از مر کبات اروماتیکک چندین حلقوی — امراض سرطانی می گردد که مثال آن‌ها را می توان بنزوبرین 
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نام برد: 


(Benzo а pyrene) 

هایدرو کارین‌های سرطان زا محصول مواد سوختی ناقص عضوی ار قبیل زغال سنگ. نفت. اکر وغیره است؛ 
ازاین سبب در محیط زیست راد پرا گنده شده. وسبب ایجاد مرض سرطان در انسان‌ها می گردد. تحقیقات نشان 
می‌دهد که مواد سرطان زا اکثرا" مر کبات اروماتیکک چند حلقه یی اند. 

زمانیکه یک جسم خارجی داخل بدن انسان می گردد» بدن سعی می کند تا آنرا خارج سازد؛ اگر انحلالیت جسم 
کم باشد بدن ابتدا آن را به مواد منحل در آب تبدیل نموده و سپس به دفع OT‏ میپردازد» دراین صورت امکان OT‏ 
موجود است که مرکبات کامپلکس عناصر انتقالی تشکیل شده و این مرکبات متابولیزم هایدر و کاربن‌های 
اروماتیک چند حلقه یی سرطان زا ی واقعی باشند. 
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موضوع فصل : الکایل هلایدها 
مضمون : کیمیا ی عضوی 
1- زمان تدریس (6 ساعت درسی ( 


ШЕ‏ الکایل هلایدها و نامگذاری 
استحصال الکایل هلابدها 


الکابل هلایدهای مهم 
خلاصة فصل و تمرین فصل 
laal -2‏ آموزشی فصل 
= شاگردان بدانند که الکایل هلایدها مشتقات هلوجنی هایدرو کارینها می‌باشد. 


۱ 
خواص فزیکی الکایل هلایدها 
خواص کیمیاوی الکایل هلایدها 


- شاگردان درک نمایند که الکایل هلایدها را عنصر هلوجن خواص خاصی بخشیده است. 
- شاگردان مر کبات هلوجن دار را از دیگر مر کبات تمیز کنند. 
3- جواب به سوالات فصل 


1- -- ارک الف ؛ 3ت ез -4 ы ай‏ 29 کیہ 6 - الف ؛ |- د 
ç С. -8‏ 9- -- 5 10- نب 
جوابات سوالات تشریحی 
حل سوال اول : 
с СН; br‏ 
| | | 
b)CH,CH, CH СН CH, a)CH,CH,CH, CHCH,‏ 
2—methyl-3—chloropentane 2—bromopentane‏ 
| 
4)CH,CH, CHCHCH, e(CH,CH, CH CH СН,СІ‏ 
2.3—dichloropaitane 13-аІісһіоғо-2-теілуірепале‏ 
حل سوال دوم : 


CH,CH,CIH,CI + NaOH——CH,CH,CH,OH + Мас 
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3- حل سوال سوم : 


а) RX + Mg —— R – ۲ 


b) СН„—Вк+Н„О———СН„-ОН + HBr 


3 2 3 
с) СН,-СН,-НІ---СН,-СН,1 
d) CH;,-CH;-CH „Br "707780 CH, -CH = CH , НВг 

СН, کر یت‎ сн „Вг سس‎ =? -СН-СН„-СН„ОН + KBr 


4- محصول تعامل تعویضی l- chloropropane‏ با NaOH‏ کدام ماده خواهد بود ؟ 

شیوۂ حل:هر دو مادۂ تعامل کننده را تحریر و مواد نو کلیوفیل را در آن (به طورمثال: (OH‏ و گروپ باقیماند (به 
طورمثال : (СГ‏ مشخص سازید. گروپ СГ‏ را توسط گروپ 077 تعویض نموده» olsa‏ مکمل آنرا تحریردارید. 
حل سوال چهارم : 


CH,CH.CH,CI +NaOlF—sCHCH CHON + NaCl 


در تعامل فوق گروپ OH‏ بنابر خاصیت الکتروفیلی بیشتر خود نظر به CI‏ آیون СГ‏ را تعویض مینماید. 
1-bromopentae SLS  -Э‏ و 2-chloropropane‏ با ОН‏ تعامل تعویضی 5,2 را انجام داده است» به نظر شما 
تعامل تعویضی 5,2 کدام یکی از مر DLS‏ مذ کور سریع خواهد بود ؟ 
جواب سوال پنجم: چون تعامل تعویضی 5,2 قرار سلسلةً ذیل صورت می گیرد: 
ازدیاد سرعت تعامل 5,2 
CH ‚Вг ,CH ‚СН „Вг ‚(СН ,), CHBr ‚(СН ,), CBr‏ 


زدیاد سرعت ت 5 


بنابراین مر کب 1-bromopentae‏ نسبت + 00101001۳00۵86 - 2با ОН‏ تعویضی 8,2 را به سرعت انجام 
می دھد. 
6- کدام یکی از جوره الکایل هلایدهای |р‏ به خوبی وبه سرعت با ОН‏ تعامل تعویضی 5,2 را عملی خواهد کرد 


(C.H. -CH,)Brbenzylbromide را‎ -. 0 


5,2 ازدیاد سرعت تعامل‎ 
СН ,Вк,СН,СН,Вғ,(СН,;),СНВе ‚(СН و‎ ), CBr 
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بنابراین مر کب Bromobenzen‏ نسبت L(benzylbromide)C;,H;CH,Br a‏ 077 تعامل تعویضی 5,2 را به 


: حل سوال هفتم‎ 
СН» СН» 
۱ 
CH СН و‎ — ү, -CH „CH „CH „СН „CH , + HBr —>CH,CH, - Ç -CH,CH,CH,CH,CH,;+H,O 
OH Br 
جواب سؤال هشتم‎ 
СН,СН,СН,СН,СІ-- МАОН-->СН,СН,СН,СН,-ОН + NaCl 
(CH,), CHCH,CH,OH + HCN—>(CH,), CHCH,CH,CN + H,O 
حل سوال نهم‎ 
Br 1 
۱ ۱ 
CHCH, CH CH, + Lil —>CH, CH, CH CH, + LiBr 
СН» СН» 
۱ ۱ 
CH, -CH -CH,CI+HS —> CH, CH CH,SH + CI- 
Br 
۱ 
CH, — ۳ -СН,- "8 (Б ۱ CHCH, — с 
СН» 7 СН; 
| | | 
CH, CH3C кегі С سچ‎ С -CH3 (c 





сн; 
| 


1 2 3 4. Б б Т 
Нн. CH CH CH- CH- CH C 
Н; i کت‎ пон. در س اول‎ 
CH Br 
:مت تلبت‎ -з-буокиһеріане 107 صفحة کنات در سی:‎ 


از شا گردان انتظار می رود که در بایان تدریس به اهداف زیر 
І‏ دست یابند: 
2- اهداف آموزشی - بدانند که الکایل هلایدها مشتقات هلو جنی هایدرو کارین‌های ез‏ 
- دانشی 
- ذهنیتی 
- مهار تی 


ЕО КОРС 


- متیقن شوند که الکایل هلایدها مشخصات خاص مربوط به خود را دارا 


اند. 





- الکایل هلایده را با در نظر داشت ساختمان آن‌ها نامگذاری کرده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه نمایشی» توضیحی و عملی 
4- مواد 9 )319 م صروری ندرپس کتاب. قلم فلج نخته. تباشیر و مودل‌ها 
5- — سس 


= او ندر یس 9 فعالیت ھای مقدماتی: : سلام «Әзіз‏ احوال پرسی» گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی. 
ایجادانگیزه: LT‏ در مورد کلوروفارم معلومات داراید؟ 
21-6 فعالبت‌های ندر یس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزیابی) 
- عنوان درس را در تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم ОТ‏ 
- راجع به ساختمان و نامگذاری الکایل هلایدها | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 
معلومات همه جانبه ارائه کند. - معلوماتی راکه معلم راجع ساختمان 
- چند مثال اضافی نامگذاری الکایل هلایدها | ونامگذاری РӨЛ‏ هلایدها ارایه می کند 


فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


ЕСЕЛІГІ‏ یادداشت نموده و خوب باد بگیرند. 
مفهوم متن درس را به شا گردان ارایه کند. - مثالهای ارایه شدۂ معلم صاحب را که 
- در س را با ارائڈ چند سوال ارزیابی AS‏ درمورد امگذاری یادداشت وخود نیز Ше‏ 
به شا گردان کارخانه گی بدهد. مر کب الکایل هلایدها را نامگذاری نمایند. 
a-‏ سوالات معلم جواب all‏ داشته و 
کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 - جواب سؤالات متن درس 
مشق وتمرین کنید 
1- الکایل هلایدهای ذیل را به اساس رادیکالی و آیوپک نامکداری نمایید : 


СН,-СН,-СН,-І , СН,-СН-СН , СН --CH- CH 


3 2 2 3 | 3 | 2 | | 2 
I СІ ОН Вг 
1-000 propane 2-00 Pr 6 І-бғото-3-сһоғо-2-айуакохо 6 
( propyliodide) (Isopropyllodide) 
сн; j CH 2 - 2 СІ 


| | 
ВгСН,-СН,-СН,- С -СН,Вг ° +000 | -СН, -СН, 


СН; H H 
1,5 - dibromo - 2,2 – dim ethyl pen tan e I—chloro —4—iodo — 3 — ethyl pen tane 
۱ ۱ ۱ ۱ 
CH, -CH-CH, -CH - CH- CH, -CH, š CH, = ہہ"‎ c 760 
СН; СН; 
2 — bromo — 4,5 - di methyl hep tan e 3 - bromo - 4,6 —di methylhep tan e 
: حل سوال دوم‎ 
СІ СНз Br 
۱ ۱ ۱ 
CH, -CH — Г -СН,-СН,-СН,,СН,- تس‎ -СН,-СН,-СН 
СН» CHCH СН; Bri 


۱ 1,1 - 01070800 -4,5 -di methyl hexane 
2 chloro 3,3 ді 6 


8 - دانستنی‌های 6292( برای معلم 

نامگذاری الکایل هلایدها 

نامگذاری الکایل هلوجنیدها با در نظر داشت الکان‌های مربوطةٌ شان صورت می گیرد که اتوم‌های هایدروجن شان 
توسط هلوجن تعویض شده باشدو بادرنظر داشت سه قاعدۀ ذیل نامگذاری شان صورت می گیرد: 

1- طویل ترین زنجیر کاربنی را به حیث زنجیر اساسی انتخاب می گردد؛ در صورتیکه الکایل هلاید دارای ШЫ)‏ 
уэ‏ گانه و یا سه گانه باشد؛ دراین صورت رابطۀ دو گانه ويا سه گانه هم باید شامل همین زنجیر اساسی گردد. 

2- نمبر گذاری жа)‏ اساسی از انجامی عملی می گردد که تعویض به ОТ‏ نزدیک باشد. صرف نظر از بقیه که 
هلو جن باشد و یا اینکه الکایل بوده باشد؛ به طورمثال: 
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СН; 
| 


1 2 3 4 5 6 7 
сн, - СН - CH, - әлі - | H-CH, — CH, 
11 Вг 


2,4—4! methyl=5—bromoheptane 
1او غیره مشحص شده و‎ di الف - در صورتیکه چندین اتوم عین هلاید در م رکب موجود باشد. تعداد آن‌ها به‎ 


این ارقام به شکل پیشوند در نام هلاید تحریر می گردد: 


СІ 
| 
1 2 3 4 5 6 7 
СН,-СН-СН,-СН-СН-СН,-СН 


СІ сі 
2,4,5 —trichloro heptane 


اول نام آن‌ها به اساس الفبای انگلسی در نامگذاری تحریر می گردد: 


Вг 

| 
1 2 3 4 5 6 7 
СН,-СН-СН,-СН-СН-СН,- СН 


СІ ү 
2-һгото -4-Сһіого —5-lodoheptan е 


3- در صورتیکه زنجیر Дә!‏ با در نظر داشت قاعدۀ دوم نمبر گذاری گردیده باشد» درین صورت نام بقیه‌ها به 


اساس تقدم حروف نام لاتین آن‌ها تحریر می گردد؛ به طور مثال: 


CH, 
۱ 
6 5 4 3 2 1 
CH,- СН-СН,-СН,-СН-СН 


3 2 | 3 
Вг 
2-۲070 —5—methyl hexane 


5—bromo —2—methyl hexane ( Хо) 


نام گذاری اشتقاقی یا رادیکالی الکایل هلایدها طوری که ابتدا نام رادیکال МӨЛ‏ ذکر شده و به تعقیب ОЙ‏ هلوجن 


CH , = CH - СН, - Br 


СІ Allyl bromide 
methyl propanyl Chloride propenyl bromide 
(Isobutyl Chloride ) 
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НСІ‏ + ان کت تک رات + رت 
CH O rOn Есе‏ 


CH Ch + Ch کف‎ SCHC + HCI در س دوم‎ 
CECL + CL —2 O, + HCI 109 : صفحۂ کتاب درس‎ 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس استحصال الکابل هلابدها 


شاگردان انتظار می رود که در 2% تدر یس Ф‏ اهداف زیر 


2- اهداف آموزشی دست بابند: 
- دانشی - شیوه‌های مختلف استحصال الکایل هلایدها را بیاموزند. 


- ذهنبتی - متیقن شوند که الکایل هلایدها را به شبوه‌های مختلف به دست آورده 
- مهار تی می‌توانیم. 
- الکایل هلایدها را به شیوه‌های مختلف به دست آورده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه. نمایشی؛ توضیحی و عملی 


4_ مواد 9 لوازم 529,2« کتاب. قلم تخته» تباشیر و مودل‌ها 


5- شیوۂ ارز یابی سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادنء احوال پرسی گرفتن 
с pilo‏ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی. 
ایجاد انگیزه: کارین تترا کلوراید یعنی مادۂ ضد آتش 
راچطور به دست میآورند؟ 

21-6 فعالبت‌های ندر یس معلم (آموزش 

مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس әзі)‏ تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم OT‏ 

- راجم به فن استحصال الکایل هلایدها | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

توضیحات داده و با چند مثال روشن سازد. - معلوماتی را که معلم راجع استحصال الکایل 














فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


-مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. | هلایدها ارایه می کند» یادداشت نموده و خوب 
- در س را با ارائة چند سوال ارزیابی کند. یاد بگیرند. 
- به شاگردان کارخانه گی بدهد. - مثالهای استحصال الکایل هلایدها را که معلم 
ارایه می کند» یادداشت و خود نیز چند مر کب 
аа‏ کت 
- به سوالات ыж‏ جواب А)‏ داشته و 
کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 - جواب سوالات متن درس 
مشق وتمرین کنید : 
1- تکمیل وتوزین معادلات: 
CH, - CH, - CH = СН, + HI —> CH, - СН, – СНІ – СН,‏ -1 
CH, = CHCI + HI —> CH, - СНІСІ‏ -2 


۱ ۱ 
3- CH3- C =CH> +HBr —> نے‎ CH3- Ç -CH3 


Br 
4- CH, — CH=CH, + Ма1——›СН, -СН-СН--ХаС! 
| | 
CI I 
HCH ZnCb 
5- СНа-СН»-СН»-ОН СН»-СН»-СН»-СІ--Н»О 
3 2 2 3 2 2 2 
heat 
СН» СН; 
Ld НСІ | 


۱ 
6- СА – € -СН; сш СІЗ С -СН; +0 
| حرارت اتاق‎ | 
ОН СІ 


2 - تمامی مراحل هلوجنیشن میتان را بنویسید: 
CH, + С1„——=”—>СН,С1!+ НСІ‏ 
НСІ‏ + ,07,)01)ج ے٠ CH,CI + СІ,‏ 
НС!‏ + )سک СН,СІ, + СІ,‏ 
НС!‏ + 01ص СНСІ, + СІ,‏ 
معلومات 
БӨЛ -1‏ هلایدها را به صورت عموم ازالکول‌ها به دست می آورند. انواع مختلف الکول‌ها در طبیعت موجود 
است که می‌توان از آن‌ها الکایل هلایدها را به دست آورد: 


В-ОН — == s R- X + H,O 
به طورمثال:‎ 








CH,- СН, - СН, - ОН lê apr 0250, and hea) y CH, — CH, - СН, – Br + H,O 
п – Рг opylalcoho 1 п – propyl bromide 


2- هلو جنیشن الکان‌ها : 
۲+ ۲ وت ۲-۲۲ 
به طور مثال: 





СН» СН» 
۱ ۱ 
۱ ۱ 

СН; CH; 


3- از تعامل جمعی الکین‌ها با هایدروجن هلایدها نیز БӨЛ‏ هلایدها حاصل می گردد: 


به طورمثال: 
H H‏ 
| 


Н 
v / ۱ 
бл ш жандан ۴ 
Н Н Н 


4- تعامل جمعی الکاین‌ها با هلو جنها: 


X X 
2X, | | 

0808ٗ 
X X 

مثال: 
C1 СІ‏ 
2C1 > | |‏ _ 
Н-С-С-Н----2>Н-С-С-Н‏ 


СІ СІ 
از تعویض یک هلاید توسط هلاید دیگر می‌توان الکایل هلاید مطلوب را به دست آورد:‎ -5 
К-Х +1, ІХ 
هلایدها تشکیل‎ БӨЛ در لابراتوارها» الکول‌ها مواد معمولی برای استحصال الکایل هلایدها می‌باشند» زمانیکه‎ 
تر کیب مر کبات الیفاتیکک دیگر امکان پذیر می گردد. تعامل الکول والکایل هلایدها را قرار ذیل‎ Мше می گردد»‎ 
از آن کل می گردد:‎ е که‎ A L ملاحظه‎ 


R -X+R - ОН —— +R- X محصول تعاملات تعویضی‎ 


R -X + R-OH — R -4-O-R+HX . 5 
1 1 محصول تجربدی:‎ 


Mg 


الکایل هلایدها از تعامل مستقیم الکان و هلوجن به مشکل حاصل می گردد؛ زیرا م رکبات مختلف حاصل 


می گردد. 
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bp 0 کنافت ۳ | کنات‎ 
سے‎ с pe Pm) & 297 бы g ۳ 
کے‎ -E وو‎ "55 
ы ы. "ШО = 111 صفحة کتاب درسی:‎ 


وین تنب 
1- موضوع درس خواص فزیکی انکایل هلایدها 


از شاگردان انتظار می‌رود که در بایان تدریس به اهداف زیر دست 
ETPA RE:‏ بابند: 
2- اهداف اموزشی ТУ‏ 
Г‏ - متیقن شوند که الکایل هلایدها دارای خواص خاصی فزیکی اند. 
- مهار تی - الکایل هلایدها را به اساس خواص فزیکی با دیگر مر DLS‏ مقایسه واز آن‌ها 

تمیز کرده بتوانند. 

3- روش‌های تدریس مناقشه نمایشی» توضیحی و عملی 

4- مواد و لوازم ضروری تدریس | کتاب قلم» تخته تباشیر و مودل‌ها 

5- شیوۂ ارزیابی ТУ‏ غرات ЖЕГЕ‏ 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن. احوال پرسی» گرفتن | زمان به 
с pilo‏ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی. 
ایجاد انگیزه: فرق بین کلوروفارم و میتان — ؟ 
21-06 فعالیت‌های تدر یس معلم 
(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 
- عنوان درس را در تخته تحریر | - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم ОТ‏ را یادداشت و 
دارد. به خاطر بسپارند. 


- راجم به خواص فزیکی الکایل | - معلوماتی را که معلم راجم به خواص فزیکی الکایل هلایدها 
هلایدها معلومات همه جانبه ارائه کند. 





فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


ارائه می کند» یادداشت نموده و خوب یاد بگیرند. 

- با ارائۀ چند مثال خواص فزیکی | - بادرنظرداشت مثالهای ارائه شد؛ معلم» درمورد خواص فزیکی 
الکایل ملایدهای مختلف )!| چند الکایل هلایدها شاگردان نیز معلومات ارائه کنند. 
е:‏ - مفهوم متن درس رابدانند. 

- مفهوم متن درس را به شاگردان | - به سوالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانه گی را انجام 
ارائه کند. 0ك 
عو ی اھ اه شرا 
ارزیابی کند. 

- به شاگردان کارخانه گی بدهد. 
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7 - جواب سؤالات متن درس 
در متن درس سوال موجود نیست. 
8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 


خواص فز یکی الکایل هلایدها 
چون الکایل هلایدها دارای کتله مالیکولی بلند اند؛ بنابر این درجٌ غلیان آن‌ها نسبت به الکان ایزول وگ شان بلند 


می‌باشد. با ازدیاد یک گروپ میتیلین و کتلهُ اتومی هلوجنیدها уз‏ 2 غلیان الکایل هلایدها نیز بلند می رود در 
الکان‌ها با ازدیاد اتوم‌های 2,05 درجه غلیان 20 الی 30 درجه بلند می‌رود» انشعاب در الکایل هلایدها باعث پایین 
آمدن درجه غلیان می گردد. 

باوجودیکه مالیکول الکایل هلایدها قطبی است ؛ اما انحلالیت آن‌ها در آب کمتر است ؛زیرا نمی توانند با آب رابطة 
هایدروجنی برقرار نمایند. این مر DLS‏ در محلل‌های عضوی خوب حل می گردند. 

„ کبات الکایل آیودایدہ الکایل بروماید و الکایل پولی کلوراید نسبت به آب دارای کثافت بیشتر اند. قطبیت کم 
این مرکبات باعث ОТ‏ گردیده است تا محلل خوب مرکبات قطبی هم نباشند. جدول ذیل بعضی از خواص‌های 
فزیکی الکایل هلایدها را نشان می‌دهد: 


فلیان `C‏ غلیان به 
7 )4 | 1ٹ сис C‏ اسم 
x E| s| C| | 140 7 199‏ 


۱ 


Репіуі 10 


ны „Сеш тю | аот 
өы „еэ зш [юз - 
سس‎ E [өнө р зш з TF 


0.875 1.261 1.605 
555 0871 91 1.258 119 1.595 
есбиіуі 


10444: | - 
a 


Isobutyl 








در س چهارم 
صفحة کتاب درسی: 111 


عناو ین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس خواص کیمیاوی LO‏ هلایدها 


از Р‏ دان انتظار می رود که در 2% تدر یس Ф‏ اهداف زیر 


Е – 1. Н < n 2. 
есу 


П 27 


2- اهداف آموزشی دست بابند: 
- دانشی - خواص کیمیایی الکایل هلایدها را پیاموزند. 


- ذهنیتیی - متیقن شوند که БӨЛ‏ هلایدها نظر به ساختمان شان دارای خواص 
- مهار نی کیمیاوی مربوط به خود اند. 
- الکایل هلایدها را با در نظر داشت خواص شان از هم تمیز کنند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه. نمایشی؛ توضیحی و عملی 


4_ مواد 9 لوازم 529,2« کتاب. قلم تخته» تباشیر و مودل‌ها 


5- شیوۂ ارزیایی > و خر ЕЕЕ‏ 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن 
с pilo‏ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی. 
ایجاد انگیز о‏ کدام ماده را در خاموش کردن آتش به کار 
ЖЕ мі‏ 

21-6 فعالبت‌های ندر یس معلم (آموزش 

مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را در تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم OT‏ 

- راجم به خواص الکایل هلایدها معلومات | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

ارایه و میخانیکیت تعامل آن‌ها را بنویسید. - معلوماتی را که معلم راجع خواص کیمیاوی 

- چندین مشتق هلوجنی مرکبات عضوی را | الکایل هلایدها ارائه می کند. یادداشت و نموده 

ستحصال نماید. رس نان 

-در س АИЫ)‏ چند سوال ارزیابی کند. - چند مشتق الکایل هلایدها را استحصال و 

- به شاگردان کارخانه گی بدهد. توضیح کند. 


= مفهوم متن درس رابدانند. 














فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 - جواب سوالات متن درس 
تکمیل معادلات تعاملات: 
СІ МӘСІ‏ 


1-СН,СН,СНСН, ——CH,CH, -CH -CH, با را ربا بت‎ +Mg(OH)CI 


2-СН,-СН,- CH,C] اسان‎ ›СН,СН,СН,ОН+ КСІ 


Вг МеВг 


| | 
3- CH, - CH- CH, +Mg——> CH,- СН СН, 


4- CH, Br + NaO- СН, -CH, —> CH, -O - CH, -CH, + NaBr 
5-СН,-СІ-СН,-СН,-ОН----СН,-СН,-О-СН, + НСІ 


8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

هلو جنیشن رادیکالهای LO‏ هلایدها 

هلو جنیشن الکان‌ها برای استحصال الکایل هلایدها b‏ 4% مناسب نیست؛ زیرا مخلوط محصولات حاصل می گردد؛ 

به طورمثال: کلورینشن Оше‏ در مرحلۀ تشکیل کلورو Ошо‏ متوقف نمی گردد؛ بلکه تعامل ادامه پیدا نموده و در 

نتیجه مخلوطی از کلورومیتان دای کلورومیتان؛ ترای کلورومیتان و تترا کلورومیتان حاصل می گردد: 

74 a 

СН, + СІ e ——›СН, e +НСІ 

СН, ж -СІ,-<>СН,СІ- Cl e 

СН,%-%СН,---СН, – СН, 
مراحل ختم‎ CH, + CI e —>CH, CI 

CI e + e —> Cl, 


СУС 5 2СІ ө 
مراحل پیشرفت‎ ۱ 


CH CI + НСІ‏ ہ٢‏ _ رن + CH,‏ تعامل عمومی 


دراین نوع تعاملات سه مرحلة کلیدی موجود است که عبارت А-а)‏ آغاز» مراحل پیشرفت و ilo pa‏ ختم 

می‌باشد. مراحل پیشرفت دوران تکراری بوده که در آن‌ها Clo‏ عامل تعامل در مرحلۀ اول ومحصول در il> pa‏ 

دوم بوده و CH‏ محصول تعامل در مرحلۀ اول است که عامل تعامل در مرحله دوم اند.( البته در موحودیت نور 
این تعاملات صورت می گیرد.): 

СН,-СІ,---->СН,СІ-НСІ 

CH,CI + СІ, —“ y CH,CL + НСІ 

СН,СІ, + СІ, )سح‎ + НСІ 

СНСІ, + CL —“ CCI, + НСІ 

وضعیت کلورینیشن الکان‌های دارای بیشتر از یک £ هایدروجن زیادتر مغلق بودہ؛ به طورمثال: از کلورینیشن 


153 





دو مونو کلورابدونه. دای کلوراید» ترای کلوراید و غبره ا می د هد که مونو کلورایدهای به دست آمده» 
تقر ."70 فیصد chloro butane‏ -1 و 30 فصد butane‏ 2-0۳0101۲0 است. 


СІ 


hv ۱ 
CH ‚СН „СН „СН , + СІ, — CH СН „ЄН СН „CI + CH ہ٦٤ و‎ СН СН, +....... 


30% 70% 
با در نظرداشت این تعامل می توان تعاملات مشابه به آن را که مربوط به ترتیب تعاملات انواع مختلف اتوم‌های 
هایدروجن در مالیکول‌ها بوده و توسط کلورین تعوبض می گردد؛ انجام داد؛ به طور مثال: کلورینیشن بیوتان را در 

نظرمیگیریم» Об‏ دارای شش اتوم‌هایدروجن نوع اول (, 01)بوده و چهار اتوم‌هایدروجن نوع دوم 
(-,71)-)هھم قیمت اند» این واقیعت تجربی که از کلورینیشن بیوتانء 30 فیصد محصول 1-сШого butane‏ 
حاصل می گردد» به این معنی است که هریک از شش اتوم‌هایدروجن نوع اول 5% = 6+ 30% محصول را تولید 
کرده است؛ به همین ترتیب 70% فیصد محصول تعامل عبارت از 

2-СМого butane‏ است که تولید ھریکک از هایدروجنهای نوع دومی در O]‏ 17.5%= 4+ 70% است؛ بنابراین 
احتمال تعامل یک هایدروجن نوع دوم 3.5% = 5% + 17.5% Jala‏ ,$ هایدروجن نوع ыл‏ 

im‏ هذا برای کلورینیشن 2-тейуі propyl‏ نشان می‌دهد که هر یک از هایدروجن‌های نوع اول 
9%=72%+⁄69 محصول را نشان می‌دهد؛ درحالیکه تنها هایدروجن نوع سوم (БСН)‏ عامل تولید 35فیصد 
ازمجموع تولید است ؛بنابراین تعامل هایدروجن نوع سوم در تعامل کلورینیشن 370 7.270 +3370 معادل 


ھایدروجن نوع اول ات 


علت اساسی ازدیاد تعامل کلورینیشن الکان‌ها قرار رادیکالهای فوق را می توان به اساس ازدیاد انرژی رابطه یی 


قرار جدول ذیل توضیح کرد: 
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3 
6 


(CH: C - Вг 


۲ 
Ре 


بطه 


16 
55 
Н,С-СНСН,-Н 06 
i М 
Н,С-СН-СН,-СН 
КЕШЕН 
420 


‚С = CHCH, – Cl 
С1– СІ 243 
(CH,),CH, -H 
(СН,),СН-Н 401 


3 
СН, -СН,‏ 
طوریکه دیده می شود g С-Н ША)‏ سوم (390#0/۷00) ضعیف تر از С-Н ДЫ)‏ هایدروجن نوع دوم 


|е | «нысы. 


436 
570 
432 
366 





0 است که آنهم به نوبڈ خود ضعیف تر از C-H АЫ)‏ هایدروجن نوع اول (4200/700)است 


؛بنابراین رادیکال نوع سوم پایدار تر از نوع اول ودوم است: 





Ch KOH+CHOH 
CH=CH CHCFCHC A, CH=CH درن ج‎ 


114 کتاب درسی:‎ алдо 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1_ موضوع درس LII‏ هلا بدهای مهم 


از شاگردان انتظار می رود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
4 نز Е‏ خراص ف کساوی الکا بدها مات 
2- اهداف آموزشی در مورد خواص فزیکی و کیمیاوی پل هلایدهای مهم معلومات 


- دانسی 


- ذڈھنیتی - متیقن شوند که الکایل هلایدها مرکبات مهم حیاتی اند. 
- مهار تی - الکایل هلایدهای مهم را در حیات روزمره خود استحصال و مورد 
استعمال آن‌ها را بدانند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه. نمایشی» توضیحی و عملی 
4- مواد و لوازم ضروری تدریس | کتاب قلی تخته» تباشیر و مودل‌های مر کبات الکایل هلایدها 
5- شیوۂ !2032 سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی؛ گرفتن 
с pólo‏ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی. 
ایجاد انگیزہ: غرض بی هوشی در سابق از کدام مواد 
استفاده مبشد؟ 

21-6 فعالبت‌های تدر یس معلم (آموزش 

مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را در تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم OT‏ 

- راجم به الکایل هلایدهای مهم» خواص | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

فزیکی و کیمیاوی آن‌ها معلومات همه جانبه | - معلوماتی را که معلم راجع به خواص فزیکی 

ارایه کند. و کیمیاوی الکایل هلایدهای مهم ارایه می کند 














فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


- با ارائۂ چند مثال خواص الکایل هلایدهای | یادداشت وبیاموزند. 
مهم را توضیح نماید. مثال‌های را که معلم ارایه می کندء شا گردان آنرا 
- مفهوم متن درس را به شاگردان ارایه AS‏ بیاموزند. 
- در س را با ارائة چند سوال ارزیایی کند. - مفهوم متن درس رابدانند. 
- به شاگردان کارخانه گی بدهد. - به سوالات معلم جواب ارایه داشته و 


کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 - جواب سوالات متن درس 

در متن درس سژال موجود نیست. 

- دانستنی‌های صروری برای معلم 

وبنابل کلوراید (VinylChloride)‏ 

وینایل کلوراید یک گاز بیرنگ بوده نقطۂ غلیان С° ОТ‏ 13.9-است, گاز مذکور را در بالون‌های فولادی تحت 
فشار نگهداری می‌نمایند» این مر کب مونومیر مهم تولید پولی وینایل کلوراید به شمار می رود که در صنعت به 
مقدار زیاد استعمال می گردد که ماده خام آنرا ایتیلین و یا اسیتیلین تشکیل می‌دهد. از کلوربنیشن ایتیلین دای کلورو 
ایتان حاصل می گردد که این م رکب را در موجودیت محلول الکولی القلی‌ها دی هایدروهلوجنیشن نموده» وینایل 
کلوراید حاصل می گردد: 


СІ; КОН +СН ۸ 


НСІ 
مر کبات عضوی فلورین دار‎ 
98۰ کارین فلورایدها نسبت به الکان‌های ایزول وگ شان دارای درج غلیان پایین تر اند؛به طورمثال:نارمل هپتان به‎ 
غلیان نموده؛ درحالیکه پر فلوروهپتان در ”82 غلیان می کند. اتوم‌های فلورین موجودیت اتوم‌های دیگر هلوجن‌ها‎ 
را استحکام می‌بخشد؛ به طور مثال:درمر کب دای فلورو دای کلورو میتان» کلورین به آسانی هایدرولیز نمی گردد.‎ 
چون الکترونیگاتیوتی فلورین نسبت به آ کسیجن بیشتر است؛ بنابراین کاربن فلورایدها به آسانی اکسیدی‎ 
نمی گردند. مذابهٌ این مرکبات را سودیم فلزی به حرارت "۹006 تجزیه کرده می‌تواند. مرکبات عالی پر فلورایدها‎ 
دارای ثبات بیشتر بوده که مشابه به فلزات نجیب است. این مر کبات انفلاقی هم نمی‌باشند. اتوم‌های فلورین در این‎ 
نوع مر کبات اتوم‌های کاربن را پوشانده واز نزدیکک شدن دیگر مواد جلو گیری مینماید.‎ 


دای کلورو دای فلورو میتان 


£ t < . S 274 €. AP у 
ТІНЕ وسیم به‎ spa م رکب‎ ы] غلیان ان ۳ است.‎ ikä соз р دای کلورو دای فلورو مبتان گازبیرنگ‎ 


سرد کنندة دستگاه‌های سرد سازی که حرارت بسیار پایین را ایجاد می کند» به کار می‌رود. ازاین مر کب در 
بخچال‌ها و مبرد > (alrconditioners)!‏ استعمال می گردد. 

دای کلورو دای فلورو Оше‏ که به نام فریون j (Freon)‏ یاد می گردد به حبث محلل РгореПалг‏ (محللی که 
به آسانی به جوش میا ید) به کار می رود. 

0ت دوگ Esasen‏ دای dibromotetra Його ethane КОЛО‏ - 1,2« 
نوع مرکباتی اند که به حیث مایعات خاموش کنندۂ شعلة آتش و برای پرنمودن آله‌های ضد حریق درطیارات جیت 


ES la‏ رت аа ов‏ کرد ا مر کات تسه ТОО ЫДЫ‏ می اتک 
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موضوع فصل : الکول‌ها 


1 - زمان تدریس )6 ساعت درسی ) 





شماره عناو су‏ درس 


الکول‌هاء نامگذاری الکول‌ها 





2- اهداف آموزشی این فصل 
- شاگردان بدانند که الکول‌ها و ایترها کدام نوع مر کبات اند. 
- شاگردان درک نمایند که الکول‌ها مشتقات T‏ کسیجنی هایدرو کاربنها بوده و خواص خاصی را دارا اند. 
- شاگردان الکول‌ها و ایترها را ازهم تفریق و آن‌ها را از دیگر مرکبات T‏ کسیجندار تمیز نمایند . 


3- جواب به سةالات فصل 


ا 0 کے a‏ یج نت تن تا رت 
Sella Teel «бата A oe Айы ЫП A‏ 
9-الف 


جوابات سؤالات تشریحی 
1- تکمیل وتوزین معادلات: 
СН, - OK + H,‏ - ,20ج 2 + a) 2CH, - CH, - OH‏ 
ЫСН,-СН,-ОН--СН,СООН--->СН,-СН,-ООС-СН,-Н,О‏ 
c) 2СН, -<CH, - ОН —!S%( усу - CH, -О-СН,- CH, + H,O‏ 
CH, -I + H,O‏ - ,20ج а) 2CH, - CH, - ОН + НІ‏ 
2- از 200 گرام کلسیم کارباید 80% خالص چقدر ایتایل الکول حاصل خواهد شد ؟ در صورتیکه درتعامل 
مذ کور 75% محصول ایتایل الکول باشد ¿kS‏ مالیکولی کلسیم کارباید 642/701 و از ایتایل الکول 468/1101 


است . 
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= 0 


2002۰0 
y _2008*80 


100_80 5-2 


200 x 


СаС, +2Н,0 —> Са(ОН), + HC = СН 


Хх 


2 


۳ 160g • 26е (86 
640 


бс 26 


1608 ---- 7 


СН = ) + H, —>H,C = CH, 


2 
262 28g jo e ig 
— 26g 
65g— Х, 
CH, = CH, + H,O —> Н,С-СН,ОН 
4 
280 462 سے‎ as 416 
28g 
70g X, 
100 70 e a ы و‎ 
100 
1158 سح‎ 


3 - فورمول‌های ایترهای را تحریردارید که با الکول‌های ذیل ایزومیر بوده باشد: 


-ОН 


Ь) СН,-СН-О-СН, حل:‎ 


Ь) СН,=СН- СН, 


а) СН, -СН, -ОН 
с) HOCH 


а) СН,-О-СН, 


с) CH, – бе > 


4- نام CER‏ ومعمولی ایترهای ПЕ‏ را تحریر دارید : 


а) СН, = СН -О-СН = СН, с) ш лай ы Жой -CH , 
CH 3 
۱ ۱ ۱ 
B) СНу- C- O-CH,-CH} а)сну- C- 0- С -сн, 
| | 
а) СН,-СН-0-СН = CH, с) Е اک اک‎ 0 - CH, 
СН ; 


2—butenyl оху ізорғорапе (butenyl isopropyl ether ) 





Ethenyl оху ethene (divinyl ether ) 


CH3 СН; CH, 


۱ 
ВСН اه(‎ gy CH. = -C= یھ‎ 7 .= CH 


3 | 2 3 3 | | 3 
СН» СН» CH3 
Ethyl newbutyl ether ( Ethoxy newbu tan е) Newbutoxy nwobu tan e(di newbutyl eter ) 


5- - 0.2701 دای ایتایل ایتر با محلول НВг Ldi‏ تعامل داده شده است» چند گرام الکول و چند گرام ایتایل 
بروماید در این تعامل حاصل خواهد شد؟ کتله مالیکولی bil‏ الکول 46/7701 است. 


а) СН, -СН, -О- СН, -СН,- HBr —— СН, -СН, -OH +CH, -СН, -Br 
170 170 110 10 
0.27110] 2, Х, 
X = 0.270 , X, = 0.2mol 
Imol С,Н,ОН 46g 00001006 оро 
110 
0.2то0/С,Н;ОН т 
„2 1 
Imol - 109 g с с ж 
170 


0.2то/ Xs 
6-گلسرین مهم ترین الکول‌های چندین قیمته بوده که در شرایط عادی حالت مایع لزوج را دارا بوده و طعم آن‎ 
رر که انت مخصوصء آن 1.26 است. در آب به‎ 290С9 شیرین است. درخ غلیان گلسیرین *170 و غلیان آن‎ 
هر نسبت حل شده و به شکل ترکیبی در تمام شحمیات حیوانی» تیل‌ها وروغن موجود است.‎ 
از گلسرین در ساحتن مواد آرایش؛ به طور مثال: لب سیرین و مواد نرم کنندۂ جلد استفاده می گردد. گلسیرین یک‎ 
مستحضرات دوایی و آرایش‎ А مرطوب کننده در موقع‎ bal که به حیث‎ > (hygroscopic) ماده آب جذبان‎ 
وهم در صنایع چرم گری ونساجی مورد استعمال دارد. در صنایع مواد غذایی از آن به حیث ماده شرین کنندۂ غذا‎ 
استفاده می‌شود.‎ 
در انجن‌های موترها استفاده به عمل میآورند‎ (Anti frizzing) = ضد‎ isl از محلول ۸50 ابتیلین اول به حیث‎ 


که + 3409 - منجمد می گردد. 


92 2۰50 ع‎ 
000 sS „юре — 46 
е 1002 2 „ый =] 
50 -m 
H2504 
CH, -CH, -OH —— CH, = و + ہن‎ 


46g 28g 








1006-2822 


100g -80 , X 358 
ع80‎ 
X —-28 
2CH - ہن‎ -0H _ 729۷4 cH. - ہن‎ . ООН. = CH _ + HO 
وہ‎ ынаны Kuy سا چا‎ ПАК ш 
2.46g 74е Оаа ат с 
92 g 
46g = Х 
Н,50,,К»СғәО 
290 :و‎ 09 3+ . 
ж ےس ہر‎ салын L ДСП ОЗОН O 356 
ОН О 
| Н SO 4,КМпО д | 
CH „ CH - СН, سم‎ 4 — — ,CH, -C-CH , + HO 
3 3 3 3 E 
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در س اول 
صفحة کتاب درسی 120 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس الکو ل‌هاء نامگذاری الکول‌ها 


از شاگردان انتظار می رود که در 200 تدر یس به آهداف زير 





2- اهداف آموزشی دست بابند: 
- دانشی - بدانند که الکول‌ها مشتقات Т‏ کسیجنی هایدر و کارین‌های بوده و شیوۂ 
فت نام‌گذاری. آن‌ها رانا ك 
- مهار تی - متیقن شوند که الکول‌ها خواص خاص مربوط به خود را دارا اند. 
- الکول‌ها را با در نظر داشت ساختمان آن‌ها نامگذاری کرده بتوانند. 


3- روش‌های ندر بس مناقشه. نمایشی» توضیحی و عملی 


4- مواد و لوازم ضروری | کتاب قلم تخته» تباشیر و مودل‌ها الکول‌ها 


5- شیوۂ ارزیابی الت Ж n‏ 


حاضری؛ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی. 


ایجادانگیزہ: در شراب کدام ماده مو جود اشنگ که ;4 صحت 














مضر است ؟ 
مفاهیم و 321 20( 
- عنوان درس رادر تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم آن را 
- راجم به ساختمان و نامگذاری الکول‌ها | یادداشت و به خاطر بسپارند. 


فعالیت‌های باد گیر ی شاگردان 


معلومات ا - معلوماتی راکه معلم راجع ساختمان ونامگذاری 
- چند مثال اضافی نامگذاری الکول‌ها را ارائه | الکول‌ها ارایه می کند» یادداشت نموده و خوب یاد 
- مفهوم متن درس را به شاگردان توضیح AS‏ - مثالهای ارایه شدۂ معلم صاحب را که درمورد 
- در س را با ارایة چند سژال ارزیابی AS‏ نامگذاری الکول‌ها ارایه می کند» یادداشت و خود 
- به شا گردان کارخانه گی بدهد. ыды ыш‏ کپ الکو ل‌هاوا امک а‏ شاک 
- به سژالات معلم جواب dhl‏ داشته 
و کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 – جواب سوالات متن درس 
مشق وتمرین A‏ 
الکول دارای فورمول جمعی CHOH‏ را در نظر داشته. هشت فورمول مختلف ساختمانی رابه آن تحریر داربد 


که درآن انواع الکول اولی» دومی و سومی مشخص گردد. 


С,Н,ОН حل:‎ 
ОН 
| 
сн,сн,сн,сн,сн,сн,сн,он,сн,сн,сн,сн,сн, СН CH, 
CH, OH 
| | 
сн, C- CCH, 
сн, Сн, 
ОН ОН 
| 
CH; 
OH OH 
۱ ۱ 
сн,сн, кол. сн, CH, о сн. 
CH; 
OH 


۱ 
CH4CH CH, CH CH, CH CH3‏ 
فعالیت: ده ایزومیر اکتانول را نوشته وبه طریقة آیوپکک نام گذاری نمایید. 
حل: 
он‏ 


۱ 
CHCH. CH. CH. CH. CH. CH CH OH .CH СН СН СН CH СН; CHCH 


“PASE 2 Малы, Ман Жақа SDS 2 сре оа э аки? аа 3 
1 - Octanol 2 — Octanol 
CH3 OH 
۱ ۱ 
CH,CH,CH „CH „CH,CH 2 CH OH ‚СН СН „CH,CH „CH 2 СНСН „CH, 
1 — methyl — 1 - heptanol 3 — octanol 
OH CH3 
۱ ۱ 
сн,сн,сн, СН CH,CH,CH, 2 сн,сн,сн,сн,сн, | -ОН 
СН; 
4 - 01 1,1 - dimethyl — 1 - hexanol 
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он СНз СН; 


| | ۱ 
СН,СН,СН,СН,СН СН СН, ,СН,СН,СН,СН,С СН,;-ОН 


| 
СН; 


2 — methyl — 3 – hetanol 2,2 - dimethyl — 1 – hexanol 


СН,-ОН, сн, ү +000٤ CH,)-OH‏ نا کے 


CH,CH, CH, CH 


2.4 - dimethyl hexane 2.5 — dimethyl hexane 
دانستنی‌های ضروری برای معلم‎ - 8 
تشخیص الکو ل‌ها توسط سیکتر جذ بی ماتحت قرمز‎ 
مرتبط شده به اتوم کارین‎ - ОН و سیکتر مجموعی گروپ‎ ) ОН ) مطالعه سپکتر جذ بی گروپ وظبفه ہی‎ 
2 | = 
که درمالیکول‌های این گروپ موجود است» مهم است مالیکول‌های عضوی‎ Ии 
بعضی از تشعشعات تحت قرمز با طول موح‌های 2.۵ تا 25 مایکرومتر را جذب می‌نمایند. انرژی جذب شده‎ 
هاشده؛ به طورمثال: اهتزازات را دراتوم‌ها درناحیةُ وضیعت تعادلی‎ ОТ توسط مالیکول باعث تغییرات اساسی در‎ 
آن‌ها وارد مینماید نظربه کتله اتوم‌ها و استحکام روابط انرژی تشعشعات لازم برای به ميان آمدن همچو تغییرات‎ 
مشخصی از تشعشعات را جذب می کنند.‎ iiu متفاوت است؛ بنابرین هر گروپ از اتوم‌ها د‎ 
مایکرومتراست. جذب نموده و‎ ТО ЛӨ از تشعشعات را که طول موج آن‌ها بین‎ kus رابط گروپ کاریینول‎ 
حالانکه رابطة 0-77 - تشعشعاتی را جذب مینماید که طول موج آن‌ها 3 مایکرومتر باشد ؛ بنابرین سپکتر جذبی‎ 
ماتحت قرمز تمام مرکباتی که در آن‌ها گروپ‌هایدرو کسل موجود است. دارای دو نوار مشخص کننده است. این‎ 
آن و‎ š 28 خاصیت خیلی جالب بوده» زیرا انجام وبدست آوردن سپکترجذبی ماتحت قرمز مواد تحت مطالعه با چند‎ 
زمان کمتر از ده دقیقه نیاز است . ازین سبب سپکتر ملاحظه شده تحت قرمز وسیلةٌ بسیار دقیق و سریع برای تشخیص‎ 
موجودیت گروپ‌های وظیفه یی در مالیکول‌های مرکبات عضوی می‌باشد. شکل ذیل سپکتر جذبی 1- بیوتانول را‎ 
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Mem") Шуу 3600 3200 Ху хо 2000 іне 1600 iawu IM 100 50 00 4 


10) AA T ТҮТТҮ ҮҮТ 
АТАУЫН ТОТУЯ 
هر ...کہ‎ III III III II 
Т! را‎ ШШШ 
88 0 
LILI اال‎ ар ШШШ A انا‎ 
ЕИО ТОТА ТОТА АТТА 
۸ DLT TTT ШШШ 0 09 ۵۳ lil: lli! 
ا رر ہہ را رانا‎ L ШІЛІГІ 
ІШІНДІ ЕТТЕГІ ۷۷۷۷۷٦ 
ТОЕТ ТТТ 
g УО 017777 
| BERE الا اک گا تا گا‎ 
الاح‎ 1+... 7777757 
8888883818888801: ШАШ ШЕШШ 
% الم‎ +—— ИПИНЕ ИШИЦ 
ALILLATA ІІ ІШІ 
11L1 الا‎ ۱۱ ШОСЕ ٴیییٰی۷‎ ШШШ 
ТАТАТ ТОУ 










ІШІПІМІГШ و۶‎ 7۶ ۱۱۱۱8 
kr MW 15 4) 5 б 1 ۷ 1 121314 161820 25 


شکل : سپکتر جذبی ماتحت قرمز. butanol‏ -1 
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در س دوم 
صفحة کتاب درسی: 123 


عناو ین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس خواص فزیکی الکول‌ها. خواص وفعالیت کیمیاوی الکول‌ها 
از Р‏ دان انتظار می رود که در 2% تدر یس Ф‏ اهداف زیر 
دست بابند: 
- دانسی | 
| - درمورد خواص فزیکی و کیمیاوی الکول‌ها معلومات حاصل نمایند. 
aò -‏ 
- مهار تی 





lasl -2‏ آموزشی 


- متیقن شوند که الکول‌ها دارای خواص مربوط به خود را دارا اند. 
- الکول‌ها را به مواد دیگر تعامل داده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه. نمایشی» توضیحی و عملی 


4- مواد و لوازم ضروری | کتاب قلی تخته. تباشیر و نمونه‌های الکول‌های مختلف. 


5- شیوۂ ارزیابی سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادنء احوال پرسی گرفتن 
حاضری؛ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی. 
ایجاد انگیزه: اشخاصی که مشروبات الکولی را می‌نوشندء 
نوشیندن مشروبات الکلی چه آسیب های می‌تواند به جسم و 
عقل آن‌ها وارد کند؟ 

1-6: فعالبت‌های تد ریس معلم (آموزش 

مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را در تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم OT‏ 

- راجم به خواص فزیکی وکیمیاوی الکول‌ها | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

توضیحات داده و با چند مثال روشن سازد. - معلوماتی را که معلم راجع به خواص الکول‌ها 

- مفهوم متن درس را به شا گردان ارائه کند. ارایه می‌کند. یادداشت نموده و خوب ياد 

- در س را با ارایة چند سژال ارزیابی AS‏ بگیرند. 

- به شاگردان کارخانه گی بدهد. - مثالهای خواص الکول‌ها را که معلم ارائه 

می کند» بادداشت کنند 














فعالبت‌های باد گیر ی شاگردان 


کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 - جواب سوالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست. 

معلومات 

با در نظر داشت اینکه یک الکول متشکل از 2¿ یک الکان (رادیکال الکایل) iis‏ آب (گروپ‌هایدورکسیل) 
است» درک خواص فزیکی آن به آسانی امکان پذیر است» از جملة اين دوجز سازندۂ الکول‌ها 
گروپ‌هایدرو کسیل رول اساسی را در خواص فزیکی الکول‌ها دارا است و گروپ الکایل با در نظرداشت بزرگی 
و کوچکی شان خواص الکول‌ها را نیز برملا می‌سازد. گروپ‌هایدرو کسیل بنابر موجودیت اتوم الکترونیگاتیف 
آکسیجن قطبی بوده» بنابر موجودیت همین گروپ الکول‌ها است که بین مالیکول‌های الکول‌ها АЫ)‏ هایدروجنی 
برقرار می گردد: 


Н Н Н R 


| | | | 
В-О---Н-О-Р,Р-О---Н-О,4--- Н-0 


در این جا ابتدا درمورد ӘД‏ جوش الکول‌ها معلومات ارائه می گردد. در هایدرو کارین‌ها عامل تعیین کنندۂ Ад;‏ 
ОЦА‏ کتله و ساختمان ОТ‏ است. اگردر ساختمان مالیکول‌هایدرو کارینها انشعاب موجود نباشد. درجهٌ ОША‏ 
آن‌ها بلند بوده؛ اما هایدرو کارین‌های منشعب دارای نقطة غلیان پائین ФАЙ‏ علت آن اینست که در هایدرو کارین‌های 
منشعب قوای واندر والس بین مالیکول‌ها بنابر سطح تماس کمتر» ضعیف بوده؛ در حالیکه در هایدرو کاربن‌های 
دارندۂ ساختمان مالیکولی „Р‏ منشعب این قوه بنابر سطح تماس بیشتر مالیکول‌ها» قوی بوده است که تجرید 
مالیکول‌های شان به حرارت زیاد امکان پذیر است. هایدرو کارین‌های دارندة ¿kS‏ مالیکولی بز رگ نیز دارای iba‏ 
غلنان Аф‏ آنت: 

در الکول‌ها؛ مالیکول‌ها به اساس ДЫ)‏ هایدروجنی با هم متراکم گردیده وبرای قطع رابطه هایدروجنی انرژی 
ضروری است؛ بنابراین لازم است تا غرض تجرید مالیکول‌های الکول‌ها و تبخیر آن‌ها حرارت زياد داده شود 
؛ازاین سبب حرارت غلیان الکول‌ها بیشتربلند است. 

گرچه در ایترها و الدیهایدها نیز اتوم آ کسجن الکترونیگاتیف موجود است؛ اما دراین مرکبات هایدروجن با 
T‏ کسیجن رابطه نداشته و ШЫ)‏ هایدروجنی بین مالیکول‌های آن‌ها مو جود نیست؛ OT plo‏ درجه غلیان آن‌ها نست به 
الکول‌های ایزولو گ شان کمتر است.خواص الکول‌ها به حیث حل کننده مربوط به تشکیل Фа)‏ هایدروجنی 
مالیکول‌های آن‌ها است؛ از این سبب الکول‌ها نسبت به الکان‌ها در آب زیاد تر حل می گردد.الکول‌های دارندۂ 
کتلۀ مالیکولی کوچک نسبت به الکول‌های دارای ¿ES‏ مالیکولی بز رگ در آب زیاد تر حل می گردند ؛اين مطلب 
در محلل‌های عضوی برعکس صورت می گیرد. 


الکول‌های دارندۂ چندین گروپ‌هایدر و کسیل درجه ОЦЕ‏ بلند را دارا بوده و درآت زیادتر حل می گردند؛به 


طورمثال:ایتلین گلایکول به 1970۴ حرارت غلیان می کند» الکول‌های که دارای دو گروپ‌هایدرو کسیل اند در 
صورتیکه 1 دارای یک الی 7 اتوم کاربن باشند» در آب به خوبی حل می گردند.جدول ذیل بعضی خواص‌های 


فزیکی الکول‌ها را نشان می‌دهد: 
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R ШЕ 5 اس‎ an E 
"0 بە € | بان به‎ 7 ۶0 
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Нер tan ol СН,(СН,);СН,ОН 
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Dodecanol ھا ٥رت سا‎ [- L —_ 
Tetradecanol | СН.(СН,),СН,ОН |38 |- | 


кене - چس سد سد ور سس‎ 
CH, ісі вон S85 - | 


Isopropanol 62.5 10.79 
CH, CH СН; 


а |85 |н 
тийи (КИЛ [155 _ ھت‎ 








Hydrolysis fermentati on 
ڇڪ ا مس تسه‎ Е 
(C H 0.) AU H 0, AL, ال وا‎ ALO, 


در س سوم 
صفحة کتاب درسی: 126 


این مطالب 
1- موضوع درس 


laal -2‏ آموزشی از شاگردان انتظار می رود که در پابان تدریس به اهداف زیر دست انند: 


- دانشی - طرز استحصال الکول‌ها را بباًموزند. 
- ذهنیتی - متیقن شوند که الکول‌ها را به طریقه‌های مختلف می توان به دست آورد. 
- مهار تی - الکول‌ها ی مختلف را به طر بقه‌های مختلف استحصال کرده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه. نمایشی» توضیحی و عملی 


4- مواد و لوازم ضروری | کتاب قلم» تخته» تباشیر و مودل‌ها گروپ‌هایدرو کسیل 


ЕОР РИ Т7 شیوۂ ارزیایی‎ -5 


с pilo‏ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی. 


ایجاد انگیزه: LT‏ الکول در بدن انسان‌ها 5 AJ‏ می گردد و با 














خیر؟ 
1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزیابی) 
- عنوان درس رابالای تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم آن را 
- راجم به استحصال الکول‌های مختلف | بادداشت و به خاطر بسپارند. 
معلومات همه جانبه ارائه کند. - معلوماتی را که معلم راجع به استحصال الکول‌ها 
- با ارائۀ چند مثال استحصال الکول‌های | ارایه می کندء یادداشت و نموده و خوب اد 
مختلف را توضیح کند. بگیرند. 
- مفهوم متن درس را به شا گردان ارائه کند. - بادرنظرداشت مثالهای ارائه شدۂ معلم» در مورد 
ат‏ ارات ЫТ Шашы‏ کد استیخضال بح الکرل شا کردان. تد علومات ارا 
- بە شاگردان کارخانه گی بدهد. д‏ 


فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


- مفهوم متن درس رابدانند. 
- به سؤالات معلم جواب ارائه داشته 9 
کارخانه گی را انجام دهد. 
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7 - جواب سؤالات متن درس 

در متن درس سؤال موجود نیست. 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

استحصال صنعتی الکو ل‌ها 

الکول‌ها مواد al‏ بسیار مهم در کیمیای مر کبات الیفاتیک است. برای ¿g‏ الکول‌های ساده که اساس سنتیز را 
مرکبات الیفاتیک تشکیل می‌دهد. سه طریقة مهم موجود است. این طریقه‌ها شامل استفاده از نفت گاز طبیعی» 
زغال سنگ و انبارهای حیاتی است : 

الف - طریقةُ هایدریشن (АЛ‏ ب-به دست آوردن مرکبات او کسو از الکان‌ها ° ج - تخمر کاریوهایدریت ها. 
علاوه از اس سه روش ізі‏ روشهای دیگری نیز موجود است که کاربرد کمتر را دارا است؛ به طور مثال: از 
تعامل کارین مونو اکساید و هایدروجن در موجودیت کتلست هاء میتانول به دست АЛА‏ مخلوط کاربن 
مونوا کساید وهایدروجن را از تعامل میتان با آب و با الکان‌های که تعداد کاربن شان زیاد است و با از زغال سنگكک 
به فشار بلند حاصل می‌نمایند. از این روشهای ذکر شده یکی آن قرار ذیل توضیح می گردد: 

تخمر کاربوهایدر بت‌ها 

تخمر قندها توسط انزایم تخمرکننده از زمآن‌های قدیم مروج است که به وسیلةٌ انسان‌ها انجام گردیده است و 
هنوز هم غرض استحصال ابتانول و دیگر الکول‌ها به کارمی‌رود؛ قندها از منابع مختلف از قبیل: نیشکر لبلبی 
نشایسته وغله جات حاصل می گردد؛ از همین سبب نام الکول (غله) به این مر DLS‏ داده شده است. 

در صورتیکه АРЫЛУ»‏ نشایسته باشد. علاوه بر ایتانولء مقدار کم روغن فوزل( فوزل کلمه آلمانی بوده که 
به معنی مایع نامرغوب است)و مخلوطی از الکول‌های نوع اولء زیاد تر ایزو پنتایل الکول» پروپایل АЛАН‏ - 
methyl -1-butanol‏ و امایل الکول حاصل می گردد: 





| و‎ Hydration 
وت ےو‎ те А RCHCH, رجاء‎ 
ک رکنگ‎ RCH, CH, CH, OH а 
میرایزیشن‎ Ja CH (CH з) CH ,0Н | 
сн, = сн, وک و گر‎ ӨЗ с 
الکولهای زنجیر دراز‎ 
با کاربنهای جفت‎ 


бы 
сн,сн,он JH 7 42 
غله جات ہے نشایستہ روغن فوزل‎ 
مخلوط الکولهای نوع اول‎ 
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در س چهارم 
irio‏ کتاب درسی: 128 


عناو ین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس میتانول یا میتایل АЛ‏ ایتانول 
شاگردان انتظار می رود که در بایان تدر یس Ф‏ اهداف زیر 

_ دست 490 
4/9۶ - در مورد میتانول و ایتانول معلومات کسب کنند. 
- دانسی 
ô 5‏ نیت 
- مهار تی 





- متیقن شوند که میتانول و ایتانول الکول‌های مهم صنعتی اند و خواص 
کیاری Ба‏ تد E‏ وراك 

- میتایل الکول و ایتایل الکول را با در نظر داشت خواص شان از هم تمیز 
واستعمال آن‌هارا بدانند. 


3- روش‌های تدریس منافشه نمایشی» توضیحی و عملی 


4- مواد و لوازم ضروری | کتاب. قلم» تخته تباشیر و مودل‌های مالیکول‌های میتانول وایتانول 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی. گرفتن | زمان به 
حاضری؛ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی. 
ایجاد انگیز ه: مشروبات الکولی کدام زیان را می رساند؟ 
1-60 فعالبت‌های ندر یس معلم (آموزش 
مفاهیم 2059( 
- عنوان درس را بالای تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم OT‏ 
- راجع به خواص میتانول وایتانول معلومات | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 
ارایه کند. - معلوماتی را که معلم راجع به خواص میتانول 
- در مورد استعمال و استحصال میتانول | وایتانول ارایه می کند» یادداشت نموده و خوب 
وایتانول معلومات دهد. باد بگیرند. 
эзше‏ را با ارانه йб‏ ال китте‏ - معادله‌های استحصال میتانول وایتانول را تحریر 
- به شاگردان کارخانه گی بدهد. a‏ 








فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


- مفهوم متن درس رابدانند. 
کارخانه گی را انجام دهد. 
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7 - جواب سوالات متن درس 
در متن درس سؤال موجود نیست. 
8 - دانسنی‌های 6292( برای معلم 
میتایل الکول: میتایل الکول در صنعت به طریقة ذیل استحصال می گردد: 
1- از تعامل کاربن مونوا کساید و هایدروجن در موجودیت کتلست ا کساید کرومیم و جست. میتایل الکول حاصل 
نے ران ا ا 6ء فشار ۵ صورت می گیرد: 
CO+2H, ——CH,-0H‏ 
2- اگر میتان در موجودیت کتلست‌های مرکبات نکل ومنگان به طورقسمی اکسیدیشن گردند. میتانول حاصل 
می گردد: 


о, +2СН, 2102 -ОН 


دراین طریقه کنترول جدی تخنیکی لازم است؛ زیرا الکول تشکیل شده می تواند در اثر اکسیدیشن بعدی به فارم 
لدیهاید و یا فارمیک اسید مبدل گردد. 

3- از تقطیر چوب خشک توآأم با مواد دیگر به حیث محصول فرعی» میتایل الکول حاصل می گردد ( بنابراین علت 
است که این الکول را به نام الکول چوب نیز یاد می کنند) . 

مورد استعمال میتایل الکول زیاد تر در ¿g‏ فارم الدیهاید بوده وعلاوه بر ОТ‏ در سنتیز مواد میتلینیشن ( میتایل 
کلوراید. دای میتایل سلفیت) دای میتایل انیلین و استحصال اسیتیک اسید به کارمی‌رود.میتانول محلل خوب مواد 
عضوی بوده و یک م رکب زهری است. خوردن کم آن سبب کوری و زیاد ОТ‏ سبب مرگ می گردد. 

ایتایل الکول: ایتایل الکول دارای بوی مشخص الکولی بوده ودارای طعم سوزنده است. ایتایل الکول عادی 
دارای 4370 آب است» این آب به واسطةٌ „Ый‏ تجرید شده نمی‌تواند و این مخلوط به نام آزیوتروپیک 
s (Azeotropic mixure)‏ می گردد» مخلوط مذ کور به حرارت ”78.150 ( فشار یک اتموسفیر) غلیان 
مینماید. 


غرض استحصال ایتایل الکول مطلق می‌توان آب ایتایل الکول عادی را به طريقة کیمیاوی تجرید کرد طوریکه 
به دست ميا ورند که بالای الکول تصفیه شده بنزین را علاوه نموده ومخلوط حاصل شده را در معرض تقطیر قرار 
می‌دهند که در نتیجه تقطیر این مخلوط ایزوتروپ سه АА‏ بنزین» الکول وآب. ابتدا آب а)‏ حرارت (64.9°С‏ 

یں نے = 0 = 0 
به صورت کامل تقطیر گردیدہ و بعدازان به حرارت С‏ .0 بنزین تجرید می گردد ودر اخیر به حرارت C‏ 18.3 
الکول خالص تجرید می گردد. J SJ‏ مطلق برخلاف الکول 9596 به هر نسبت با بنزین مخلوط می شود؛ازاین 
خاصیت آن استفاده به عمل آمده. آنرا به حیث ماده سوخت در انجن‌ها و احتراق داخلی آن‌ها مورد استفاده 21,8 
می دهند. 


ایتانول محلل خوب مر کبات عضوی بوده و خاصیت انتی سپتیک را نیز دارا است که پروتین‌ها را محافظت می کند. 
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در صنعت ایتانول را از уде‏ به دست آوردند ویا از تخمر کاربوهایدریت‌های مغلق طبیعی(نشایسته» سلولوز ) آن را 

تهیه می کنند.در عصر حاضر. ایتانول را از هایدروجنیشن اسیت Lle‏ درموجودیت کتلست‌ها به دست میا ورند. 

این طر بقه طوری است که کاربوهایدریت‌ها را در موجودیت خمیر مایه در معرض تخمر قرار می‌دهد» مخانیکیت 

تعامل مغلق بوده ومجموعه عملیه‌ها قرار ذیل است: 

به حیث مواد ال ار اه کی بت ۸ لبلبو وغیره استفاده به عمل со‏ مواد نشایسته دار از قبیل: حبویات» 

H 
(C. 


حواری» کحالو وغیرہ استفاده به عمل میا ید |х|‏ نشاسته ,11957 را هایرولیز نموده و بعد از این عمل 


غرض استحصال ایتانول مورد ضرورت صنایع سلولوز را به کارمی برند» برای این منظور مواد اضافی صنایع 


05 (پارچه‌های و с‏ بوره اره) را تو سط زات کو گرد Ў‏ 25 ده تحت فشار 10009 


هایدرولیز می‌نمایند 
که دراین صورت گل وکوز حاصل می گردد» محتوای هایدرولیز را توسط چونه آب نارسیده خنثی نموده(تیزاب 


ТЕТЕ‏ تبدیل ہے گردد) و آن را بعد از فلتر نمودن در معرض تخمر قرار می‌دهند: 


Hydrolysi f ttati 
ydrolysis _ yC H 0 ermenttation _ Ус н ОН--ХСО 


2 5 2 6 12 6 ,)1192 
از یک تن بورۂ il‏ خشک همان مقدار ایتایل الکول به دست میآید که از یک تن کچالو یا سه کیلو گرام حبوبات 
حاصل می گردد. 
8ل ایتایل الکول برای ضروریات تخنیکی به مصرف می‌رسد. در صنعت تولید رابر از ایتانول زیاد تر استفاده به 
عمل میا ید. 
ایتایل الکول را که در تخنیک به کارمیبرندہ OTU‏ مواد دیگر مخلوط می نمایند تا خواص АЗОТ‏ قابل نوشیدن 


نباشد. 


(СН 
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در س چم 
алдо‏ کتاب درسی: 131 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس الکول‌های چندین قیمته 
شاگردان انتظار می رود که در 2% تدر یس Ф‏ اهداف زیر 
دست بابند: 
2- اهداف ь | $ оГ‏ 5 
4722 - در مورد خواص فزیکی و کیمیاوی الکول‌های چند жаз‏ مهم معلومات 
- دانسی 
حاصل نمایند. 
E ô __‏ 
- مهار تی 








- متیقن شوند که الکول‌های چند قیمته مرکبات مهم حباتی و صنعتی اند. 
- استحصال و مورد استعمال الکول‌های “šu‏ مهم را یاد داشته 
باشند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 
чл -4‏ 9 لوازم صروری تدریس کا قلم» ад‏ تباشیر و مودل‌های مر SLS‏ الکول‌های جند ین 424.49 ۱ 


- اه نمی تدریس و | فعالیت‌های کی دادن احوال پرسی؛ گرفتن 
حاضری؛ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی. 
ایجاد انگیزه: چراآب انتی فریز موترها در زمستان به 
حرارت صفر درجه منجمد نمی گردد؟ 

1-60 فعالبت‌های ندر یس معلم (آموزش 

مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس әзі)‏ تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم OT‏ 

тос‏ به الکول‌های مهم چند قیمته معلومات | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

ارائه و خواص فزیکی و کیمیاوی آن‌ها را | - معلوماتی را که معلم راجع به خواص فزیکی 

توضیح کند. وکیمیاوی الکول‌های مهم چند «АЗ‏ ارایه 

- با ill‏ چند مثال خواص الکول‌های مهم چند | می کند. یادداشت وبیاموزند. 

قیمته را توضیح نماید. مثال‌های را که معلم ارائه می کندء شا گردان آنرا 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارایه AS‏ 00-89 














فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


- درس رابا ارایه چند سؤال ارزیابی کند. - مفهوم متن درس رابدانند. 
- به شا گردان کارخانه گی بدهد. - به سوالات معلم جواب ارائه داشته و 


کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 - جواب سؤالات متن درس 

در متن درس سژال موجود نیست. 

8- دانستنی‌های 629,2( برای معلم 

الکول‌های چندین قیمته: الکول‌های دو قیمته را به نام گلایکول (Сіусоів)‏ یا دایول (diols)‏ و الکول‌های سه 
قیمته را به نام گلایسیرول La (Glycerols)‏ ترایول (Triols)‏ یاد می کنند» در نامگذاری این الکول‌هاء موقعیت 
ТІГЕТІН‏ هایدرو کسیل درمالیکول مر کب به ارقام افاده می گردد: 


ОН ОН 
| | 
носн, СН- СН,ОН СН, СН- СН,ОН HOCH, -СН,ОН 
Glycerol Propylene glycol Ethylene glycol 


„(1,2,3 – ркорапето() (1,2 - propanedid) (1,2 - ethanediol) 


HOCH, CH, - СНОН НОСНАСНА-СНАОН 


2 2 2 7 2 
Тгітеілуіепе glycol Tetra methylene glycol 
(1,3 - propanedid ) ‚ (1.4 -butanediol) 


الکول‌های چندین <ë‏ در آب به خوبی حل گردیده ودر محلل‌های عضوی حل نه می گردند» درجه غلیان این 
م رکبات بلند بوده؛ زیرا مالیکول‌های آن‌ها به اساس روابط هایدروجنی متراکم گردیدہ اند. 

گلایکولها به اساس طریقه‌های استحصال الکول‌های یک قیمته به دست میآبند. 

ایتیلین گلایکول را در صنعت به طریقه‌های مختلف از ایتیلین استحصال می کنند: 


0›.н0 
= — sAm — 
CH, CH, HOCH, СНОН 
Ch 2Н20 
СН, = СН, ——cICH, -CH,Ci———— HOCH, -СН,ОН ۲ 
СНАСІ-СН он «80 ен = CH _ 0448) сн -СН 
2 2 2 2 ` / 2 
О 
Н»О H,O 
HOCH, — CH „OH 
— HCI 


خواص ایتیلین گلایکول ودیگر الکول‌های چند قیمته مشابه به الکول‌های یک قیمته بوده که در تعاملات 
کیمیاوی گروپ‌های کارب و کسیل آن‌ها سهم فعال دارد. گلایکول‌ها اندیکاتورها را تغییر نمی‌دهد؛ اما خواص 
تیزابی ایتیلین گلایکول نسبت به ایتانول بیشتر است. با ازدیاد تعداد گروپ‌های کاربو کسیل خاصیت تیزابی 
الکول‌های چندین قیمته نیز زیاد می گردد. فلزات و هایدرو کسایدهای فلزات با گلایکول‌ها تعامل نموده» 
گلایکولیت فلزات تشکیل می‌گردد ؛ بهطور مثال: Г‏ گلایکول К Л‏ تعامل نموده؛ گلایکولیت 
مس را که رن آبی تیره را دارا وشکل مر کب کامپلکس رادارد» تشکیل مینماید: 





)11 11 O Ta CHO | 
+110 


Cu(OH), — ۳" -~ р 10‏ + لے 
گلیسر ین propanetriol)‏ - 1,2,3): گا ون مھمترین نمایندۂ الکول‌های چندین жай‏ بوده که در شرابط gole‏ 
مایم لزجی بوده و طعم ОТ‏ شیرین است. درجۂ ذوبان C‏ 17وغلیان آن ۲ 290 بوده و کثافت نسبی آن 1.26 است. 
این م رکب در آب به هر نسبت حل می گردد. 

گلیسرین را می توان از هایدرلیز چربو حیوانات به دست آورد. АА pb‏ جدید استحصال گلسیرین از پروپلین است» 
طريقة تبدیل پروپلین به گلسیرین مختلف بوده که در ذیل ملاحظه әз‏ 


СН 3 СН ӘСІ СН 2 ОН СН 2 ОН СН 2 ОН 
1 0 1 | i Р ۱ 47 و‎ | H iF ۱ 
5 {Мао 1С - 
=: аавв СН амалы. CH __ HCO . СНОН اس‎ % СНОН 
| | | | )5 00121۳08 ) | 
CH, CH, CH, 0111 )11 01۲ 


1 11 111 IV V 
خواص گلیسرین با ایتیلین گلایکول مشابه بوده ؛ یعنی گلیسرین نیز با هایدر و کسایدهای فلزات سنگین تعامل‎ 
را تشکیل می‌دهد. گروپ های هایدرو کسیل آن به هلوجنها تعویض. ایتر‎ (Glycerates) is نموده» گیلیسرایت‎ 
OT وایستر را تشکیل می‌دهد. ایستر گلیسیرول وتیزاب شوره ؛ یعنی گلیسرین ترای نایتریت را به نام غیر دقیق‎ 


« نایتر وگلیسرین « یاد می‌نمابند: 


гш 00 ٦٥11-00, 
۱ 
сн-он 24 , CH-ONO, 
| | 
CH,-OH CH,-ONO, 


- 0 ж 
است. در مقابل ضربه‌ها حساس‎ ОТ 12 C ذوبان‎ азо م رکب گلیسرین ترای نایتریت به حرارت عادی مایع بوده»‎ 


بوده و منفجر کننده ات 
a 2‏ 


СН -ONO , —> 1200 +6۷ +10۳ 0+0 


۱ 
011-00 > 


176 





& é 


در س سسم 
صفحۂ کتاب درسی: 134 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس э!‏ ها 


شاگردان انتظار می رود که در 2% تدر یس Ф‏ اهداف زیر 





: دست پابند: 
ВАВА‏ مو ری ане‏ رد اما سا اہی جال سد 
- دانشی 
- ذهنیتی 
- مهار تی 


- متیقن شوند که ایترها مر کبات مهم صنعتی اند و خواص کیمیاوی 
ааа Ба‏ ذارااتن 

- ایترها را با در نظر داشت خواص شان از هم تمیز واستعمال آن‌هارا 
بدانند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه نمایشی» توضیحی و عملی 


4- مواد و لوازم ضروری | کتاب. قلم» تخته. تباشیر و مودل‌های مالیکول‌های ایترهای مختلف 


5- شیوۂ ارزیایی و لیے ЕЕЕ‏ 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن | زمان به 
حاضری» دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی. 
ابجاد انگیژه: درسابق دای میتایل ایتر در کدام عرصه استعمال 
میگردید؟ 
21-6 فعالبت‌های ندر یس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزیابی) 
- عنوان درس әзі)‏ تخته تحریر دارد. به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم آن را 
- راجع به خواص ایترها معلومات ارائه کند. | یادداشت و به خاطر بسپارند. 
- درمورد استعمال و استحصال ایترها معلومات | - معلوماتی را که معلم راجع به خواص ایترها 


دهد. ارایه می کند» یادداشت نموده و خوت باد بگیرند. 














فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


- به گردان کارخانه گی بدهد. - مفهوم متن درس رابدانند. 
- به سؤالات معلم جواب | 451 داشته 9 
کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 - جواب سؤالات متن درس 
فعالیت 


درجه ОШ?‏ وانجماد مر کبات ذیل را ترتیب و به اساس Ы)‏ وتنقیص ترتیب کنید و هم فورمول جمعی آن‌ها را 


1)» 0 درجه اول‎ 1۰ СН,-СН,-СН,-СН,-ОН 
درچه دوم 0 فو رمول‎ 2 CHa -CH,- OCH, - CH, 
5 з; 
; تا‎ 
فورمول‎ ага е درحه‎ С 
جمعی‎ 
فعالیت‎ 


HBr 


اگر 0.210104 دای ایتایل А‏ با مقدارمعین محلول تیزاب غلیظ تعامل نمایید» چه مقدار J SJ‏ مربوطه ازآن 


(СН,-СН,-ОН=4бе/ то), |. 1, 


حاصل خو 
حل: 
СН,-СН,-О-СН,-СН,--НВе-->СН,-СН,-ОН-СН,-СН,-Вғ‏ 
n= а = )0 207‏ 17101 1۳710 
171۱0 


0.2mol п 


17101 - 46g , ко سر‎ ٤ =9 2g 


1710 
0.2то/- m 


8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

ایترهای فینول ونفتول: علاوه از ایترهای زنجیری» ایترهای حلقه بی نیز موجود است که دارای بوی مخصوص 
بوده ؛ از این سبب آنرا در عطر سازی به کارمی‌رود. ابترهای فینول مهم عبارت از میتایل ایتر فینول „(Аш»о1е)‏ 
р‏ انتر das‏ ی ی دی ченен‏ 


> O Diphenylether 00 


(Anisol e) (phenetole) (b.p 25976) 


۸۷۲۷۷۸۷۷۰٠۱ Nerolin 
е (b.p 155°C) (b.p 172°C) 
_ 0 

b.p = 275°С Dp s 275" С 


ایترهای فینول که دارای жа)‏ اند» pè‏ مشبوع بوده ودر طبیعت زياد یافت می‌شوند؛ به طور مثال: 
انیتول (Anethole)‏ در روغن بادیان و ایجینول (Eugenole)‏ در روغن میخک بافت می‌شود: 
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СН,О 
СН,О СН -СН-СН | 
0ص ہ0 ور وی‎ = CH, 


Eegenole 
Anethole 


0 š 
OOC EE aa ایتر حلقه یی به حالت مایع‎ “5 (Теіга methylene oxide) olj تبترا هایدرو‎ 
عضوی فوران وبا از دی‎ жа است و در آب منحل می‌باشد ؛ ایتر مذ کور را می‌توان از هایدروجنیشن هتروسکلیک‎ 
: دست آورد‎ А(1,4-ЯӘһһудгохі butane) هایدریشن‎ 
Н 
5 سس < ۳ سرت‎ HOCH, - СН, - СН, - 01 
-Н,О 
Ғиғап TetrahydroFuran 1,4- dihydroxybujane 
تیترا هایدروفوران: از تترا هایدروفوران به حیث محیط در اجرای تعاملات عضوی و به طور محلل در‎ 
تعاملات ارجاعی که ارجاع کننده لیتیم المونیم هایدراید باشد» استفاده می گردد. به همین تر تیب در تعامل گرینارد‎ 
به عوض دای ایتایل ایتر به کار برده می‌شود.‎ 
tfe 0 ۰ “С . ۰ ۰ 
OLSI و کثافت 97 است.دای‎ 1-3 C حالت مایع را دارابوده و درچة غلیان آن‎ (Біюхапе) دای او کسان‎ 
در آب. ایترو بنزین حل شده و خود محلل خوب مرکبات عضوی می‌باشد. دای او کسان زهری بوده و در نتیجة‎ 
به مواد انفجاری خطرناک تولید می گردد. دای او کسان را از ایتبلین گلایکول درنتیجه عمل‎ ОТ حفاظة دوامدار‎ 
تیزات گو گرد استحصال می‌نمابند:‎ 


2НО-СН,-СН,- ОН — 2% у Н,С-СН, 


1 P +0 
J C = СОНЫ, 
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еее‏ فصل : الد یهایدها و کیتون‌ها 
مضمون :کیمیا ی عضوی 
لابو )6 ساعت درسی ( 


3 خواس فزبکی: خواص کیمیاوی نداد 


.3 ۔۔استعمال اندھایدھا نی دایب 
| ری و خرس яу‏ 


خواص کیمیاوی استحصال کیتون‌ها و laa‏ یک ساعت درسی 


2- اهداف آموزشی فصل 
- شاگردان باید درمورد الدیهایدها و کیتون‌ها معلومات به دست آورند. 
- شاگردان درک نمایند که الدیهایدها و کیتون‌ها نیز مشتقات Т‏ کسیجنی هایدرو کاربنها بوده و خواص خاصی را دارا 
اد 
- شاگردان الدیهایدها و کیتون‌ها را ازهم تفریق و آن‌ها راف а гыз‏ کات | کار ا 
3- جواب به سوالات فصل 
з ы]‏ اا ыў‏ 92 کاتے مس کے Papua:‏ یب نات ماس ان 
0- الف » 11۔ب 12- ig‏ 13- ب 14- ج 


جواب سوالات تشربحی 
] — تکمیل معادلات : 


О 0 

| | 
5СН,-С-Н +2KMnO, + 6۳) مخ‎ 501, -C- ОН + 2МпС1‚ +2KCI +3H,O 
NaCN + H,SO, —> NaHSO, + HCN 


O CN 
// ۱ 
СеН5=-С-Н+НСМ —> C6H5- | -ОН 
Н 


Вепге Aldehyde Вепге Aldehyde Суаполуагіпе 
TUPAC نامگذاری الدبهاید و کیتون به اساس‎ - 2 
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CY о - 


СН JJ 
۱ | | x í CH,- C -H الف-‎ 
۳ وت‎ 5 ы a 
CH , - С сен ССНз- С H- C -H “ 65 
/ УН; 2-теілуірғорапа! Phenylmethanal 


methyl - 2 — ethyl ۵‏ — 2 
3 - فورمول ساختمانی الدبهایدهای ذیل را تحریر دارید: 


З-репіеп-2-аї -l‏ موجود نیست. 


(7 СНО к. | 
Е: و کو‎ “С CH3-CH3- CH -C-H 7 + 


4 - ۱/10۲0 06027 6 2 - methyl butanal 


O 


| 
СІ,С-СН,-С-Н 


2 3 
trichloropropanal‏ - 3,3,3 
4- ,۱2.464 کسیجن در شرایط STP‏ با 1.442 بخارات یک الديهاید تعامل نموده است» فورمول مالیکولی 
الد بهاید مذ کور جه خواهد (О <- 162/7۵ Н=1р/то1 .C = 12g/mol) fsp‏ 
حل : 
[mol‏ - ,22.41 
-1.44g ۰ 7‏ 2.4641 _ 


2.46410, - n,n = 0.1 7 
22.41 
C H, Oo, —H CoO, + nH,O 
2 
37 
(14n + 16 (۰ aldehyde — 8ی‎ 
1.44g -- 7 
37 
danio 72 799; 
1.44g 0.1 7 
п = 3 
С.Н,О->С,НО 


5- کدام الکول‌ها باید اکسیدی گردند تا مرکبات ذیل تشکیل گردد ؟ 
0 


۱ 
0۲+ O> --->Н-С-Н--Н,О- الف‎ 
2 


form 176 
2 methyl propanal ب- به نام‎ 
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к 134 
CH,- CH -CH,-OH+l0,— CH,- CH -C-H+H.O 
3 2 272 3 2 
= СН; o 
| ШЕ. 
шламы i = Caso -z 
СНз СН; 


2,2 - dimethyl butanal 


6- کدام فورمول‌های ساختمانی را برای کیتونی دارای فورمول جمعی 0م تحریر کردہ می توانیم ؟ آن‌ها را رسم کنید 


7- کدام فورمول مالیکولی 


نمودہ باشد . 


کل 


О 


| 
CH, -CH, = C-CH, -CH, ١0۵ 


O 
| 


CH,-C-CH,-CH,-CH, CH, gO 


را کیتون دارا خواهد بود؟ درصورتیکه به مقدار 0.2701 آن با 22.62 НСМ‏ تعامل 


NaCN + H,SO, ۷۵۳50, + HCN 
0 ОН 
// | 
R—-C—+HCN —— R— ( -CN 
۱ 


7 R 
Оор نی‎ 6۸ 
0.2mol 
1701 —х 
М -1 132 / mol 


C,H>,+O=135—12n+1]-2n+16=113g 
97 
14п=1 وت پچ کت‎ 


20076 


8-اگر 0.2mol‏ کول ا مر کیت Na HSO,‏ تعامل نموده باشد» LS‏ مالیکولی کیتون کدام خواهد بود؟مقدار مر کب 


(O 162/70 Н = 18/00[ C > 128/001 ) 


ج 








NaCN + ۳, 50, - 7۷۵۳50, + HCN 
0 
1 | 
R-C-R'+NaHSOy—— R- C -ОН 
۱ 


0 


77 
26-1 

0.2то! - 35.28 МЕД Š سے‎ 7 
0.2то1 

l mol х 

M =17бати 


24 سیت 0( (NaSO,‏ س کے حاصل شده عبارت انت از: 


M (NaSO, JOH = 23 + 32 +16۰3 +16 +1 -0 
SO3Na 

این که کتلة مرکب ئ0 مساوی به тої‏ / 176gاست‏ ؛ بنابر این آگر از کمییت مزکور» کمییت тої‏ / 120gتفریق‏ 
۱ 
Ё'‏ 


گردد. کتله رادیکال эу‏ حاصل میشود: 


۱ 
7 , 


1 762/۱۱01 - 1209/7101 = 56g / mol 
СН, = 6 
СН, = 56 
12п + 27 = 56 
147 = 56 
کم‎ 

14 

С,Н,О-56-16-72 
САН; O =: 12 


4 
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در س اول 
صفحة کتاب درسی: 143 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس الد Lo‏ بد y‏ نامگذاری 


از شا گردان انتظار می رود که در پابان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
2- اهداف آموزشی - بدانند که الدیهایدها و کیتون‌ها نیز مشتقات | کسیجنی هایدرو کارین‌های 


— اوه аазы‏ شوه نامگذاری, آن‌ها wy ba‏ 


- ۵ هنیاتی - متیقن شوند که الدیهایدها به شیوهای خاص مربوط به خود نامگذاری 
- مهار تی می گردد. 
- الدیهایدها را با در نظر داشت ساختمان آن‌ها نامگذاری کرده بتوانند. 
3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 
4- مواد 9 لوازم ضروری تدریس کاب قلم» 422¿ تباشیر 9 مودل‌های گروب کاربونیل 
кс -5‏ سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 


а -‏ تدریس و فعالبت‌های مقدماتی: : سلام دادن احوال پرسی؛ گرفتن 
حاضری؛ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجادانگیز ه: بوی گلها مربوط به کدام مر کب است ؟ 
1-6 فعالیت‌های تدر یس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارز یابی) 
- عنوان درس әзі)‏ تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم OT‏ 
- راجم به ساختمان و نامگذاری الدیهایدها | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 
معلومات همه جانبه ارائه کند. - معلوماتی راکه معلم راجع ساختمان 
- چند مثال اضافی نامگذاری الدبهاید را ارائه | ونامگذاری الدیهایدها ارایه می کند» یادداشت و 
asss Кс‏ ووی :نا ی کی ون 


- مفهوم متن درس را به شاگردان توضیح کند. - مثالهای ارایه شدۂ معلم صاحب را که درمورد 








فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


= درس ШЫ!‏ جند سوال ارزیایی کند. نامگذاری الدبهایدها ارایه می کند» بادداشت و 
- به شاگردان کارخانه گی بدهد. خود نیز چند مرکب الدیهایدها را امگذاری 
نمابند. 
a-‏ سوالات معلم جواب ارايه داشته و 
کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 -جواب سؤالات متن درس 


ES)‏ اتومی هایدروجن damu‏ کارین l2amu‏ 1 کسیجن 160714است.) 


جواب 


AS خود را آزمایش‎ 
446 جو کات وااو ای‎ 
CH, О 
ЖА 
с- сна 
Ят Н 
2- methyl — 2 — ethylpropanal 


: فورمول ساختمانی مر کبات‎ -2 
О 
// 
С 
| | | ۱ 
i 
CH, 
c— p —methybenzaldehyde 


IL 
X —224L 
C H, .O=41.44 


12n+2n+16=41.44 =14n+16= 41.44 
14n -41.44-16 , 14n =25.44 
„254410. 

14 
С,Н,„О=С,Н,О  , СН,-СНО 


۱ т — w... — 
а-СН,-СН,-С-СН,-С b- СН, СН С-Н 
СН, ы ОН 


2 - hydroxypropanal 
0 


4) 7 
-CH, -CH, -C 
H 


3 - phenyl propanal 


3,3 — di methylpen tan al 


O 


// 

CH СН - С CH,- СН -СН- С 
| ۱ ۱ ۱ | 
CH, H ۰ ОН ОН Н 


a—isobutanal b—2,3,4—trihydroxybutanal 
O 
// Е 
| \ е-СНА-СН»„-СН»- СН -СН- С 
3 2 2 | 


\ 
ОН ОН Н 


Вг Н 


2 - 007001 пі 2,3,-аіһуағоху Нехап а! 





8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

۱ 
کرت کاربونیل 0" درمر کبات عصوی خاصی مو جود بو ده که برای ھمجو مر کبات خواص 299 داده است. 
АЫ,‏ د وگانه اکسیجن و کاربن در گروپ کاربونیل متشکل از یک رابطه Л‏ و یک رابطه سیگما ۵ بوده از 
تداخل مستقیم و پوشش اوربیتال ۸0714 - sp“‏ اتوم کاربن با -hybrid‏ داتوم اکسیجن به میان آمده و 
رابطه Л‏ از تداخل یک اوربیتال غیرهایبرید شدۂ 2р‏ کاربن و 2 اوربیتال غیرهایبرید شده آ کسیجن حاصل 
گردیده است. درشکل Ь5‏ مشخصات گروپ وظیفه یی کاربونیل ارایه گردیده است . 





R'L H 
شکل : مشخصات روابط در گروپ کاربونیل‎ 
ساختمان مر کات کاربونیل که عبارت ازالد بها بدها و کیتون‌ها ات باهم مشابه بو ده تنها درتعداد اتوم‌های‎ 


هایدروجن متوصل به کارین گروپ کاربونیل ازهمدیگر تفاوت دارند که فورمول عمومی آن‌هاقرارذیل است: 
7 7 
۱ ۱ 
С=О С=О‏ 
/ / 
Н R'‏ 
فورمول کیتون‌ها فورمول الدیهایدها 
دراین فورمول‌ها ۸ ؟بقیه‌های عضوی بوده و می‌توانند الیفاتیکک یا اروماتیک باشند. 
ساده о»‏ مر کب الد بهایدهاه فارم الد بها ید (нсно) Бе ы‏ بو ده که فارم الد بھاد نیز نامیدہ می‌شو د. فارم 
الدیهاید مایم است که عموماً به شکل محلول باآب غرض نگهداری اجساد موجودات حیه از OT‏ استفاده می شود 
دود چوب‌ها نیز دارای مقدار فارم الدیهاید است و این م رکب کشنده می‌باشد. فارم الد بهاید و دیگر الدیهایدها 
شیک به فورمول الکول‌های اولی دو اتوم‌هایدروجن کمتر را دارا بوده» ازین سبب نام الد بهاید ازالکول‌های بدون 
هایدروجن (Alcohol de hydrogen = Aldehyd)‏ اشتقاق بافته است: 


H O 
۱ // 
Е-С-О-Н——шэк-С-Н 
H 
به داخل خون باعث سردردی‎ ОТ در کبد منجر به تشکیل | ستیک اسید گردیده و جریان‎ J SJ اکسید یشن‎ 


می گردد. 


نام سیستماتیکک الدیهایدها بر مبنای نام الکان‌های ایزول وگ شان استوار است که از ОТ‏ اشتقاق يافته است و کاربن 


گروپ کاربونیل نیز در نمبر گذاری شامل گردیده و پسوند G|‏ به عوض حرف 6 نام الکان ایزولو گ آن‌ها تحریر 
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می گردد ؛ به طورمثال : اسیت الدیهاید. (CH, -CHO)‏ به عنوان مشتق از obl‏ در نظر گرفته شده و نام 
سستماتیکک Ethanal oT‏ است . 
زمانیکه نمبر گذاری کارین‌های زنجیر الدیهایدها ضرور باشد کوچکترین نمبر را باید کاربن گروپ کاربونیل 


داشته باشد 4% طور مثال : 
Н‏ 
3 1 3 4 


1 
СН,-СН,-СН -CHO 
2- Мейуі 1- Butanal 


چون م رکب اخیری مشتق از الکان است که چهار اتوم کارین را در زنجیر اصلی دارا بوده و گروپ وظیفه بی 
(CHO)‏ کاربن شماره اول را تشکیل می‌دهد و بقیه (-СН,)‏ در کاربن شماره ( 2 ) نصب است؛ بنابراین نام 
سیستماتیک Methyl-1- ButanaloT‏ -2 است . 

مشخصات سپکتر جذبی گروپ کاربونیل 

گروپ کاربونیل به سرعت تشعشعات ماتحت قرمز را با طول موج 8.5مایکرومتر جذب می‌نمایند. مطالعه سپکتر 
جذبی ما تحت قرمز» موجودیت و يا عدم موجودیت گروپ کاربونیل را در مالیکول‌ها به ساده گی مشخص 
میسازد. در شکل ذیل سپکتر جذبی ما تحت قرمز Butanal‏ -1 ملاحظه می گردد: 


кг مب‎ -a С Ра аш. ч سا‎ 
шт іше кай мі БЕ қ ғат رد‎ ! 


3500 3000 2500 2000 1800 1600 1400 үрле سے‎ 
(em!) 





شکل : سیکتر جذبی ماتحت 1-Виї anal. š‏ 
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А Few Words About... 


Hemiacetal Acetal 
Acetal 
All are in same oxidation state 


Formed in: 


Aldehyde 
Ketone 


در س دوم 
ажа‏ کتاب درسی: 146 acid оту‏ 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس خواص فزیکی. خواص کیمیاوی الد بھایدھا 


از شا گردان انتظار می رود که در ОБЬ‏ تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
- بیاموزند که الدیهایدها مشتقات آ کسیجنی هایدرو کارین‌های بوده و 


خواص فزیکی و کیمیاوی خاصی را دارا اند. 


Hemiacetal 





acid or base 


2- اهداف آموزشی 


- دانشی 
ô 5‏ نیت 


aaa |‏ ا ا کا مر نهیم وا دار زنل 
- مهار تی 


ج7 e sls Ds tiy tt‏ مان نما کی کر دوا 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی؛ توضیحی و عملی 
4 مواد و لوازم ضروری تدریس ‏ | کتاب. قلم تخته تباشیر و مودل گروپ کاربونیل و مودل ایتانل 
5- شیوۂ ارزیابی سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- ففعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن 
حاضری؛ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی. 
ایجادانگیزه: اجسادحیوانات را دربین (АЎ‏ مرکب 
نگهداری می کنند ؟ 

1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش | فعالیت‌های باد گیری شاگردان 

مغاهیم و 20321( 

- عنوان درس رادر تخته تحریر کند. 

- راجم به خواص فزیکی و کیمیاوی الدیهایدها 


















- به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم OT‏ 
را یادداشت و به خاطر بسیارند. 


معلومات همه جانبه ارایه کنند. 
- چند مثال اضافی خواص الدیهاید را ارایه 
S‏ 


- مفهوم متن درس را به شاگردان توضیح کند. 


- به شاگردان کارخانه گی بدهد. 





мае رای‎ шы ш 
لها نها ا ف اندافت او‎ С و‎ 
نموده و خوب باد بگیرند.‎ 
Ср مثالهای ارایه 42 معلم صاحب‎ - 
(S درمورد خواص الدیهایدها ارایه می‎ 
بادداشت نمایند.‎ 

- به سوالات معلم جواب dhl‏ داشته و 
کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 -جواب سؤالات متن درس 

فعالیت 

محاسبه نما یید: 

یک گرام مخلوط گلایکول و اسیت الدیهاید با معرف تولین تعامل نموده که به مقدار 1.082 نقره حاصل گردیده 
است. مقدار اسیت الدبهاید دراین محلول چه قدر خواهد بود ؟ 

حل : معادلة تعامل مذ کور قرار ذیل است: 


О 
, ۱ 

СН,-СНО--242” + (7 ——эСН, — C-O +2۸  ً+ 60 

44g -1.08g 
44 — 2.108 Х---5---<5--0.22 

Е x 2.1089 2 
Х — 1.080 
[o > 0.228 acetaldehyde X = иш s - 22% 
8 


28 .1006,4 
X =22%‏ 
КІРЕ‏ 
تعامل جمعی اسیت الدیهاید را با مر کبات À>‏ تحریر دارید : 
الف- آب ۰ب -هایدروجن » ج- میتایل الکول » د - NaHSQ‏ 
حل: الف - 


СН, -СНО + НОН — CH,- СН,-ОН 


3 


СН, -CHO + Н, —> CH, - CH,- ОН 


3 





Н 


۲ ۱ 
СН, -CHO + СН, - ОН —— CH,- С-ОН 
| 


504 Ма” 


СН,-СНО--МаН80,--"->СН,- С-ОН 
| 


Н 
دانستنی‌های ضروری برای معلم‎ - 8 
خواص کیمیاوی الدیهایدها و کیتون‌ها‎ 
خواص فز یکی الد بها بدها‎ 
کاربن و آ کسیجن دوگانه بوده و اتوم‎ АЫ) در گروپ وظیفه یی الدیهایدها و کیتون‌ها ؛ یعنی گروپ کاربونیل‎ 
را دارا است که ساختمان مسطح را دارا است:‎ 5р? کاربن گروپ کاربونیل هایبرید‎ 





C = O 4,‏ برخلاف ٤ = СА)‏ بنابر موجودیت „ше‏ الکترونیگاتیف آ کسیجن که کنافت ابر الکترونی را به 
طرف خود جذب می کندہ زیاد تر قطبی است؛ بنابراین گروپ کاربونیل قطبی بوده و بالای خواص الدیهایدها 
وکیتون‌ها تأثیر وارد نموده؛ ازاین سبب اکثر الدیهایدها و کیتون‌ها درآب منحل اند. درجه غلیان الدیهایدها 
و کیتون‌های کوچک در مقايسة هایدرو کاربن‌های ایزول وگ شان بلند بوده؛ اما نسبت به الکول‌های ایزول وگ شان 
کمتر می‌باشد» این مطلب نشان می‌دهد که در مر کبات او کسو ترا کم مالیکول‌ها زیاد است. الدیهایدهای کوچک 
دارای بوی تیز بوده واکثر الدیهایدها و کیتون‌ها دارای بوی گوارا می‌باشد که بوی گل‌ها را به خاطر میآورد؛ ازاین 
رو این مر کبات را در عطر سازی به کار میبرند.خواص بعضی الدبهایدها و کیتون‌ها در جدول ذیل درج است: 
шю шю сю он‏ سس 
жм. жа‏ پت Ны‏ ہے 


Acrolein ова 


سس سس as)‏ اعت ےست: 
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Acetone 0.792 
СНз -с- елі 


Methylethylketone 


CHCH,- A CH 


Cyclopen tan one 


Cyclohexan one 


O 
Acetopheno ne ۱ 20 202 1.02 
C H; – C- CH, 


خواص کیمیاوی : قطبیت گروپ کاربونیل را تعاملات ӘТ‏ نشان می‌دهد» گروپ کاربونیل یکی از فعالترین 
گروپ‌های وظیفه یی بوده که تعاملات ذیل را انجام داده می‌تواند: 





1- تعاملات جمعی به اساس А)‏ جفته . 
2-تعامل تعویضی Т‏ کسیجن گروپ کاربونیل با گروپ‌های مختلف نایتروجن دار . 
تشخیص الد بهایدها و کیتون‌ها توسط محلول فهلنگ ( (Fehling‏ ( محلول قلوی Си?‏ آیون‌های تار تاریت ) 
ОА‏ پذیر است و عوامل اکسیدی شدن سادۂ الديهایدها به تیزاب‌ها می‌باشد. الدیهایدها با آیون مس رسوب سرخ 
رنگ Cu,O‏ را تشکیل داده در حالیکه کیتون‌ها از خود همچو تعامل را نشان نمی‌دهند. 

Cu”tar + 20H +26 لاب‎ 00,0 + H,O 


К-СНО-ЗОН 26 -6(6( + 211,0 
20/21۳۱۵۲۵۵ +R—-CHO+5OH ۲۷ Си,О +R-OO + 0 


الدیهایدها در محلول امونیایی Ав оя!‏ ( معرف Tollens‏ ) نقره را از محلول جدا کرده و ترسب می دھند؛ اما 
کیتون‌ها قادر به انجام همچو تعامل نمی‌باشند» ازاین عمل الدیهایدها در جیوه نمودن آیینه استفاده به عمل میا ید: 
СН; -СНО--2Ао(МН;);) +301 ——›СН; -СОО ++ 2Ag + 2Н,О +4],‏ 
گروپ کاربونیل با آیون‌های سیاناید مرکبی را تولید می کند که در ОТ‏ هم گروپ -OH‏ وهم گروپ CN‏ - 
موجود است . تمام الدیهایدها همچو مر کبات را با СМ,‏ - تشکیل کرده می‌تواند: 
CH, - CH, -СНО+ НСМ -->СН,-СН,-СН-С-М‏ 
ОН‏ 

الدیهایدها و الکول‌ها باهم درمحیط هایدرو کلوریک اسید خالص تعامل نموده مرکباتی را به نام هیمی اسیتال ) 
Hemi 6‏ تشکیل می‌دهد. HEMI)‏ کلمه یونانی بوده که مفهوم نیمه را میرساند.)مر کباتی که در آن‌ها 


یک رابطه ایتری و یک گروپ‌هایدر و کسیل موجود باشد به نام Hemi acetals‏ یاد می گردند؛ به طورمثال : 
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0 ۳ 


// ۱ 
CH,- C -H+CH,-CH,-OH+H'——cC<H,- -О-СН,-СН; 


ОН 
درصورتیکه الدیهاید دارای گروپ‌هایدرو کسیل نیز باشد» تشکیل هیمی اسیتال ممکن در داخل مالیکول صورت‎ 
گیرد و مر کب حاصله هیمی اسیتال حلقه یی بوده تا استحکام بیشتری حاصل نمایند:‎ 


0 ; 
Z =н Ж 
HO—CH>CHsCH;CH;.—C_ =Y єн, O—H — CH: O 
H CH. Сн; CHa CH; 
E жы 
СН» CH, 


نوت: فورمول مشرع سودیم تارتاریت قرار دیل است: 


H H 


این مر کب نمک است که از ایون تارتاریت تیزاب تارتاریکک اسید به وجود آمده است نام آیپک OT‏ عبارت 
از: 2,3—dihydroxy bu tan edioic acid‏ می باشد» تیزاب مذ کور مادۂ جامد بی r‏ و بی بوی بوده که طعم 
تیزاب را دارای می باشد. در ساختن مواد کیمیاوی» نوشابه های گازی» بیکینگگ(بی کو )ہرد سرامکت سازی؛ 
رنگ کردن فلزات و غیرہ بکار می رود. 
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20H, - DK+0, SOP СА нону +2H,0 


در س سوم 
А>‏ کتاب درسی: 152 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس استحصال الد ға» АА ӘӘ‏ الد بها بدهای مهم 


از شاگردان انتظار می رود که در 200 تدر یس به اهداف زیر 


2- اهداف آموزشی دست بابند: 


- مهار تی - متیقن شوند که الدیهایدها را از منابع مختلف می توان به دست آورد. 
- الد بهایدها را به طریقه‌های مختلف به دست آورده و فارمل ... بشناسند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی؛ توضیحی و عملی 


4- مواد و لوازم 392« کتاب» قلم» تخته تباشیر و مودل‌های میوه‌های دارندۂ الدیھایدھا 


EE Бы شیوۂ ارزیابی‎ -5 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن 
حاضری؛ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجادانگیزہ: کدام میوه‌ها بیشتر دارای الدیهاید اند ؟ 

21-6 فعالبت‌های ندر یس معلم (آموزش 

مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را در تخته تحریر AS‏ - به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم OT‏ 

- راجع به طریقه‌های استحصال الدیهایدها | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

معلومات همه جانبه ارائه کنند. - معلوماتی )451 معلم راجم به استحصال 

- چند مثال اضافی استحصال الدیها را ارایه | الدیهایدها ارایه می کند. یادداشت و بیاموزند. 
.2426 - مثالهای ارایه شدۂ معلم صاحب را که درمورد 
- مفهوم متن درس را به شاگردان توضیح کند. | استحصال الدیهایدها ارایه می کندء یادداشت 








فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


- به شاگردان کارخانه گی بدهد. - مفهومم متن درس را بدانند. 


کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 - جواب سوالات متن درس 
در متن درس مؤال موجود نیست. 
5 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
استحصال الد بها بد ھا 
الدیهایدها از | کسیدیشن الکول‌های اولی حاصل می‌شوند: 
۳ | 

СНз -CH, -СН, -OH +20; _ Oxidation , cH, - CH, -CHO + H,O 

درصنعت برای تهیه الدیهایدها از اکسیدانت‌های ضعیف استفاده می‌نمایند؛زیرا با اکسیدانت‌های قوی ممکن محصولات з‏ 


0 ж ж 
با اکسیجن‎ 000 C یگری حاصل گردد. غرض تهیه فارم الدیھایدہ میتایل الکول را در موجودیت کتلست نقره در حرارت‎ 
تعامل داده» در نتیجه فارم الدیهاید حاصل می گردد.‎ 


2СН,-ОН-О, - 6۳0 (A) “HCHO + 10 


تشخیص الدبھایدھا و کیتون‌ها توسط محلول فهلنگ ) (Fehling‏ ( محلول قلوی Cu?‏ آیون‌های تار تاربت ) امکان 
پذیر است و عوامل اکسیدی شدن سادۂ الدیھایدھا به تیزاب‌ها می‌باشد. الدیهایدها با آیون مس رسوب سرخ رنگ Си,О‏ 
را تشکیل داده در حالیکه کیتون‌ها از خود همچو تعامل را نشان نمی‌دهند. 
H,O‏ + 00,0 لب 26+ 2Са” {аг + 20H‏ 
К-СНО-ЗОН 26 -6(6( + 0(‏ 


2 Cu” tartarate +В 070۵+ 50] —> { Си,О0-Е-ОО + 0 


الدبهایدها در محلول امونیایی آیون Ае‏ ( معرف 10116118 ) نقره را از محلول جدا کرده و ترسب می‌دهند؛اما کیتون‌ها 
قادر به انجام همچو تعامل نمی‌باشند؛ ازاین عمل الدیهایدها در جیوه نمودن آیینه استفاده به عمل میا بد: 
СН; -СНО--2Ао(МН;);) + 3011 ——›СН; -СОО ++ 2Ag + 2Н,О +4‏ 
گروپ کاربونیل با آیون‌های سیاناید مر کبی را تولید می کند که در ОТ‏ هم گروپ -OH‏ وهم СМ,‏ - موجود است 
. تمام الدیهایدها همچو مرکبات را با گروپ CN‏ - تشکیل کرده می‌تواند؛‌اما یک تعداد کم مرکبات کیتون همچو 
مر کبات را تولید می‌نماید؛ به طورمثال: اسیتون با آیون‌های سیا ناید تعامل نموده مرکباتی را به نام سیانوهایدرین تشکیل 
са‏ د هد. 
СН, - СН, - 0110+ НСМ -->>СН,-СН,-СН-С-М‏ 


он 
СН, 


CH,-CO-CH,+CN + H,0' — CH, -CH-C=N+ H,O 
ОН 
جدید گردیده که از یک طرف مالیکول بزرکتری را تشکیل داده و هم از‎ (C-C) А1, عامل فوق منجر به تشکیل‎ 
: موجود است‎ ОТ نیز در‎ - OH هایدرولیز این مر کب کاربو کسلیکک اسید تشکیل و یک گروپ‎ 


ОН CH, O 
۱ ۱ // 
CH, - | -СН, +H,O——CCH,- Ç - C -(- ]] +۰ 
= N OH 
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9007ھ 


= 


در س چهارم pen tatana‏ -2 
صفحة کتاب درسی: 155 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس کیتون‌ها. نامگذاری و خواص فز یکی 


شاگردان انتظار می رود که در 200 تدر یس به اهداف زیر 





laal -2‏ آموزشی 
- دانسی 

- دهنیتی 

- مهار تی 


دست بابند: 

- در مورد کیتون‌هاء خواص و نامگذاری آن‌ها معلومات حاصل کنند. 
- متیقن شوند که کیتون‌ها دارای خاصیت خاص مربوط به خود اند. 
- کیتون‌ها را به طریقه‌های مختلف نامگذاری کرده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه. نمایشی» توضیحی و عملی 


4_ مواد 9 لوازم 529,2« کتاب» قلم تخته تباشیر و مودل‌ها 


5- شیوۂ ارزیابی sS‏ 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی. گرفتن 
حاضری؛ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی. 
ایجاد‌انگیزه: ادویه‌های غلطی را کدام موا دحل می کند؟ 

21-6 فعالبت‌های ندر یس معلم (آموزش 

مفاهیم و 321 20( 

- عنوان درس رادر تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم آن را 

- راجع به کیتون‌هاه خواص ونامگذاری | یادداشت و به خاطر بسپارند. 

معلو مات همه جانبه ارایه کند. - معلوماتی راکه معلم راجع به خواص و 

- چند مثال اضافی نامگذاری کیتون‌ها را ارائه | نامگذاری کبتون‌هاارایه می کند» بادداشت نموده و 

کند. خوب اد بگیرند. 

- مفهوم متن درس را به شاگردان توضیح AS‏ - مثالهای ارائه АЗ‏ معلم صاحب راکه درمورد 

- در س رابا ارایةٌ چند سال ارزیایی کند. نامگذاری وخواص کیتون‌ها ارایه می‌کند» 

- به شاگردان کارخانه گی بدهد. بادداشت مات 








فعالیت‌های با دگیر ی شاگردان 


- مفهوم متن درس را بدانند. 
کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 - جواب سؤالات متن درس 


: نامگذاری معمولی کیتون‎ 
0 3 
L | 
| | b) CH,-C - C -CH, 
a) CH, - CH,- C- CH -CH ۱ 
3 2 3 СН 
Ethylisopropylketone 3 
0 Methyl пем ۱ 
۱ 0 
TOLEO; 
d) SCCH و‎ 
PhenyltoluenylKetone | 
СН, 
PhenylisopropylKetone 
فعالیت‎ 
نامگذاری نمی‎ TUPAC مرکبات ڈیل را پهسیستم‎ 
О СН, ОО СН, 
| | CH O 7 :. | 
а:СН,-С-СН-СН, 7 y7 CH; -C-C-CH; d- CH, -C-C-CH;, 
3 — methyl — 2 — bu tan 6 سل‎ 7۴ O CH; 
MethylcycloPentanone 3,3 - dim ethyl — 2 — bu tan one 
е- СН,-СН,-СН 
3 2 ۱ 2 
С=О | 
сн; 
-СН,-СН-С-С 
2 -- 6 Ј 3 ۱ H", <o> 


Br 


I—phenyl—3—bromo-2-—butanone 


8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
نامگذاری سیستماتیکک کیتون‌ها با علاوه نمودن پسوند ОПЕ‏ به عوض حرف Є‏ نام الکان مربوط انجام می گردد؛ 
به طورمثال : نام اسیتون از پروپان اشتقاق یافته؛ بنابرآن نام oT‏ عبارت از : Ргорапопе‏ -2 است: 

0 


| 
CH, -C-CH, 


2 – propanone 
زمانیکه نمبر گذاری کارین‌های زنجیر کیتون‌ها ضرور باشد» کوچکترین نمبر را باید کاربن گروپ کاربونیل داشته‎ 
О 
| : طور مثال‎ at باشد‎ 


CH,CH, - СН C- CH, 


2 – pen tan опе 
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خواص کبتون‌ها y,‏ ط به گروپ کاربونیل 5.25 دهنده آن ات که در مسحت الد بها بد‌ها در موردآن‌ها 
معلومات ارائه گردیدء در اینجا خواص فزیکی بعضی از آن‌ها را در جدول ذیل خواص فزیکی بعضی کتیون‌ها را 


О 
Methylethylketone | 
CH,CH, - C- СН 


Cyclopen tan опе 


Cyclohexan one 


Acetopheno ne 
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در س پنجم 
алдо‏ کتاب درسی: 157 


۱ 

CH; - CO - 011+ CN +H40*—>CH; - 011-0 = N+H0 
۱ 
OH 


y 
D í 





عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس خواص کیمیاوی. استحصال کیتون‌ها. کیتون‌های مهم 


2- اهداف آموزشی 
- دانسی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 


از شاگردان انتظار می‌رود АҒ‏ در بایان تدریس به اهداف زیر 
دست یابند: 

- در مورد خواص کیمیاوی. استحصال کیتیون‌ها و کیتیون‌های مهم 
معلومات حاصل کنند. 

- متیقن شوند که کیتون‌ها دارای خاصیت خاص کیمیاوی مربوط به خود 
بوده وبه طریقه‌های مهم استحصال می گردند. 

- کیتون‌ها را به طربقه‌های مختلف استحصال کرده بتوانند. 


с pilo‏ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی. 


ایجادانگیزه: LT‏ الکول‌ها به کتیونها مبدل می‌شوند؟ 


21-6 فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 


مفاهیم و ارز یابی) 
Ol =e =‏ درس رادر تخته تحریر دارد. 


- راجم به کیتون‌ها. خواص 


فعالیت‌های با دگیر ی شاگردان 


- به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم OT‏ 
کیمیاوی | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 


гейде»‏ آن‌ها ماما Ал‏ سام ارات کت - معلوماتی را که معلم راجع به خواص کیمیاوی 
- چند مثال اضافی نامگذاری کیتون‌ها را ارائه | و نامگذاری کیتون‌ها ارایه می کند» بادداشت و 


نموده و کرت باد بگیرند. 


- مفهوم متن درس را به شاگردان توضیح AS‏ - مثالهای ارایه شدۂ معلم صاحب را که درمورد 


- به شاگردان کارخانه گی بدهد. 


نی کند ؛ بادداشت نمانند. 


کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 - جواب سوالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست. 

8 - دانستنی‌های صضروری برای معلم 

استحصال و خواص کیمیاوی کیتون ها 

کیتون‌ها از اکسیدیشن الکول‌های دومی حاصل می‌شوند : 


ОН 


| ° ° 
СН;,-СН-СН; +20, _Охайоп сн, сосн, +н,О 


اگر الکول‌های دومی در موجودیت H,SO,‏ و توسط پوتاشیم دای کرومات‌ها ) ٥۲,0,‏ K)اکسیدیشن‏ گردند. 
کیتون‌های مربوطه آن‌ها حاصل می گردند: 
ОН‏ 
م1150 | 
CH, -CH, - C H-CH, «К,Сг,О,--<-5>СН,-СН,-СО-СН; +0‏ 
تشخیص الدیهایدها و کیتون‌ها توسط محلول فهلنگ Fehling)‏ محلول ç lš‏ "07و آیون‌های تارتاریت) 
امکان پذیر است و عوامل اکسیدی شدن سادۂ الدیهایدها به تیزاب‌ها می‌باشد. الدیهایدها با آیون مس رسوب سرخ 
رنگ Cu,O‏ را تشکیل داده, در حالیکه کیتون‌ها از خود همچو تعامل را نشان نمی‌دهند: 
H,O‏ + 00,0 4 >— 26+ 2011 + 20۳02۲ 
Е-СНО-ЗОН — >R-0OO + 0‏ 
Cu?ttartarate «В-СНО-5ОН” ۲۷ Си,О +R-OO + 0‏ 2 
گروپ کاربونیل با آیون‌های سیاناید مرکبی را تولید می کند که در ОТ‏ هم گروپ ОН‏ وهم 
گروپ ۷)-موجود ایت تمام الد بها بدها همحو مر DLS‏ را L‏ گروپ -CN‏ تشکیل کرده می تو اند؛ اما یک 
تعداد کم مرکبات کیتون همچو مرکبات را تولید می نماید؛ به طورمثال: اسیتون با آیون‌های سیا ناید تعامل نموده 
مرکباتی را به نام سیانوهایدرین تشکیل می دهد: 
СН, - CH, -СНО+ НСМ —СН,-СН,- CH-C=N‏ 
| 


OH 
CH, 


| 
СН, -СО-СН,+С№ +H,0'——CH,-CH-C=N+H,0 
ОН 


199 





عامل فوق منجر به تشکیل C) jul,‏ - )) جدید گردیده» از یک طرف مالیکول بزرگتری را تشکیل داده و هم از 
هایدرولیتز این مر کب کارب و کسلیک اسید تشکیل می گردد که یک گروپ OH‏ - نیز در ОТ‏ موجود است: 


ОН сн, О 


۱ | A 
کو کت‎ "0-7 С -—O-H+NH, 


6) < ۷ ОН 


ازاوزونایزیشن الکین‌هایکه دارای یک کارین انشعابی دارنده ШЫ)‏ و گانه باشد» کیتون حاصل می گردد: 





m: وتتت وہ‎ CL) 78 С Р" С 7% ?тсснасоон/н,о) ` ` 
T О eS 
n о” 
ы. 


کیتون‌ها را می توان از مشتقات کاربو کسلیک‌ها به دست آورد؛ طوریکه اگر یک کلوریک اسید با مر کب دوبقية 
یی مس تعامل داده شود کیتون حاصل می گردد: 
0 0 
CH, (СН, ), С С1+ (СН „)„Си + Li” — CH, (СН, ), С-СН, + CuCH , + LiCl‏ 
نوت: kÚ‏ یاد آوری است اينکه تعامل مرکبات عضوی مس دو ولانسه با اسید کلورایدها صورت می گیرد؛ 
کاربو کسلیک اسیدھاء ایسترهاء اسید آن‌هایدرایدها و امایدها با تعامل کننده‌های مرکبات عضوی مس دوولانسه 


تعامل کرده نمی تو انند. 
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فصل دهم 





موضوع فصل : تیزاب‌های عضوی 
مضمون : کیمیا ی عضوی 
1 زمان تدریس )6 ساعت درسی ) 


بعضی از کاربو کسلیک‌های مهم ( فارمیک اسید و 


استیک اسید) 
اگز الیک اسید. مالونیک اسید, تیزاب‌های شحمی 


ерге Ки 


2- اهداف آموزشی فصل 


1 
_ 3 اتحمال تزابه 


- شاگردان درک نمایند که کارب و KUS‏ اسیدها نیز مشتقات آ کسیجنی هایدرو کاربنها بوده و خواص خاصی را 
دارا اند. 

- شاگردان کاربو کسلیک اسیدها را از دیگر نوع مر US‏ آ کسیجن دار تمیز نمایند. 

3- جواب به سوالات فصل 


-l‏ > 2-الف 3- > 4ب .5-5 .6- د . /- جج 8-د .9- ب 
5-10« 11-ب 
جواب سوالات تشربحی 
1- نام فورمول و تمام ایزومیری کارب و SLS‏ اسید دارای فورمول جمعی C.H. O,‏ را تحریردارید. 
حل: 
О О‏ 
| | 
СН) С-ОН С-ОН 0‏ 
ООО m ЖЕ 6 КЖ‏ | | | 
۴۳78ص۴ اک 08 CH,- CH- СН, ChCh СОҢ”‏ 
pen tan 6‏ 3 2 3 3 
methylbu tan oicacide 2-—methlbu ۵‏ — 3 
O O‏ 


۱ ۱ 
1 - فورمول عمومی کارب کسلیک اسیدها В-С-В-3 R-C-H-2 В-СООН‏ 
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Malonicacide - ج‎ Adipicacide -— Oxalicacide -| 


حل: 
СООН‏ 
НООС-СН,-(СН,),- CH, COOH HOOC-2CH, COOH |‏ 
з Ен | аб СООН САЙ‏ 
1,6-Лехапаіюоіс acide 1,3- propandioic acide o. |‏ 
Ethandioic acide‏ 


alee -4‏ تعامل بنزوئیک اسید را بامواد ذیل تحریر دارید : 
Na -l‏ ب- Br, -> СН,-ОН -> Ca‏ 


:الف 
2C H; СООН +2Na > 2C H; COONa +H,‏ 


О 
| 


2С-Н.СООН +Ca—>(C,H, - C -0), Ca +H 


6 5 5 2 
u ۳ с. 
C 4H 4 COOH +СН„ОН > C.H; -СОО-СН, + HO 
0 0 


ызам `:‏ — رہ 
\ 3 
5- فورمول‌های مالیکولی مشرح اسیدهای عضوی ذیل را تحردارید : 
الف - охургорапоїсасійе‏ – 2 ب - 0160060102 dim ethylbu tan‏ -2,3 
amin 0 - 4 – bromopen oicacide =‏ - 2 
СН, CH СООН‏ 
الف- 7% CH= СН - СН - СООН‏ 
CH, CH; 2- Methyl — Pr opanoic acide‏ 
کس СН .- га T - СООН‏ 
Br NH»‏ 
۵- اسیدهای شحمی چیست؟ چرا به این نام یاد می‌شوند ؟ تشریحات لازمه ارایه بدارید. 
حل:مر کب اسید شحمی بیو تاریک اسید است که دارای چهار کاربن بوده و فورمول آن (C,H, -COOH)‏ است . 
اسیدهای شحمی به اسیدهای مشبوع де‏ مشبو تفسیم شده اند 
7- کدام یکی از تیزاب‌های ذیل نوع تیزاب‌های شحمی اند؟ معلومات دهید. 
الف – С,Н;СООН -> СН,СООН‏ ج- C,sH,, COOH -> С,Н,СООН‏ 
حل: ج- С,Н,СООН‏ و د- C H, COOH‏ نوع تیزاب شحمی اند ؛زیرا تعداد اتوم‌های کاربن مالیکول آن‌ها 
چهار وبالا تز از آن است. 
8- در تر کیب تیزاب یک اساسة کاربو کسلیک اسید 55.8% کارین» 7% هایدروجن و3726 آ کسیجن شامل است. 


فورمول این تیزاب را تحریر دارید. 
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пе = т/ M = 55.80 +122 / mol < 0۷‏ 
n, ۲۱/۸۷ = Те 1.00782 / mol = 0۷‏ 
na tm/M = 37.22 + 162/70 = 10 |‏ 
С = 4.65mol + 2.325тоі = 2° 2 = 4‏ 
H = 7mol- 2.325mol = 3.1۰2 = 6‏ 
О = 2.325 + 2,325тоі = 1•2 = 2‏ 
С.Н.О, СН, = CH-CH, COOH‏ 
9- توضیح نمایید که چرا ыны‏ سج ا ماس ضر 7دا 
حل: چون درمالیکول‌های تیزاب‌های عضوی بین دومالیکول ОТ‏ دو رابطهٌ هایدروجنی موجود است؛ لذا قوف جذب بین 
مالیکول‌های آن‌ها به مقایسه با مر ашы DLS‏ دار دیگر که دارای کتله‌های مشابه باشند» زیاد تر است؛ از این سبب 


نقطه غلبان شان بلندتر است: 


Н-О)|)--Н-О)--Н-О)| -|О-Н.-|О-Н.-|0 ка 
| | | | | | R-C Св 
\ 2 
O-H....O 
هایدروجنی در تیزاب عضوی رابطة هایدروجنی در الکول رابطة هایدروجنی در آب‎ АЫ) 
Н 
< н@ 
ЕО تی‎ ы ЕР = с^ | 
C Ya A ۱ % ۷ ۱ | 
КСЫ 5 есік FOS H кене 
Кон О / 
Н 


رابطه هایدروجنی بین دومالیکول تیزاب АМ)‏ هایدروجنی بین تیزاب و آب 
0 - اسیدهای ذیل را به اساس  TUPAC‏ نامگذاری نمایید : 


2 
+010 17 CH,CH=CH СН, СООН 


қ - الف‎ 
CH3 ` 3- pentenoicæide 


2- теілуі-1,5- pen tan dioic acide 
СН о СН =СН СООН 3 
CN С СНз С. 


4— cyano ¬ 2- репіепоіса cide 4— methyl — 2— репіепоїс acide 


СН T CH = СН СООН 
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در س اول 
صفحة کتاب درسی: 164 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس گروپ کاربو کسیل. نامگذاری اسیدها 


از شاگردان انتظار می رود که در 200 تدر یس به اهداف زیر 





دست بابند: 

بدانند که تیزاب‌هاها نیز مشتقات | کسیجنی هایدر و کاربن‌های بوده و شیوۂ 
وی абы‏ تھا А‏ 

— ڈھنیتی 
- مھارتی 


2- اهداف آموزشی 


- متیقن شوند که گروپ کاریوکسیل خاصیت خاصی را به تیزاب‌ها 
іы‏ نو تح ارگ این К‏ 
- تیزاب‌ها را با در نظر داشت ساختمان آن‌ها نامگذاری کرده بتوانند. 


3- روش‌های ندر یس مناقشه. نمایشی» توضیحی و عملی 


4- مواد و لوازم ضروری | کتاب. قلمء تخته» تباشیر و مودل‌های گروپ کاربو کسیل 


5- شیوۂ ارز یابی سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن 
حاضری؛ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجادانگیزہ: سر که دارای کدام مواد اساسی است ؟ 

21-6 فعالبت‌های ندر یس معلم (آموزش 

مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس رادر تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم OT‏ 

тос‏ به ساختمان گروپ کارب وکسیل و | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

نامگذاری تیزاب‌ها معلومات همه جانبه ارایه | - معلوماتی راکه معلم راجع ساختمان گروپ 

کت کاربو کسیل ونامگذاری تیزاب‌ها ارائه می کات 








فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


- چند مثال اضافی نامگذاری تیزاب‌ها را ارائه | بادداشت نموده و خوب 20 بگیرند. 

کند. - مثالهای ارایه شدة معلم صاحب را یاداشت 
- مفهوم متن درس را به شاگردان توضیح کند. وخود نیز مر کب الدیهایدها را نامگذاری نمایند. 
- در س را با ارائڈ چند سوال ارزیابی AS‏ - به سژالات معلم جواب ارایه داشته و 
- به گردان کارخانه گی بدهد. کارخانه گی را انجام دهند. 





204 





1 - جواب سؤالات متن درس 
جوابات : 


Б) Br -CH و‎ - Ç H - СООН 

Br _] 
2,3 - dibromo -1- ргорапоіс acid 
(о, В - 0117017110870 ріопіс acid 


а) | H, - (CH ,), - СООН 
CN 


5 – суапо petnoicaci de(y — cyano valaricaci а) 


213 


2:2 
МН 
2 0 
| ۱ 
b) СН» -СН,-СН;-С-ОН 
5-атшо pentanoic acide 
O O 


| | 
4)НО-С-СН,-СН-СН-С-ОН 


15- pentane dioic acid 
O O 
| | 


37 С -С-ОН 


J (0 — oxypropionic acid 


8 - دانستنی‌های صضروری برای معلم 


27 КИ - СООН 


СН; 


а) CH, -СН 


2 - methyl – 1 – butanoicacid 


(a—methyl butaricacid) 


| 
МН, 


5 - 2101110001012 0010 acid 
(0—amino valaricacid) 


5-21101110 - 1-6 


СНз о 


a) СН,-СН„- CH -С-ОН 


2 
2—methylbutanoicacide 


oH CF3 о 


۱ 
с)СНЗ-СН- СН -С-ОН 


2 - methyl— 3 - hydroxybutanoic acid 


сі CF3 о 


КН 
CH,- СН -С-ОН 


e)a— methyl—  — chloro propanoicacid 


تیزاب‌ها را به اساس استعمال سپکترجذبی ماتحت قرمزتشخیص می‌نمایند. که اهتزازات گروپ (С-С)‏ 
درحدود 8 الی 10 مایکرومتر و (С=О)‏ در حدود 5.83 وبالاخره (С-Н)‏ حدود 3 الی 4 مایکرمتر 


“ 


است. 
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2.5 3 к әш BE D 
| Т ۱ 3 жы т 
ЕН ЕНІН 
سس سس سس‎ 
UT TTT. ЧАРАГА: 
1 1 EE 13448 ب کا‎ ЕЕ Ыы 
ال‎ ЕРЕ B id 88: ү ال‎ Ышш инал 
ЕТАР ЕЕ: ۲۳ هد هه‎ B m mm 
9 6) э кп БАЕ ШШ و‎ Чи КЇ ЭИ ЕШ НЕ LET ITEE 
3 1 ساسا‎ Hirret ІЛ LU سب‎ 
=) 40 --- 1 — LH Ë 31 EE | 
1 15 КЕГІ СІ EES کا عبت‎ 
с E = LIN ها کا‎ ETET ТТЕ шш 
سس اس ور‎ ННІ سد اج يہ‎ 
ТТЕ ات‎ ШК ЕТ TETE 
FEE مہ‎ H 


500 0 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2500 3000 3500 4000 
(cm |)‏ بعد اد موجھا 


شکل : سپکتر جذبی ماتحت قرمز بیوتائیکک اسیلہ 
به صورت عموم اسیدھا را از اکسیدیشن الکول‌های نوع اول و الدیهایدها به دست می آورند. طوریکه آن‌ها را 
تو سط ۱1/۱/0 کسیدی نموده» تیزاب حاصل می‌شود؛‌هم چنان اگر الکول‌های اولی و الدیهایدها درموجودیت 
کتلست هابا کسیجن هوا اکسیدی گردد. تیزاب‌ها حاصل می گردند. بعضی اوقات بقیه میتایل مرکبات را می‌توان 
مستقیماً به کاربو کسلیک اسید تبدیل کرد ؛ به طورمثال : 

Со (Ш)‏ کتلست 
CH; +30, ә HOOC— CO >-COOH + 2H,0‏ رن مہہ 
محصول kus‏ فوق به نام Теге(рага) Phtalic acid‏ یاد می گردد و غرض ¿g‏ الیاف‌های مصنوعی ازآن 
استفاده به عمل می آید. 
در گروپ کارب وکسیل اتوم آ کسیجن گروپ هایدرو کسیل بنابر داشتن الکترونیگاتیوتی» با گروپ کاربونیل رابطة 
برقرارمی‌نمایند وچون کثافت ابرالکترونی ОТ‏ نسبتاً زیاد است» گروپ (COH)‏ مجاور را به طرف خود کش 
می‌نمایند و درنتیجه OH ШЫ)‏ -ضعیف شده و کارب وکسلیک اسید Эле‏ به حیث اسید برنستید خودرا تبارز 
می‌دهد. نمک‌های کارب و کسلیک اسید بنام کاربو کسلیت‌ها یاد می گردد که خود را به حیث القلی برونستید تبارز 
می دهند. 
مطالعه ساختمان فضایی آیون‌های کاربو کسلیت نشان می‌دهد که طول دو رابطة کارین با دو اتوم آکسجن کاملا 
یکسان ومساوی + 12677است ؛ да‏ حد اوسط ibl)‏ یگانه (121pm) «> 41, „(132рт)‏ است. 
0 

بنابرین تحریر فورمول آیون کارب وکسلیت به صورت ( 0-0 کاملا hle‏ است. درموقع قطع Аш!)‏ بین 
هایدروجن وآ کسیجن گروب (COH)‏ اتوم آکسیجن چارچ منفی را به خود اختیار کرده و اتوم‌هایدروجن با از 


206 


7 








دست دادن الکترون به آ کسیجن به پروتون( (HE‏ تبدیل می ээ‏ درساختمان اصلی کاربو کسلیت‌ها دو الکترون 

эл Аы)‏ دوالکترون باقیمانده بالای اتوم آ کسیجن بعد از قطع رابطه هایدورجن وآ کسیجن گروپ (ОН)‏ ابر 

الکترونی واحدبین سه اتوم تشکیل دهندة‌آیون کاربو کسیلت تشکیل می گردد» این رابطه را به نام رابط نامستقر 

s. ( Multi center ۱6۱۵۵0۲260 bond (‏ می‌نمایند ,+ МОВ‏ ارایه می‌شود که درآن چارج منفی 
اضافی الکترون به طوریکسان بین سه اتوم توزیع می گردد: 

2” 

R-€ 


` 
` 


I 
O2 
پایداری آیون کارب و کسلیت را ارایه میدارد. روی همین علت است‎ مهو)٤‎ - О) توضیحات فوق تساوی دورابطٌ‎ 
که آیون کاربو کسیلت نسبت به کارب کسلیک اسید بیشتر منحل است؛ قابلیت انحلالیت نمک سودیم و پوتاشیم‎ 
اسیدهای شحمی ( صابون ) زیاد بوده و ازین جهت صابون جهت پاک نمودن اشیاً ولباس‌ها استفاده می گردد. این‎ 
و انجام دیگر زنجیر‎ ) Hydro рһйе) نمک‌ها که دارای 16 الی 18 اتوم کاربن | ند یک انجام آن آب دوست‎ 
آن‌ها در آب منحل بوده و انجام‎ Hydro ре ыл . است‎ (Hydro рһобе) آب‎ aus دفع‎ oT 
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H 
.سود‎ ў 
> = Ç ۹ 
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در س دوم 
صفحة کتاب درسی: 166 


عناوین مطالب شرح مطالب 

خواص فزیکی. خواص کیمیاوی تیزاب‌های عضوی 

از شا گردان انتظار می رود که در پابان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
-بدانند که گروپ وظیفه یی کاربو کسیل رول اساسی رادر خواص فزیکی 


و کیمباوی تبزاب‌ها دارا 0 


1- موضوع درس 


2- اهداف آموزشی 


- دانسی 
= ذهنبتی 
- مهار تی 


3- روش‌های تدریس مناقشه نمایشی؛ توضیحی و عملی 


4- مواد و لوازم ضروری | کتاب قلی تخته. تباشیر و جدول‌های خاص خواص فزیکی تیزاب‌های 


- متیقن شوند که گروپ کارب کسیل خاصیت خاصی را به تیزاب‌ها بخشیده و 
به اساس آن از دیگر مر کبات فرق می گردند. 


- تیزاب‌ها را با در نظر داشت خواص شان از دیگر مر کبات فرق کرده بتوانند. 











5- شیوۂ ارز یابی 





سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 


حاضری؛ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجادانگیزه:آیا ایتایل الکول زودترغلیان می کند ویا اسیتیک 
اسید ؟ 


| | فعالیت‌های باد گیری شاگردان 
مفاهیم و ارزیایی) 





- عنوان درس رادر تخته تحریر کند. 
ое‏ فزیکی 
کارب و کسپلیک اسیدھا Dl gleo‏ همه جانبه ارایه 


- درمورد و کیمیاوی 


- چند مثال اضافی درخواص تیزاب‌ها ارائه 
- مفهوم متن درس را به شاگردان توضیح AS‏ 
- در س را با | | چند سوال ارزیابی کند. 
- به شاگردان کارخانه گی بدهد. 


- به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم OT‏ 
را بادداشت و به خاطر بسپارند. 

- معلوماتی را که معلم راجع به خواص تیزاب‌ها 
ارائه سی ده بادداشت نموده و خوب اد 
Ed‏ 

- مثالهای all‏ شده معلم صاحب را در مورد 
خواص تیزاب‌ها» بادداشت وخود نیز چند مثال 
ارائه کند. 

a-‏ سوالات معلم جواب all‏ داشته و 
کارخانه گی را انجام دهند. 
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Й;‏ - جواب سؤالات متن درس 





рН‏ محلول 0.5710107 اسیتیک اسبد را محاسبه نمایید» در صورتیکه 1.8.107- K‏ باشد. 
حل: 
lz: |= Ca‏ 
5— 
دوم 310°[ ے [Ке‏ =« 
(с ۵‏ 
[a+ |=0.5-6-10° =3-10°‏ 
pH =-log|H* |= -l0g3-10° =-(log3 +10510) = -(log3 -3 -10g 10) = -0.48 + 3‏ 
рН = 2:52‏ 
مشق وتمرین کنید 


تکمیل معادلات تعاملات: 
a) 2CH,COOH + 2п ——(CH,COO),Zn + H, Î‏ 
b) 6HCOOH +2۸1 2(HCOO), АІ +3H, Î‏ 


с) 2СН<СООН «Ва(ОН), —— (CsHsCOOH), Ва+2Н,0 


d) СООН +KOH —— СООК +70 
| | 
СООН СООН 
О О 
// // 
a) CH,- С-О-Н“Н-О-С,Н,-->СН,- С-О-С,Н, 
0 0 
// // 
b) С.Н,-СН,-ОН%Н- С-О-Н-->С,Н,-СН,-О- C - +0 
دانستنی‌های ضروری برای معلم‎ - 8 
خواص فزیکی‎ 


چون گروپ کاربو کسلیک اسید از لحاظ ساختمان با گروپ کاربونیل کیتون‌ها و الکول‌ها شباهت دارد؛ بنابراین 
می‌توان بعضی ازخواص‌های شان را پیش بینی کرد کاربن گروپ کارب وکسیل نیز دارای هایبرید 5 بوده؛ ازاین 
سبب ساختمان مسطح را دارا است. )431 С-С=0 Ы)‏ و О=С-О‏ مساوی به 120 است.پارامترهای 
فزیکی اسیتیک اسید را قرار ذیل ملاحظه مینماییم : 





زاو به رابطه 





کارب و ELLS‏ اسید هامانند ОУ‏ با تشکیل )421 PY‏ زیادتر مترا کم pan‏ ۳ 
دایمیر موجود می‌باشد که به واسطة دو رابطة هایدروجنی باهم متوصل می‌باشند: 


2. ш 
/ F СН 
= С ہے‎ 3 


шы. 
اسیدها نسبت به الکول‌ها بلند است.‎ OLL همچو رابطۂ هایدروجنی در تیزاب‌ها قوی تر از الکول‌ها بوده و درج‎ 
در جدول ذیل خلاصۂ از مشخصات فزیکی و فورمول بعضی از اسیدهای عضوی را نشان می‌دهد:‎ 

جدول : خلاصۂ از مشخصات فزیکی و فورمول بعضی از اسیدهای عضوی : 


КА 


نوئیک اسید СН,СН,СООН‏ 


НООС- СООН 


H. Н, – Н 








ЕСН, یه"‎ ۳۳۲,۲۰ = М. МОВУ 
> 
RCH C = N +1Н Oa RCH COOH + NH, رس سوم‎ 


صفحة کتاب درسی: 170 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس استحصال تیزاب ها 


از شاگردان انتظار می رود که در 200 تدر یس به اهداف زیر 


2- اهداف آموزشی دست بابند: 
- دانسی - تیزاب‌ها را به درستی وبه طریقه‌های مختلف استحصال کرده بتوانند. 


- ذهنیتی - متیقن شوند که تیزاب‌ها را به طربقه‌های مختلف می توان به دست آورد. 

- مهار تی - تیزاب‌ها را با در نظر داشت خواص شان از دیگر مرکبات به دست 
آورند. 

اہ اي یی سل 

4- مواد و لوازم ضروری | کتاب. قلم تخته» تباشیر و سامان آلات تجربی غرض استحصال اسیتیک 

اسید از ایتانول . 

و وب نا کی) 

6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن | زمان به 
حاضری؛ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجادانگیزه: اگرایتایل الکول اکسیدیشن گردد. کدام 
تیزاب حاصل خواهد شد ؟ 

21-6 فعالبت‌های ندر یس معلم (آموزش 

مفاھیم و ارز 20( 

- عنوان درس را در تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم OT‏ 

- درمورد شیوه‌ها خاص استحصال | را بادداشت و خاطر ساد 


کاربو کسیلیک اسیدها معلومات همه جانبه ارائه | - معلوماتی راکه معلم راجع به استحصال 














فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


کند. تیزاب‌ها ارایه می کند» بادداشت نموده و خوب 
- چند مثال اضافی استحصال تیزاب‌ها را ارایه | یاد بگیرند. 

2585 - مثالهای all‏ شده معلم صاحب را در مورد 
- مفهوم متن درس را به شاگردان توضیح کند. | استحصال تیزاب‌هاء یادداشت وخود نیز Ше‏ 
ЕРЕКЕ ТТЕРІ‏ کال ارایه کند. 

- به شاگردان کارخانه گی بدهد. - به سؤالات معلم جواب ارایه داشته و 


کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 - جواب سةالات متن درس 
فعالیت 
در ذیل مواد تعامل کننده ومحصول تعامل آن‌ها ذ کر گردیده است. شما معادلة کیمیاوی و کتلست مواد سریع 
کنندۂ تعامل را مشخص ومعادلات تعامللات آنرا تحریر نمایید : 
a)n – 000121001 - п - 00012100102 cid‏ 
Бусусіореп tane ——› 1,5 - 0۷01000012۵ 0‏ 


с) 1,4-4ШтотоВш апе «1,4 - hexanedioi 0 


а ethylfarmate —— farmicacid 


حل: 
O,(KMnO,,K.,Cr,O‏ 


) 
a)CH, -CH, -CH, -CH, -—CH,OH 2 2 1 ,ен,СнН,СН,СН,СООН-Н,О 


2 2 2 257 2277 2 
0 0 
| Н,50, | 
ОСН S S Z e 9 ٣٦٥٣ 
с) CH,BrCH,CH,CH,Br+ МаСНн„СООН——>›НООССН,СН„СН„СН„СООН 
О О 
| Н. SO | 
4) Н-С-ОСН,-СН, +H, 0 ےڈ‎ -С-ОН+СН, -CH,OH 


8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
استحصال تیزاب ھا 


اسیدھا را می توان از اکسیدیشن الکایل بنزین در موجودیت 0ون و>ا,م 16۷100 نیز به دست آورد: 


0 
бшу -ССОУ-с0он +н,о‏ ود یہ سد ھت XO) - сн,‏ 0,7 
از هایدرلیز نیتریل الکان‌ها نیز می‌توان کارب و LLS‏ اسیدها را به دست آورد دراین تعامل محلول تیزابی داغ 
ضروری بوده وچون این تعامل به اساس میخانیکیت و امکان پذیر است؛بنابراین در دو مرحله تعامل صورت 
گرفته که در مرحلة اول هلوجنهای الکایل هلایدها توسط سیاناید تعویض گردیده وبعد از آن هایدرولیز OT‏ 
صورت گرفته که درنتیجه اسید عضوی حاصل می گردد؛ در این صورت اسید حاصل شاک کارب рам‏ سے 
به الکایل УА‏ مربوطه دارا است: 
RCH ‚С = N + NaBr‏ بل RCH „Вг + NaCN‏ 


RCH,C = N +2, 0 0ب‎ ,COOH + МН, 
مثال: فینایل اسیتیک اسید را از بنزایل بروماید به دست آورید.‎ 


حل: به دو طریقه ( تعامل هایدرولیز نتریل هاو تعامل گرینارد ) فینایل استیکک اسید را به دست میآوریم : 
О‏ 


ЖЕТЕ, үу. ОСТ Ы о 
بر‎ CHBr اش 0 | ااا ف‎ i ксы. T ۱ 
Benzyl bromide шыты т Oj ыны шел е” Рһепуі acetic acid 
2” اوہ‎ Ф 
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در س چهارم 
صفحة کتاب درسی: 172 الى 175 


2- اهداف آموزشی 


- دانسی 
ô 2‏ هند 
- مھارتی 





Vitamin С 


ka. T Я ге 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس بعضی از کار بو کسلیک‌های مهم ( فارمیکت اسید و اسیتیک اسید) 


از شا گردان انتظار می رود که در پابان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
- در مورد فارمیک اسید و اسیتیک اسید معلومات حاصل و طریقه‌های 


اس 


استحصال آن‌ها راباموزند. 


صنعتی بوده و به طربقه‌های مختلف استحصال شده می تواند. 
- فارمیک اسید و اسیتیک اسید را با در نظر داشت خواص شان از دیگر 


مر کبات به دست آورند. 


- متیقن شوند که تیزاب‌ها ی فارمبک اسید و اسیتیک اسید دارای ارزش 





3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی؛ تود ضیحی و Дес‏ 
4- مواد و لوازم ضروری تدریس ШУ)‏ قلم» تخته» تباشیر و سامان الات تجربی 





5- شیوۂ ارزیابی ال ЕРЕ‏ 


حاضری؛ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی . 


ایجاد انگیزه: چرا فارمیک اسید را تیزاب مورچه میگویند ؟ 


21-6 فعالیت‌های تدریس معلم 
(آموزش مفاهیم و ارز یایی) 
- عنوان درس رادر تخته تحریر کند. 
- درمورد شیوه‌ها خاص استحصال Laj‏ 
اسید و اسیتیک اسید معلومات همه جانبه ارایه 
Te‏ 

- چند مثال اضافی استحصال آن‌ها را ارایه 
5% 
- مفهوم уз‏ درس را به شاگردان توضیح 
گت 
- درس رابا ارایه چند سؤال ارزیابی AS‏ 
- به شاگردان کارخانه گی بدهد. 


فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


- به توضیحات معلم Әз‏ نکات مهم آن را 
یادداشت و به خاطر بسیارند. 

- معلوماتی راکه معلم راجع به استحصال فارمیکک 
اسید و اسیتیک اسید ارایه می گت یادداشت نموده و 
خوب یاد بگیرند. 

- مثالهای ارابه شده معلم صاحب را در مورد 
استحصال تیزاب‌های مذ 095« یادداشت وخود نیز 
چند مثال ارائه کند. 

- به سوالات معلم جواب ارایه داشته و کارخانه گی 


را انجام دهند. 
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7 - جواب سؤالات متن درس 


حل سؤالات فعالیت: 
НСООН‏ + ون НООС-СООН--Н,О-%%%”‏ 
مشق وتمرین کنید 
در شرایط ستندرد چقدر گاز هایدروجن از تعامل 150 گرام محلول 18% اسیتیک اسید با مگنیزیم حاصل خواهد 
б‏ 
حل: 
18 — 100 
-m‏ 150 
276 150-18 _ 
100 
2СН,СООН + Mg ——(CH,COO), Ме + H,‏ 
120g 28‏ 
27е X‏ 
Жы e i aji‏ 
120g‏ 


8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
ویتامین О‏ علاوه از فارمیک اسید و اسیتیک اسید» اسیدهای دیگر عضوی نیز موجود است که رول اساسی را در 


صنعت و دواسازی بازی می کند و ОТ‏ عبارت از سکاربیک اسید ba‏ ویتامین әз C‏ و یکی از متداول ترین 
ویتامین‌ها می‌باشد.سالانه بیشتر از چھل هزار تن ویتامین О‏ در جهان تولید می گردد که بیشتر از مجموعۀ 
ویتامین‌های تولید شدۂ دیگر در جهان است . ویتامین О‏ علاوه بر مصرف مورد نیاز انسان‌ها برای تأمین صحت؛ به 
حیث مادۂ نگهداری مواد غذایی» بهبود کیفیت مواد خوراکه و آرد در نانوایی‌ها و 491,5 حیوانات نیز به کار 
می رود. فورمول آن قرار ذیل است: 

сн,он 


نا 
НО = 2‏ 


НО oH 


0 


Vitamin С 
برای تداوی مرض سکاربوی است که نوع مریضی‎ ОТ ممکن مربوط به خاصیت دوای‎ С شهرت زیاد ویتامین‎ 
مبتلا می گردد که از خوردن سبزیجات. میوه‌های تازه در غذای خود محروم اند.‎ OT خونریزی بوده و کسانی به‎ 
در این اواخر ادعا شده است که مصرف )2 ویتامینن) باعث جلوگیری از سرما خورده گے تداوی عقامت»‎ 


جلو گیری از مبتلا شدن به مرض ایدز» سرطان одл‏ ورحم (161115[]) می گردد. گرچه زیاد این ادعاها به اثبات نه 


214 
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رسیده است؛ اما مطالعات انجام شده در اروپا شواهد زیادی را به دست آورده اند که ویتامین C‏ بالای مرض 
ОШ‏ معده АШ‏ بارز دارد. 

تولید صنعتی ویتامینن) در لابراتوارهای کیمیای عضوی بیالوجیکی ОА‏ پذیر است. کمپنی هافمن لاروش 
Со (Нойпапп-Гагосһе Company)‏ را در تعامل پنج مرحله یی گل وکوز به دست آورد؛ طوریکه 
بتدا گلو کوز به سربیتول ارجاع و بعد ازآن توسط بکتریای (Acetabacter suboxydans)‏ اکسیدی می گردد. 
هیچ تعامل کنندۂ کیمیاوی قادر به اکسیدیشن انتخابی یکی از شش گروپ‌های هایدرو کسیل ساربیتول نبوده؛ از 
а aa‏ ا لاس انشا وعل مایت ھو ارح ی هط ТЕГЕ ЁШ‏ سا ریات ماه 
از پنج گروپ. توسط اسیتون در موجودیت کتلستهای اسید و ایجاد اتصال اسیتالء گروپ‌هایدرو کسیل در امان باقی 
نمانده» به Ар‏ کیمیاوی توسط NAOC‏ (محلول رنگ بر) اکسیدشن می گردد. با حذف گروپ‌های اسیتال و 
درنتیجة هایدرولیز در محیط تیزابی و تشکیل ایستر داخلی» اسکاربیک اسید تشکیل می گردد: 


61۱ 
H. کا پا‎ Acetabacter suboxyd 
رد‎ ОН گتلست‎ НО OH OH Acetabacter 37758 
HO 
HO 
سور بیتول گلوگوز‎ 
CHO 0 Н.С 


НО О 0 
H,C 
0 СН сньон 
Н.С 0 3 2 
x ж. x соон HCLEanol 4 0 
— — 
0 
сн-он 


215 





در س 2( 
صفحة کتاب درسی: 175الی 180 


عناو ین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس اگز الیک اسید» مالونیک اسید. تیزاب‌های شحمی 


از شا دان انتظار می رود که در 200 تدر یس به اهداف زیر 





دست بابند: 
- در مورد تیزاب‌های اگزالیک اسید» مالونیک اسید و تیزاب‌های شحمی 
معلومات ارایه و آن‌ها را به طربقه‌های مختلف استحصال کردہ بتوانند. 


2- اهداف آموزشی 
- دانسی 

- ذهنیتی 

- مهار تی 


- متیقن شوند که اگزالیک اسید» مالونیک اسید و تیزاب‌های شحمی دارای 
ارزش صنعتی بوده و به طربقه‌های مختلف استحصال شده می تواند. 
- اگزالیک اسید. مالونیک ابا تیزاب‌های شحمی را با در نظر داشت 





خواص شان از ڈگ مر کات به دست آورند. 


3- روش‌های ندر یس مناقشه. نمایشی؛ توضیحی و عملی 
4- مواد و لوازم ضروری تدریس ‏ | کتاب. قلی تخته» تباشیر و سامان آلات تجربی. 
5- شیوۂ !)205 жас жЕ‏ 
حاضری» دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی . 
مفاهیم و ارزیایی) 
- عنوان درس رادر تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم OT‏ 
- درمورد شیوه‌های خاص استحصال اگزالیک | را ТӘКЕН‏ خاطر بسپارند. 
سید مالونیک اسید و تیزاب‌های شحمی | - معلوماتی ы Sh‏ راجع به استحصال 
معلومات همه جانبه ارثه کند. اگزالیک اسید» مالونیکک اسید و تیزاب‌های 





فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


- چند مثال اضافی استحصال آن‌ها را ارایه | شحمی ارائه می کند» یادداشت نموده و خوب 
29 اد بگیرندو әс‏ مثال ارائّه کنند. 

- مفهوم متن درس را به شاگردان توضیح کند. | - به مؤالات معلم جواب ارایه داشته و 
- در س رابا sn‏ چند سوّال ارزیابی کند. کارخانه گی را انجام دهند. 

- به شا گردان کارخانه گی بدهد. 
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7 -جواب سؤالات متن درس 

درمتن درس سوال موجود نیست. 

8 - دانستنی‌های 6292( برای معلم 

موم‌هاء چربوها و روغنها : موم‌ها ترکیبی از ایسترهای کاربو ELLS‏ اسیدهای دارای زنجیربز رگ با الکول‌های 
بلند زنجیر بوده که تعداد اتوم‌های کارب و کسلیک اسیدها به طور معمول جفت بوده وار 6[ تا 36 کاربن می‌باشند؛ 
درحالیکه تعداد کاربنهای الکول متشکله نیز جفت واز 4 تا وعدد بالغ می گردد؛به طورمثال:یکی از اجزای اصلی 
موم زنبور عسل که عبارت از ترای کونتایل هگزادیکانویت оз»‏ متشکل از ایستر الکولی است که الکول OT‏ 


دارای C,‏ یعنی ترای کونتانول و تیزاب آن هگزادیکانوئیک اسید است که دارای ا asp‏ تر رت 


اکثر میوه هاء بر گ‌ها و پشم حیوانات دارای ساختمان مشابه اند. 


О 


И | | 


چربوهای حیوانات و روغنهای نباتات فراوانترین شحمیات اند. گرچه در ظاهر از هم فرق داشته؛ اما چربوهای 
حبوانات جامد بوده؛ در حالیکه روغن‌های نباتات حالت مایع را دارا اند؛ لاکن با آنهم ساختمان مشابه دارند. جریوها 
وروغنهای نوع 0۱۷۵۵۲۵/5 ۲۳۱۵۵۷ با Triacyl діусегійев‏ ترای ایسترهای گلیسرول با سه 
کاربو کسلیک زنجیر دراز بوده که حبوانات از چربو به حیث منبع انرژی استفاده می‌نمایند. 


اگر چربو با روعن با محلول Маон‏ هایدرولیز گردد. گلیسیرین و سه مالیکول اسیدهای شحمی حاصل می گردد: 


О 
| 

E К CH Он R ٣٢۷٢و‎ 
О | | 
| 3NaOH ۵(0 

C-O R —— c OH + K“COONa 

| o 
| ہف‎ > 

CH О-С- К CHOH R COONa 

اسید های شحمی کلیسرول چر بو 


اسیدهای شحمی به صورت عموم „Р‏ منشعب بوده وتعداد اتوم‌های کاربن آن‌ها جفت بوده که 2 لی 20 عدد اند. 
نسبت موجودیت رابطۀ دوگانە در مالیکول هاء آن‌ها دارای ایزومیر سیس می‌باشند سه نوع اسید شحمی یک ترای 
اسایل گلیسرول معین نه باید مشابه و یکسان باشند» یک چربو یا روغن به دست آمده از یک منبع مخلوط مغلق 


ترای اسایل گلیسرول‌های مختلف است. در جدول ذیل بعضی از اسیدهای شحمی معمولی ارائه گردیده است: 
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ساختمان 


= 


پالمیتولو یک اسید سین СН.(СН,):СН-СН(СН,),СООН‏ ود 
CH, (CH,) CH = СН(СН,)„ COOH n :‏ 


С: CH,(CH,)s CHOHCH CH = CH(CH,) COOH 
و کر‎ 


І(СН,),СН -СНСН,СН = CH(CH,),COOH‏ مس 


سے کا Йа‏ ن 


CH,(CH,),(CH = СНСН2),СН,СН-СООН 


-50C 2 2 





теді ден 

طوریکه در جدول دیدہ می‌شود» اسیدھای شحمی „Р‏ مشبوع به طور عموم نسبت به اسیدهای مشبوع دارای درجۀ 
ذوبان پایین اند و این روند در ترای اسایل گلسیرول‌ها نیز حفظ می گردد؛ چون مقدار اسیدهای شحمی موجود در 
روغنهای نباتی بیشتر از شحم حیوانی است» درجه ذوبان آن‌ها پایین تر است که این تفاوت ناشی از ساختمان آن‌ها 
می‌باشد. چربوهای مشبوع دارای شکل یک نواخت وزنجیر مستقیم بوده و ОА‏ استقرار شان در شبکۀ بلوری زیاد 
تر اند؛ اما در روغن‌های نباتی غير مشبوع رابطه‌های د و گانه باعث خمیده گی وانشعابات در مالیکول‌ها شده و استقرار 
آن‌ها در شبکه‌های بلوری کمتر و مشکل است. هر قدر که تعداد روابط د وگانه زیاد باشد» به همان اندازه استقرار 

آن‌ها در 455 بلوری مشکل بوده д узу‏ ذوبان آن پایین است. 
لینولینیک اسید درقیماق موجود بوده که موجودیت ОЇ‏ در غذای انسان‌ها ضروری است. اطفال کوچکی که با شیر 


بدون جریویرای مدت طولانی эдш‏ گردد؛ نموی آن‌ها کم بوده و دچار زخم‌ها وضایعات جلدی مبتلا می‌شوند. 





موضوع فصل : آمین‌ها 
مضمون : کیمیا ی عضوی 
1- زمان мәд‏ )6 ساعت درسی ( 





ساختمان وصنف بندی امین‌ها 
امگذاری امین ھا 
خواص فزیکی و کیمیاوی امین‌ه 
_ 4 استحصال امین‌ها امین ھای مهم 


سر وت سر 
laal -2‏ آموزشی فصل 





- شاگردان درک نمایند که امین‌ها نیز مشتقات نایتروجنی هایدرو کاربنها بوده و خواص خاصی را دارا اند. 

- شاگردان امین‌ها را از دیگر نوع مر کبات نایتروجن تمیز نمایند. 

3- جواب به سوالات فصل 

Oe eos Иж озо کیو‎ s وت‎ шей اش‎ =] 
=? 

جواب سوالات تشریحی 


1- مر کبات ذیل را نام گذاری و نوع OT‏ را مشخص سازید : СН,‏ 
۱ 

» (уе (о) 9 سم‎ 
NH, 


۱ 
с/НО-СН, -C- CH, - CH3 
CH, 


СН, 
۱ 
о رعش( مه(‎ (O) 


Amino теілуіБепгепе(рғу) phenylphen yl methyl methylen а min е 
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a 


МН, 
| 
c)HO = CH, -C-CH, - CH, 


CH, 
2 - amino — 2 — methyl butanol 
ذیل را تحریر دارید:‎ Sl فورمول ساختمانی امین‎ -2 
ethylhexyla тіп е - т dim ethylethyla min e - — cyclopropyla min e - الف‎ 


CH, -CH , – | - CH, -АН, 
СН; ыз Ж - الف‎ 
dimethylet һуізтіле 


CH, - сн, - NH- CH, CH CH CH, CH, CH, 


Ethylhexylamine а 


3 - فرصدی نایتروجن در مر کب СуСЇОргоруіа min е‏ چقدر خواهد بود ؟ 
СІ: 35.5оітоіО: 16беіто} H :lglmol,C :12glmol, ۸۷:40‏ 
جوات: فورمول مر کب o о> ф С.Н.ХН,‏ 45 مالیکولی آن 57amu‏ است t‏ پس: 
57еС,Н,МН, -14g‏ 


100 ыр پر‎ 0071008 ларын 
570 


4 - 3.58 امونیا با 2028 م رکب CH, -CI‏ تعامل نموده» امین را تشکیل oala‏ است» فورمول ونام مر کب مطلوب 
را تحریر دارید. 
J-‏ 
Cl = 20.20 +50.5g èe mol ' = 0.4mol + 0.2mol = 2‏ ۱07 
nNH, =3.5g +17g ө mol` =0.2mol +0.2mol =1‏ 
CHa CI NH= 2:‏ 
2CH, Cl + МН, —> СН,- МН -CH, + 0‏ 
Dimethyl a min e‏ 
3- فرق بین امین‌ها و امایدها چیست ؟ دراین مورد معلومات لازمه ارایه بدارید. 
حل: گروپ وظیفوی امین‌ها өз, NH,‏ که به نام گروپ امینو AMINO‏ یاد میبشود. نایتروجن این گروپ حالت 
"۳هایبرید را دارا بوده که به یك یا چند اتوم کاربن در ارتباط می‌باشد. 
امین‌های نوع اول ودوم با اسیدهای عضوی(مشابه به الکول‌ها) تعامل نموده مرکباتی را تشکیل می‌دهند که به نام 


اماه تاداس و 





مطالعه ساختمان گروپ‌های وظیفوی به وسیله روش‌های فزیکی t)‏ به طورمثال: سیکترجذبی ) مشخص میسازد که تمام 
رابطه‌ها بین نایتروجن و گروپ وظیفوی کاربونیل دریک سطح قرار دارد و علت مسطح بودن ОЙ‏ مربوط به فعل و 
انفعال بين الکترون های 77 رابط ) (С — O‏ و الکترون‌های آزاد اتوم نایتروجن است که باهم یک جا ابرالکترونی 
نامستقر( M.D.B‏ ) چهارالکترون را (УЫ‏ اتوم C , О‏ , لا تشکیل می‌دهند و این عمل جوره الکترون‌های آزاد 
اتوم نایتروجن را مقید ساخته و به همین دلیل است که امایدها در محلول آبی چندان خاصیت القلی را ازخود نشان 
نمی‌دهند. این رابطه نامستقر به گروپ اماید بات کیمیاوی لازمه داده و درمقابل القلی Lo‏ تیزاب‌های رقیق و آب 
از خود مقاومت نشان می دھند: 
о‏ 
ہے — 


%» 





شکل :مسطح بودن رابطه های نایتروجن با گروپ کاربونیل 
فرق عمدۂ امایدها و امین‌ها این است که امایدها دارای گروپ امین و کاربونیل بوده که امین به کاربن گروپ کاربونیل 
وصل است ؛ اما امین‌ها صرف دارای گروپ امین می‌باشند. 
6 - غلظت آیون هایدروجن در محلول 0.25710107 مر کب propyla mine‏ مساوی атың ін”|-1077 о‏ 
حل: 

<ІНЗІСІН,МНД 1072107 


اگ سا مک ادا ا А‏ 
025 ] ,۷۳۲ ,۱0:۳ 


7- امین چهارمی متشکل از 65.75% کارین» 19.18% نایتروجن و 15.07% هایدروجن ازلحاظ کتله بی است» 
فورمول مالیکولی آن را دریافت کنید. 
حل: 
nC =65.75g +12gemol | =5.А8то1 ہ٦ ,C=5.48mol+1.37mol=4‏ 
nH =15.07g +1е өто} = 15.07то1 Н =15.07mol +1.37mol =11‏ 


nN =19.18е +14g emol! =1.37mol | ,N <1.377101 +1.37mol =1 


С=4 
СН, 
| _ 
Н =11 CH N ک0‎ >CH, 
СН, 





8 - امایدهای ذیل را نامگذاری کنید: 


| к. 
| | 
CH, -C- NH - CH, ç СұН,-С-ЛН, «СН, С МНСН, СН, 
حل:‎ 
| | ا‎ 
| | 
CH, — C- NH - CH, ç CH- C NH, CHo С NH -СН,-СН, 
Dimethyl amide propylamide methyl ethylamide 


g -9‏ 5.95امونبا با است کلوراید( (сн 3-С OCI‏ تعامل نموده است» جه مقدار اسیت اما ند حاصل خواهد شد ؟ 


حل: 
0 
| 
C- NH , + НСІ‏ نے СН 3-СОСІ + NH , —> CH‏ 
17g СО ЕОС Ия‏ _ 75.56 
75.50 
g X‏ 5.95 


0 - امین‌ها در محلول‌های آبی خاصیت القلی را از خود نشان می‌دهند. چرا ؟ روی دلایل معلومات ارائه بدارید. 
حل: امینها بنابر داشتن جوره الکترون آراد در نایتروجن گروپ امینن خود دارای خاصیت قلوی لیویس میباشند؛ 
بنابراین میتوانند پروتون آب را بالای خود نصب نمایند. امین‌های اولی و دومی در آب به خوبی حل شده در حالیکه 
امین‌های سومی در آب به اسانی حل نمی گردد؛ همچنان با افزایش تعداد اتوم‌ها ی کاربن انحلالیت آن‌ها در آب کم 
می گردد : 

Н Н Н Н 


۱ او 9| 


۱ 
5 | 
E 422205 Шы а K ور‎ I sn -6 ۶ی‎ 





АМ);‏ ها یدروجنی بین آب و امین )421 هایدروجنی در امین 


امین‌های سومی هم می‌توانند با آب رابطۂ هایدروجن برقرار نماید؛ زیرا اتوم نایتروجن ( ۷ )جوره الکترون آزاد را دارا بوده 
واین جوره الکترون‌ها سبب ایجاد ДЫ)‏ با مالیکول‌های آب می گردد» چون رابطه بین هایدروجن ونایتروجن (N — H)‏ در 


امین‌های سومی برقرار نمی‌باشد؛ بنابراین مالیکول‌های امین‌های سومی بین خود АШ,‏ هایدروجنی بر قرار کرده نمی توانند. 
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در س اول 
صفحة کتاب درسی: 182 


عاوین kaskas‏ مرج مطالب 
1- موضوع درس ساختمان وصنف بندی امین‌ها 


از شا گردان انتظار می رود که در بایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 





- بدانند که امین‌ها مشتقات نایتروجنی هایدرو کارین‌های بوده و دارای انواع 

КЕ آموزشی‎ lasl -2 
2 sla — 

سی - متبقر شوند که PIS‏ امین — خاصی را به آمین‌ها داده و انواع 
— ڈھنۃ = 

i‏ مختلف آن‌ها را تشکیل دادہ است. 

— مهار 3 7 7 = 

مھا ی - امین‌ها با در نظر داشت ساختمان آن‌ها از دیکر مر کبات تمیز و انواع آن‌ها 


را تشخیص کرده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه. نمایشی؛ توضیحی و عملی 
4- مواد و لوازم ضروری ندرپس کات قلم» نحنه تباشیر و مودل‌های گروپ امین و انواع آن 
А БО -5‏ رت ی 


حاضری» دیدن کارخانه گی و ارزیایی درس ыз‏ 














است؟ 

0-6 سرب اس ۳ | “ОЛКЕ‏ 
مفاهیم و ارزیابی) 
- عنوان درس رادر تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را 
- راجع به ساختمان گروپ امین و مر کبات OT‏ یادداشت و به خاطر بسپارند. 
ИРЕ а РИТУ‏ - معلوماتی )451 معلم راجع ساختمان گروپ امین 
-انواع امین‌ها را ارایه کند. ارایه می کند» یادداشت نموده و خوب یاد بگیرند. 
- مفهوم متن درس را به شاگردان توضیح AS‏ - مثال‌های whl‏ شدۂ معلم صاحب را که درمورد 
- در س رابا ارایٌ چند سوال ارژیایی کند. امین‌ها و انواع آن‌ها ارایه می کند » یاداشت وخود نیز 
- به شاگردان کارخانه گی بدهد. چند نوع امین را ارائه کنند. 

- به سؤالات معلم جواب ارایه داشته و کارخانه گی 


را انجام دهند. 
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7 - جواب سوالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست. 

8 - دانستنی‌های 6292( برای معلم 

گروپ های وظیفه یی نایتروجن دار 

مهمترین مر کبات نایتروجن دار عبارت از امین‌ها بوده و این مر کات از امونیا اشتقاق یافته است که گروب‌های امین 
جاگزین یک و یا چندین اتوم‌هایدروجن درهایدرو کاربنها گردیده است. فورمول‌های عمومی امین‌ها قرار ذیل 
است: 


H-N-H : R-N-H R-N-R R-N-R 
H H H R 
امین سومی امین دومی امین اولی امونہ‎ 


درتمام حالات مالیکول امین‌ها ساختمان هرمی باقاعده Ша‏ را دارا است. یک جوره الکترون غیر رابطه یی آزاد از 
هاییربدایزیشن "5 «УЬ‏ اتوم نایتروجن درمالیکول موجود بوده که زاوبه‌های آن اختلاف دارد. 

اکثراً امین‌ها در مواد طبیعی و یا محصولات ترکیبی یافت شده و زیاد تر مرکبات ОТ‏ بوی نا مطبوع را دارا اند» در 
تر کیب پروتین‌های مواد عضوی نایتروجن شامل بوده و امین‌ها نیز بعد از تجزیه و تخریب مواد زنده با مر کبات سلفر 
دار بوی متعفن را ایجاد می‌نمایند. نام دونوع مر کب دای امین که عبارت است از:| [NE (CH), NH,‏ پیوترسین 
Putrescine (‏ به معنی تعفن ) و | [NH (CH), NH,‏ کداویرین Cadaverin)‏ به معنی تعفن جسد) دقیقاً از 


تعفن اجساد مرده گرفته شده است. 
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LIL, NIL, 


1,4 - 6 11 76٤8 


П, МЕЈ LE] L, CIH 


29 ہین ۳9 
صفحة کتاب درسی: 184 


عناوین مطالب شرح مطالب 
E‏ 


شاگردان انتظار می رود که در ә‏ تدر یس به اهداف زیر 


دست 490 
- طربقه‌های مختلف نامگذاری امین‌ها را به یاد داشته باشند. 
- درک نمایند که گروپ وظفه د بی امین در نامگذاری آن‌ها رول اساسی را 


2- اهداف آموزشی 


К ИР 


- امین‌ها را با در نظر داشت ساختمان آن‌ها نامگذاری کرده بتوانند. 


حاضری؛ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجادانگیزه: امین‌ها کدام نوع مر کبات اند ؟ 
مفاهیم و ارز بابی) 
- عنوان درس را در تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم ОТ‏ 
- راجع به طریقه‌های نامگذاری امین‌ها معلومات | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 
- انواع امین‌ها را به شیوۂ درست نامگذاری | نامگذاری امین‌ها ارایه می‌کند» یادداشت و 


فعالیت‌های باد گیر ی شاگردان 


RES‏ نموده و خوب باد بگیرند. 

- مفهوم اساسات امگذاری را به شاگردان | - چند مثال نامگذاری امین‌ها و انواع آن‌ها را 
توضیح کند. ارائه کنند. 

Ла О 25‏ کت - به سژالات معلم جواب ارائه داشته و 


- به شاگردان کارخانه گی بدهد. کارخانه گی را انجام دهند. 
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Й;‏ - جواب سؤالات متن درس 


در متن درس سؤال موجود نیست. 


8 - دانستنی‌های 6292( برای معلم 

نامگذاری امین ها 

مر کباتی که دارای یک اتوم نایتروجن اندہ می‌توانند چهار L2‏ الکایل را دارا باشند» در مر DLS‏ مذ کور نایتروجن 
چارج مثبت را دارا است. همچو مر DLS‏ به نام نمک‌ها امونیم نوع چهارم مشهور اند: 


R 
[+ 
1-7۷-۷6 
۱ 
R 


امین‌های نوع اول برحسب ساختار شان» در سیستم آیوپک به چندین طریقه نامگذاری می‌شوند در صورتیکه این 
نوع امین‌هاساده باشند» به نام رادیکال آن‌ها پسوند امین علاوه می گردد: 
СН‏ 
3 
Н,ХСН.СН,СН,СН,МН‏ 


| 
ДОО 2 0 مم‎ <. H.C— C -NH 
1,4 —butanedianine ۱ 


СН; 
сусіолехуіа mine (Тегі)биіуі a min е 
امینو در زنجیر یا‎ АА امین‌های دارندۂ بیشتر از یک گروپ وظیفه یی با در نظر داشت گروپ امین به حیث‎ 
حلقهمالیکول اصلی» نامگذاری می گردند:‎ 
COOH 1 сн, ре СН,СООН 

-АН, СН, CCH,CH,NH NH, 


3 2 2 2 
4—amino—2 —butanone 3-атіпо-һшапоісайа 


NH, 


2,4- Фіатіподепжоісасій 
امین‌های نوع دوم وسوم دارندۂ بقیه‌های مختلف به شکل امین‌های نوع اول نامگذاری شده ؛ طوریکه به رادیکال‎ 


نایتروجن N —radical‏ نامگذاری و بقیة بز ef‏ آن را به حیث زنجیر ویا حلقة اصلی انتخاب می‌نمایند: 


НС. الاو قاط‎ 16۴ 
7 ۱ 
۳ = CH,CH,CH 3 
СН; 
Х-еФуі-Х-штейһуісусі оһехуізтіл е N,N —dimethylpropylamine 
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در س سوم 
صفحة کتاب درسی : 186 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس خواص فزیکی و کیمیاوی امین‌ها 


شاگردان انتظار می رود که در 2% تدر یس به اهداف زیر 





دست بابند: 
- خواص فزیکی و کیمیاوی امین‌ها را به یاد داشته باشند. 
- دانشی 9 Q‏ سس 7۰ | 7 

۱ - متیقن شوند که گروپ وظیفه یی امین در خواص Bol‏ رول اساسی را دارا 
аљ —‏ 
- مهار تی 


2- اهداف آموزشی 


- امین‌ها را با در نظر داشت خواص شان از هم فرق وآن‌ها را از مرکبات 


حاضری» دیدن کارخانه گی 2 ارزیابی درس قبلی. 
ایجادانگیزه: کدام م رکبات عضوی سرطان زا اند ؟ 
21-6 فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 


مفاهیم و ارزیابی) 
- عنوان درس رادر تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم OT‏ 


فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


- راجع به خواص فزیکی و کیمیاوی امین‌ها | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 
معلومات همه جانبه ارائه کند. - معلوماتی راکه معلم راجع به خواص امین‌ها 
- خواص انواع مختلف امین‌ها را به شاگردان | ارایه می کند» یادداشت نموده و خوب ياد 
توضیح AS‏ بگیرند. 
- در س رابا ارائة چند سوال ارزیابی کند. - خواص انواع مختلف امین‌ها را ارائه کنند. 
- به شاگردان کارخانه گی بدهد. - به سؤالات معلم جواب ارائه داشته و 
کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 – جواب سوالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست. 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

خواص کیمیاوی امین ها:تشکیل روابط در امین‌ها مانند تشکیل روابط در امونیا بوده» اتوم نایتروجن آن‌ها دارای 
هایبرید 5р‏ است که در ОТ‏ سه بقیه در سه کنج چهار وجهی قرار داشته وجوره الکترون АЙ‏ در یک کنج چهار 
وجهی قرار دارد. زوایای روابط C‏ - 0-۷ به "109 چهار وجهی نزدیک می‌باشد» زوایای روابط 0-۷-6 در 
م رکب ترای میتایل امین 108 و طول روابط ۷-6 مساوی به 147рт‏ است. تراکم الکترون‌ها و ایجاد چارج 


منفی در اوربیتال جوره الکترون‌های نایتروجن مر کب ترای میتایل امین متم رکز گردیده است. 


چون امین‌ها از امونیا اشتقاق یافته است؛ بنابرآن خواص قلوی برونستید را از خود تبارز می‌دهند که این خاصیت 
شان باعث تشکیل مر کبات کامپلکس با آیون‌های مر کزی فلزی می گردد و در صورت کامپلکس خواص اسید 
لیویس را از خود نشان می‌دهد. الکایل امین‌ها خواص القلی بلند تر را از امونیا دارا است؛ به طورمثال: میتایل امین 


نسبت به امونیا ДАЙ‏ قوی است» علت OT‏ این است کہ بقیه الکایل (CH,)‏ الکترون کاربن خودرا به نایتروجن 
انتقال داده و قابلیت جذب پروتون اتوم نایتروجن را بلند برده و درنتیجه قدرت اسیدی آن نسبت به امونیا کم می شود: 








N... نات‎ HOS мә + онә 
ہہ‎ `w, ° چ مر‎ 
РК, =10.62 pK, = 4.8 
درصورت امونیا:‎ 
МН, + Н,О----АН,- ОН PK, — 0.3 PK, — 4.8 


اما امین‌های اروماتیک ( Aryl amine‏ القلی‌های ضعیف اند: 


+ 
> ODE: + H0 < CO > NH;+OH- РКа = 9.3 
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Rx 22-1 پر,‎ _ ۳ L NaX 


Н СІ ۹ھ‎ ысн,хн, 









در س چهارم 
صفحة کتاب درسی: 189 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس استحصال امین ¿y‏ امین های مهم 


شاگردان انتظار می رود که در 200 تدر یس به اهداف زیر 


ЛЫ دست‎ 


2- اهداف آموزشی - استحصال امین‌ها را به طریقه‌های مختلف به یاد داشته و امین‌های مهم را 


۔ دانشی بشناسند. 
- ذهنیتیی - متیقن شوند که امین‌ها ازجمله امین‌های مهم را می توان به طریفه‌های 
- مهار تی مختلف استحصال کرد. 
- امین‌ها را با در نظر داشت خواص شان از مر کات عضوی استحصال 
نما یند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه. نمایشی؛ توضیحی و عملی 


4- مواد 9 لوازم صروری کتاب» قلم» تخته» تباشیر و سامان آلات لابراتواری 


5- شیوۂ ارزیابی E Т‏ کے 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی. 
ایجادانگیزہ:رابطۂ پیتایدی را میشناسید؟ 

21-6 فعالبت‌های ندر یس معلم (آموزش 

مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را در تخته تحریر AS‏ - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم OT‏ 

- راجع به طریقه‌های استحصال امین‌ها و | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

امین‌های مهم معلومات همه جانبه ارائه کنند. . | - معلوماتی راکه معلم راجع به طریقه‌های 

- طریقه‌های مختلف استحصال امین‌ها از | کلت استحصال اسنا امین‌های مهمارابه 








فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


جمله امین‌های مهم را АУ‏ مثالهای خارج از | می کندہ یادداشت نموده و خوب یاد بگیرند. 
کتاب درسی به شاگردان توضیح AS‏ - مثالهای را که معلم درمورداستحصال امین‌ها 
- در س رابا ارائه چند سوال ارزیایی کند. ارایه می کنند» یاداشت و بیاوزند. 


- به گردان کارخانه گی بدهد. a‏ سوالات معلم جواب ارایه داشته و 





کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 - جواب سوالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست. 

8 - دانستنی‌های صضروری برای معلم 

استحصال امین ها 

از ارجاع نیتریل‌ها» امایدها ومر کبات نایترو می‌توان امین‌ها را به دست آوردہ این تعامل در دو مرحله به میخانیکیت 
تعامل تعویضی SNI‏ صورت گرفته. طوریکه هلوجن الکایل هلایدها به واسطةۂ СМ‏ تعویض واز ارجاع بعدی OT‏ 
امین مربوط حاصل می گردد که روش عالی برای تبدیل الکایل هلایدها به الکایل امین‌های نوع اول دارای یک اتوم 
کاربن محسوب می گردد ارجاع امایدها وتبدیل آن‌ها به کاربو کسلیک اسیدها و مشتقات آن‌ها و تبدیل آن‌ها به 
امین‌های دارای همان تعداد کارین نیزروش عالی استحصال امین‌ها بوده» دراین تعامل از ارجاع 5225 ہ1141 


استفاده می‌شو د: 


Rx AACA 0 


I.LiAIH 4, 2.H O 


R-CN RCH,NH, 
O O 
| 1.5СІ,,2.МН; | 
к-с-о-н———————5—›и-С-МН„+н„О 
О 
| 1.1۸۱۲۲, 0 
R-C-NH 4" ,RCH,NH, +0 


020ھ J‏ 2 
ارایل امین‌ها را طوری به دست میآورند که ابتدا مواد اروماتیکت را نایتریشن نموده و ٹایٹرو ارین۔حاصل می گردد؛ 


سپس نایترو ارومات به دست آمده را ارجاع نموده» امینو ارين حاصل می‌شود: 


CH, СН, 
| 3H,.(PtrCH,—-CH,OH | 
25(РЕ+СН з 20H) 
۳ Ж 7 

ЕУ 

CH, СН, 

+ 
CHO CHO 
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CH, a H—NH 
\ 7 
C= 0--- H—NH CH, 
/ ۱ / 
H— NH CH, СН, 
\ / \ 
„в, сн, А در‎ 
сн, سس جم‎ 
۱ A ۰7 
192 صفحۂة کتاب درسی:‎ 


عناوین مطالب شرح مطالب 

1- موضوع درس 
شاگردان انتظار می رود که در بابان تدر یس به اهداف زیر 

2- اهداف آموزشی دست بابند: 


- دانشی - درمورد امایدها معلومات مفصل داشته باشند. 


ی ТЕ‏ نمایند که امایدها را می‌توان به طربقه‌های میختلف استحصال کرد. 


- مهار تی - امایدها را با در نظر داشت خواص شان از دیگر مرکبات عضوی فرق 


کرده بتوانند. 


с pilo‏ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی. 
ایجادانگیزه: امایدها چه نوع مر کبات اند ؟ 
1-6 فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزیایی) 
- عنوان درس әзі)‏ تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم OT‏ 


فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


- راجع به امایدها معلومات همه جانبه ارایه کند. | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 
- طریقه‌های مختلف استحصال امایدها را | - معلوماتی راکه معلم راجع به طریقه‌های 
باارایه مثالهای خارج از کتاب درسی به شاگردان | مختلف استحصال امایدها ارائه می کند. 
توضیح کند. یادداشت ومیا مورند. 
- در س ШЫ‏ چند سوال ارزیابی کند. - مثالهای )451 معلم درمورداستحصال امایدها 
- به شاگردان کارخانه گی بدهد. ارایه می کنند» یادداشت وبیاوزند. 
a-‏ سوالات معلم جواب а)‏ داشته و 
کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 - جواب سةالات متن درس 
درمتن درس سوال موجود نیست. 
8 - دانستنی‌های صضروری برای معلم 
اما ید ها 
(Poly amides ( Bahl Jg‏ 
پولیمرایزیشن امایدها منجربه تشکیل پولیمرهای امایدها می‌شود و مرکبات پولیمر آن‌ها به JS‏ زنجیری حاصل 
می сээ‏ درصنعت کارب و کسلیک اسیدها را با امین‌ها تعامل coala‏ امایدهای زنجیری را تشکیل می‌نمایند که به نام 
نایلون یاد می گردد» از جمله پولیمرهای امایدها که از آن استفاده می‌نمایند» عبارت از6-6 نایلون 
است که آنرا از عمل پولیمرایزیشن مر کب NH3) 1, 6 - Hexamethylenediamin‏ - و( 6) - HN‏ وادپیكک 
اسید ноос - (CH ,), - соон)‏ بدست میآورند. اعداد 6 و 6 در قسمت چپ نام نایلون —Nylon)‏ 6, 6( نشان 
دھندۂ تعداد اتوم‌های کارین در هریک از مونومیرها می‌باشد» اولین پولیمرایزیشن که سبب تشکیل زنجیر ابتدایی 
پولیمر گردیده و برای این کار لازم است تا مقادیر کاملاً مساوی هردو مواد اولیه را باهم مخلوط کرد ہہ آنرا حاصل 
می‌نمابند: 

НООС ~ (СН,), -COOH -МН,-(СН,);-ХН, ——›\МН$-(СН,»)„-МН$ + 

“ООС-(СН,),-СОО” 

دراین مرحله نمک نایلون تشکیل می گردد که با خارج نمودن امونیا ba‏ تیزاب اضافی ودادن حرارت نمک مذ کور 
مترا کم گردیده واولین مرحله تشکیل مونومیر انجام می گردد: 


OOC-(CH,), -COO +NH; -(CH,) -NH3 —> 


6 3 
O O 
۱ // 
C -(CH,),-C +110 
// 4 | 2 
О Е Окт 
NH-(CH,); -NH; 


زنجیر طویل д»‏ اماید ( نایلون ) را می‌توان به قالب گیری و يا اينکه به صورت نخ درآورد و درنساجی از OT‏ 
غرض تولید تکه‌های نایلون استفاده کرد. 
قسمتی از استحکام الیاف‌های پولیمرهای dy‏ امایدها مربوط به АМ)‏ هایدروجنی برقرارشده بین اتوم‌های 


ھایدروجےن و اآکسیچن اسست. 
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4 ғ 


сн, C = O-- 
4 / 
CH, C = О--- H— NH 
` _ \ 
С = О--- H— МН CH, 
р \ / 
== H— NH CH, CH, 
N / ғ 
CH, CH, 
/ \ 
єн, 
N 


شکل : رابطه‌های هایدروجنی در پولی اماید ها 
شکل فوق مقاومت الیاف نایلون راازعمل رابطۂ هایدروجنی بین مالیکول‌های پولی امایدها که ازطریق هایدروجن 
مالیکول‌های پولی امایدها وآ کسیجن زنجیر آن‌ها برقرارمیکرد» نشان می‌دهد. 





فصل دوازدهم 
موضوع فصل : پولیمیرهای طبیعی 


1- زمان ندر یس ( 8 ساعت درسی ( 





طبقه بندی پولیمیرهای طبیعی؛ قندها 
ساختمان و نامگذاری 
پولی سکرایدها پروتین ها 


تبد بل پیپتیدھا به پروتینهاء دی ее‏ 
رایبونو کلیکت اسیدھا 


1- اهداف آموزشی فصل 





شا گردان بدانند که پولیمیرهای طبیعی کدام نوع مر کبات اندو کاربرد آن‌ها در کدام عرصه‌ها است. 

- شاگردان درک نمایند که پولیمیرهای طبیعی از پولیمرایزیشن هایدر و کاربنها و مشتقات آن‌هادر طبیعت به دست 
آمده اند. 

- شاگردان پولیمیرهای طبیعی را شناخته ودر حیات روز شان به کاربرده بتوانند. 

3- جواب به سوالات فصل 

جواب سوالات تشریحی 

1 کدام مواد را در خانهٌ خود می‌بینید که کاربوهایدریت‌ها در ОТ‏ شامل باشند؟ تعداد آن‌ها را نام ببرید. 

حل: بوره نشایسته» گر لبلبو» زرد کک. آرد. انکور و غیره ؛ تعداد مواد کاریوهایدریت زیاد است؛ بنابر ОТ‏ تعداد آن را 
به صورت درست نمی توان مشخص کرد. 

2— کدام کاربو هایدریت‌ها در حیات انسان‌ها مهم coa y‏ آن‌ها را نام ببرید. 

حل: تمامی کاربوهایدریت‌ها در حیات انسان‌ها نقش مستقیم وغیر مستقیم را دارا اند. 

3 کدام کاربو هایدریت‌ها را در محیط ماحول خود مبینید © آن‌ها را نام ببرید. 
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حل: аум‏ نشایسته» گر Ы‏ زرد کك» آرد» انگور و غیره 

4- معادله فوتوسنتیز را به درستی تحریر و مواد اولیة آنرا نام ببرید. 

حل: ,CH,O,(s+60,(g)‏ ند نب مدنگ 611,00 +( ,600 
اکچ کرک T‏ کارنن فا اسان 

5- به اساس کدام گروپ‌های وظیفه یی کاربوهایدریت‌ها از هم فرق می گردد ؟ در مورد معلومات ارائه نمایید. 

حل: کاربوهایدریت‌ها دارای گروپ کیتونی وبا الدیهایدی بوده ؛بنابراین این مرکبات می‌توانند از پولیمرایزیشن 

کیتون‌ها و باالدیهایدها حاصل شوند که به نام پیرانوز و فورانوز نیز یاد می‌شوند. 

6- کدام اکسیدایز کننده‌ها را می‌توان برای اکسیدیشن کاربوهایدریت‌ها به کاربو EKLS‏ اسیدها به کاربرد ؟ در 

مورد معلومات دهید. 

حل: مونوسکرایدهای الدوز در موجودیت محلول فهلنگ و تولین اکسیدی شده و اکسیدیشن در گروپ کاربونیل 


آن‌ها صورت می گیرد : 


0 0 
lI [| 
۲1-۱ C --ОН 
| 
Н-С-ОН Н-С- ОН 
| 2+ - | 
۲۱۱-۱1 + Си +40H ————> НО—С—Н + CuəD[s] +2810 
۱ | : 
H—CG—ûH H—C—0H C سوب‎ J 
| | 
Н-С-ОН Н-С-ОН 
| | 
۲۲ СНәОН Н- ) 1 
D- glucose дінсппіс acide 


دراین تعامل ماده رسوب کنندۂ سرخ تشکیل می گردد که ازاین تعامل در تشخیص و اندازه گیری شکر خون استفاده 
می‌نمایند. یک مقدار یوریا را با محلول فهلنگ مخلوط می‌نمایند که آنرا به خون علاوه نموده ؛ دراین صورت رسوب 
مونوسگرایدها کیتوز توسط معبارهای فهلنگک و تولین در حالت جامد اکسیدی وبه تیزاب مبدل نه شده ؛اما درحالت 
محلول با معرف‌های مذ کور تعامل نموده. گروپ کیتونی آن‌ها به گروپ کاربونیل الدیهاید تبدیل می گردد» دراین 
صورت ابتدا گروپ کیتون به گروپ الدیهایدی تبدیل شده و به تعقیب ОТ‏ گروپ الدیهایدی به گروپ کاربو ELLS‏ 
اسید مبدل می گردد : 

f‏ — فور مول‌های عمومی امینو اسیدها و پروتین‌ها را تحریر و در مورد توضیحات دهید. 


حل: فورمول‌های عمومی امینواسیدها و پروتینها 
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enantiomere (4) епапіотеге (8) 







5 
COOH т СООН 






0 
| 
МНҙ-СН-С-МН-СН-СООН‏ 
R R'‏ 
امینواسیدها مونومیر های پروتينها بوده که از پولیمیرایزیشن BOT‏ پروتین‌ها تشکیل گردیده است. 


۸- فرق بین امینو اسید وپروتین چیست ؟در مورد معلومات دهید. 


е 
R 
11 , N 


حل: پروتین‌ها واحدهای ساختمانی مشخص را دارا اند که عبارت از امینواسیدها می‌باشند. پروتین‌های تمام موجودات 
حبه از امینواسدها ساخته شده است . درساختمان پروتین‌ها بیش از ست نوع امینواسید شامل بوده و نوعی از 
پولیمیرهای مغلق می‌باشند. ار گان‌های بد ن انسان قادر به سنتیز پانزده نوع امینواسید بوده که تا به حیات خود ادامه دهند 
؛ اما پنج نوع امینواسید د یگر ازطریق خوردن مواد غذایی داخل بدن می گردند ؛ ازاین سبب به نام امینواسیدهای اساسی 
نامیده می‌شو ند. مالیکول‌هایی که حد | قل از دو امینواسید تو سط رابطه اماید(را پیپتیدی) تسا ته adi‏ باشند» ;4 نام 
Ады‏ یاد می گردند : 

О 


| 
МН» - Н -СООН--ХН>- l: -COOH —— NH2- l —-C-NH- ٢ -СООН+НәО 
СНз СНз СНз СНз 


СО - NH - 41,‏ - رابه نام 421 پییتایدی یاد می گردد و امینو اسید انتهایی را مواد باقیمانده ویا 
(Residue )‏ یاد می‌نمایند. زنجیرپولی پییتایدها بیش از صدها انشعاب ДЕЙ‏ را دارا بوده و توسط روابط پییتایدی 
انتظام حاصل کرده اند. زنجیر پولی پیپتایدی که باقی مانده نداشته باشد. بنام او که айымы, ыз дыш]‏ ادغات که 
در انجام‌های شان دو گروپ СООН‏ - موجود باشد» در محلول آبی بیشتر خاصیت اسبدی را دارا اند. 
درحقیقت پروتین‌ها مکرومالیکول‌ها بوده و ساختمان Ы)‏ یک پروتین با شناخت امینواسیدهای تشکیل دهنده ОТ‏ 
ونظمی که آن‌هارا به یک دیگر ارتباط دادہ اند مشخص می گردد؛ به طورمثال: تشکیل یک ترای پیپتاید راکه متشکل 


ازسه امینواسید الانین» سیرین وسیستین است» درنظر گرفته که به شش روش این سه مر کب باهم تر کیب می گردند: 


Ala Ser (ув Ala Cys Ser 
Ser Cys Ala Ser Ala Cys 
Cys Ala Ser Cys Ser Ala 


این سه پروتین ساختمان کاملاً متفاوت را از همدیگردارا اند. (باوجودیکه مواد اولیه آن‌ها باهم یکسان می‌باشند) 
وخواص فزیکی و کیمیاوی مختلف را دارا می‌باشند. با درنظرداشت این 6 ساده می‌توان گفت که با 20 امینواسید 
فعال بیالوژیکی طبعیت توانسته اند تا تعداد غیر قابل شمارش پروتین هارا تشکیل دهد. 

۹- چند امینواسید مهم را که در اورگانیزم موجودات حیه موجود می باشندہ نام ببرید. 


شکل امفی آیون الانین را تحریر دارید. 
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حل: کلانین الانین» والینء لیوسینء ایزولیوسین» سیرین؛ تیریونین» سستین» اسیداسپارتیکك» گلوتامیکک اسید وغیره 


“ 


استۃ 
نسبت موجودیت گروپ -АН,‏ و 00011 - در ترکیب امینو اسید cla‏ این م رکبات خاصیت امفوتریکک را دارا 


بوده ؛ یعنی هم خواص تیزابی و هم خواص قلوی را دارا می‌باشند. تعامل سودیم هایدرو کساید را با گلایسین قرار ذیل 


H- СН -COOH + МОН —э МН) - CH -COO | №? +9۵9 
| | 
NH, NH, 
salt of Glycine 


+ 


R- CH -COOH + HCI—— H- T -СОО | СІ. 


МН 2 МН 3 


chloro salt of Glycine 
امینو اسیدها در حالت جامد به شکل آیون دو قطبی خود را تبارز داده ؛ طوریکه گروپ کاربو کسیل آن به شکل آیون‎ 
تبارز یافته که به نام امفی آیون‎ CNH;) به شکل آیون امونیم‎ ОТ و گروپ امین‎ (СОО) کارب وکسیلیت‎ 
: می گردد‎ (Zwitter ion) با سویتر آیون‎ (Ampheion) 


н.с — СООН —— H, 0-٤0 


+ | ۱ 
н. N‏ تم H,N:‏ 
glycine елтіігег 1‏ 
جواب‌های سةالات چهار جوابه 
=l‏ د لاتق و ب 4-د ‏ 5- الف .6- р ет‏ » 8-د ۰ 9 الف 10- ج 
1-الف 12-د 
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در س اول 
صفحة کتاب درسی: 198 الى 200 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس طبقه بندی پولیمیرهای طبیعی, قندهاء ساختمان و نامگذاری 


شاگردان انتظار می رود که در ә‏ تد ریس به اهداف زیر 





دست بابند: 
- درمورد طبقه بندی پولیمیرهای طبیعی» از جمله قندھاء ساختمان و نامگذاری 


2- اهداف آموزشی 


معلومات به دست آورند. 


- دانسی 
ô __‏ نیت 
- مھارتی 


مو جود بوده و به شبوه‌های مختلف نامگذاری می گردند. 


- طبقه بندی پولیمیرهای طبیعی از جمله قندها» ساختمان و نامگذاری را با در 
نظر داشت سا مان آن‌ها کرده بتوانند. 


3- روش‌های ندر یس مناقشه نمایشی؛ توضیحی و عملی 


4- مواد و РИМ‏ ضروری | کتاب قلم» تخته» تباشیر و مودل‌های پولیمیرهای طبیعی و انواع OT‏ 


EEE аы شیوۂ ارزیابی‎ -5 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی. گرفتن 
حاضری؛ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجادانگیزه: بوره از پروتین b‏ گوشت چه فرق 
دارند ٩‏ 

1-6: فعالیت‌های تدریس معلم 

(آموزش مفاهیم و ارزبابی) 

- عنوان درس را در تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم آن را 

- راجع به طبقه بندی پولیمیرهای طبیعی, | یادداشت و به خاطر بسپارند. 

СИГЕ‏ نو اف کل وه ОТ‏ معلومات | - مثالهای ارایه شدة معلم را که درمورد طبقه بندی 

















فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


همه АЙЫ‏ از اق کن پولیمیرهای طبیعی» قندھاء ساختمان و نامگذاری 


- مفهوم متن درس را а‏ شا گردان توضیح | آن‌ها ارائه می کند» یادداشت کنند. 
گیا - سژالات معلم جواب ارایه داشته و کارخانه گی را 


- به شاگردان کارخانه گی بدهد. 
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7 - جواب سوالات متن درس 
در متن درس سوال موجود نیست. 
8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
лі)‏ طبیعی اند. 
کمی تغییر یافته است. قسمتی از پوشش حجرات زنده را تشکیل داده و عدۀ هم نو کلیویکک اسیدهای داخل حجرات 
را تشکیل داده که да. g‏ انتقال ورائت را از والدین به نوزاد دارند. عدۂ از نو کلیوئیک اسیدها به حیث دواها مورد 
استفاده قرار میگیرند. 
اصطلاح کاربوهایدریت از نظر تاریخی مربوط به این واقعیت تجربی دارد که فورمول مالیکولی сєнү›О,‏ 
گل وکوز اولین کاربوهایدریتی که به صورت خلاصه به دست آمده است. نشان دھندۂ «کارین هایدریت 
0 6 است. گرچه این نظریه چندان دوام دار باقی نماند؛ امابا ОТ‏ هم این نام برای این مر کبات تاحال باقی 
مانده است. امروز اصطلاح کاربوهایدریت‌ها (Carbohydrate)‏ به صنف مر کباتی از قبیل پولی هایدر و کسی 
الد بهایدها و کیتون‌ها که به قند (0103۲5)مشهور اند اطلاق می گردد. 
نباتات لابراتوار طبیعی است که مواد غذایی را تر کیب می‌نمایند. در معادلة ру‏ دیده می‌شود که در نباتات به کمک 
ماد سبز کلوروفیل دار عملیة سنتیز گلو کوز صورت گرفته و آ کسیجن نیز تولید می‌گردد: 
نورآفتاب/ کلوروفیل 
)8( ,60 0۲1,۸00 +)8( ,000 
موجودات زنده | کسیجن را تنفس نموده و آنرا غرض اکسیدیشن کاربوهایدریت‌ها ودیگر مواد عضوی به کاربرده 
وانرژی را درار گانیزم آزاد میسازند: 
C .H,,O,(s) + 0, (6) —=———V 600, (е) +6H,O(D + E‏ 
Фр‏ فر پوس و ی ym‏ الاک да‏ سک Sta‏ وده ارا وازن کار دای کشا کو ahos T‏ 
دوعملیه کنترول می گردد. 
S‏ دک ان داران فاقد انزایم‌های ضروری برای هضم سلولوز اند» کاربوهایدریت‌های مورد ضرورت 
خود را از نشایسته به دست میآورند؛ اما در معدۂ پستانداران علف خوار مایکرو اور گانیزم‌های موجود است که 
قدرت هضم سلولوز را دارا اند» به این اساس انرژی ذخیره شدۂ سلولوز از طریق خوردن ОТ‏ شامل زنجیر بیولوجیکی 


می گردد. 
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н ай 
7 201: صفحه کتاب درسی.‎ 


از شا گردان انتظار می رود که در پابان تدریس به اهداف زیر 
۱ دست یابند: 
ЫНАНА‏ آمورسی - درمورد طبقه بندی پولیمیرهای طبیعی قندها معلومات به دست آورند. 
وی - متیقن شوند که انواع مختلف پولیمیرهای طبیعی و قندها در طبیعت 
- ڈھنیتی 
- مھارتی 





مو جود بوده و به شبوه‌های مختلف نامگذاری می گردند. 
- پولیمیرهای طبیعی را با در نظر داشت асса ИЫ‏ آن‌ها طبقه بندی کرده 


حاضری؛ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجادانگیزہ: بوره مربوط به کدام مر کبات است ؟ 
مفاهیم و ارزیایی) 
- عنوان درس رادر تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم OT‏ 
- راجع به طبقه بندی پولیمیرهای طبیعی از جمله | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 
- مفهوم متن درس را به شاگردان توضیح کند. | پولیمیرهای طبیعی از جمله قندها ارایه می کند. 
- در س رابا از الا چند سوال ارزیابی کند. بادداشت نموده و خوب باد بگیرند. 
- به شاگردان کارخانه گی بدهد. - سوالات معلم جواب ارایه داشته و 
کارخانه گی را انجام دهند. 


فعالیت‌های با دگیری شاگردان 
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7 - جواب سوالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست. 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

طبقه بندی کاربوهایدریتها 

کاریوهایدریت‌ها به دورو ساده (Simplecarbohydrates)‏ و (complexecarbohydrates) jli‏ 
تفسیم شده اند. 

مونوسکرایدها نوع کاربو هایدریت‌های گل وکوز وفر کتوز اند که هایدرولیز نه گردیده و به قندهای کوچک تبدیل 
نمی شوند. 

کاربوهایدریت‌های مغلق از اتصال دو ویاچندین مونوسکرایدها حاصل گردیده اند که درنتجة هایدرولیز په 
مونوسکرایدها تجزیه می گردند» مثال آن‌ها را می‌توان سکروز ارائه کرد که از یک مالیکول گل وکوز ویک فرکتوز 
ساخته شده است. به همین ترتیب سلولوز متشکل از هزاران مالیکول گل و j S‏ است. اگر پولی سکرایدها هایدرولیز 
گردد. مونوسکرایدهای مربوطه آن‌ها حاصل می گردد: 


HO" 
یک مالیکول فر کتوز + یک مالیکول گل وکوز فیک مالیکول سکروز‎ 


H4O" ۳‏ 
درحدود 3000 کل و کوز 2—9 سلولوز 


مونو سکرایدها می‌توانندبه الدوزها L (Aldoses)‏ کیتوزها (Ketoses)‏ طبقه بندی گردند. پسوند اوز )0565( 
نمایان گریک کاربوهایدریت بوده» الد وکیتو مرکبات کاربونیل دار را افاده می کنند؛به طور مثال: گل و کوزیکث 
الدوهگزوز (قند الدبھایدی شش کاربنی ( بوده و فر کتوز(یکت LS‏ کیتونی شش کارینی است )بو ده و به همین 


ترتیب رایبوز یک الدوپنتوز (یک قند الدو پنتوزاست)می‌باشد. اکثر قندهای معمولی الدوپنتوز وبا الدو هگزوز اند: 


Н-с-о0 СН,ОН Н-с-о0 СН,ОН 
H-Č OH ве 0 HOCH Ч -0 

110 ен HO- H HO- С-Н HO- кың 
تھچ‎ HÊ ûî E но: -Н 
سک ین 009 اتی‎ он 
Н-С-ОН Н-С-ОН Н-С-ОН Н-С-ОН 

Н Н Н Н 

D-glucose 6 mannose D-galactose 
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Б‏ سے 
o 8‏ 
1ج٢ CHO oH Н‏ 
w- H ۱۵ „= H w- (HOH н CHO‏ 
CHO CHO CHO ÜH 7 Š °‏ 
чай ЕЕ” Е ай i‏ 





صفحۂ کتاب درسی: 203 205 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس اسکلیت بند ی مونوسکرایدها 


از شاگردان انتظار می رود که در پابان تدریس به اهداف زیر 
2- اهداف آموزشی دست یابند: 
- دانشی = درمورد اسکلیت بندی مونوسکرایدها معلومات به دست آورند. 
- ڈھنیتی - متیقن شوند که انواع مختلف اسکلیت بندی مونوسکرایدها در طبیعت 
- اسکلیت بندی مونوسکرایدها را با در نظر داشت ساختمان آن‌ها با موزند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه نمایشی» توضیحی و عملی 


4- مواد و لوازم ضروری کتاب قلمء تخته» تباشیر و مودل‌های اسکلیت کاربوهایدریت و انواع OT‏ 


5- شیوۂ ارزیابی لو 


6- فعالیت‌های تدریس و فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجادانگیزہ: فیشر کی بود؟ 

1-6: فعالیت‌های تدریس معلم 

(آموزش مفاهیم و ارز یابی) 

- عنوان درس رادر تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم آن را 

- راجع به اسکلیت بند مونوسکرایدها | یادداشت و به خاطر بسپارند. 

معلومات همه جانبه ارایه کند. - معلوماتی راکه معلم راجع به اسکلیت بند 

- مفهوم متن درس را به شاگردان TF‏ مونوسکرایدها از جمله قندها ارایه می کند: 








فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


بادداشت نموده و خوب باد بگیرند. 


- به شاگردان کارخانه گی بدهد. 


کارخانه گی را انجام دهد. 
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7 - جواب سؤالات متن درس 
فعالیت 


کدام یکی از نمایش‌های فیشری گلیسر الدیهایدهای ذیل بیانگر یک انانتومیر اند؟ 





CHO H. 1 ۲۲٢ 
но -- ۲۱ НОЕН سوب‎ ОН но снәОн 1 سل‎ CHO 
сну0 “НО CHO он 
: جواب‎ 
CHO H H CH,0H 
سا‎ н HOCH» ساب‎ ОН سل‎ сн-он H —— CHO 
снҙон сно сно он 


هریک از ساختمآن‌های فوق انانتومیر یکک دیگر اند؛ زیرا به نمایش فیشر مطابقت دارند. 
8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
اسکلیت Sd‏ 39271 5 الدوتبتروز هادارای دومر کز دوران بوده؛ < این اساس الدوز تتروزها دارای 


2 


4 = 27 = "2 ستریو ایزومیری انانتومیری لاو به نامهای Егуіһгове‏ و ۲8086 آاند. پنتا الدوزها با داشتن 


سه م رکز دوران ودرمجموع 8= 27 = "2 ایزومیری فضایی bs‏ چهار جوره انانتومیری D‏ و ا را دارا اند» این 
چهار جوره ایزومیری‌ها به نامهای رایبوز» ازایبوز» گزیلوز ولیکسوز مشهور اند؛ به استثنای لیکسوز» دیگر 
الدوپنتوزها در طبیعت به مقدار sb;‏ یافت می‌شوند. D-riboses‏ جز اساسی DNA‏ بوده و أ-رایبوز در اکثر 
نباتات یافت می گردد و -D‏ گزیلوز در چوب یافت می ээ‏ 

K а а КУО s s مراد حا دا‎ ОТУ, 
بوده و نامهای آن‌ها عبارت از آلوز» آلتوز» گلو کوز. مانوز گولوز» آیودوز. گلکتوزو تالوزاند» ازاین هشت جوره‎ 
صرف د- گلو کوز در نشایسته و د- گلکتوز در صمغ میوه‌ها یافت شده وزیاد می‌باشند.‎ 

نمایش فیشر ]- الدوزهای چهار» پنج وشش کاربنی در ذیل نشان داده شده است. با آغاز از د- گلیسرالدیهاید 
می‌توان دو الدوتتروز را ازبا جادادن یک مرکز دوران جدید نزدیکك کارین گروپ کاربونیل ملاحظه کرد. 
هریک از دو د- الدوتتروز منجر به تشکیل دو د- الدوپنتوز (در مجموع چهار) می گردد که هریک از چهار - 
الدوینتوزنیز دو د- الدوینتوز را تشکیل داده و در مجموع هشت الدوز پنتوز تشکیل می گردد. هر الدوز بنتوزهای 
تشکیل شده دارای یك ا انانتومیر میباشد که در ساختمان‌های ذیل نشان داده نه شده است. 

دراسکلیت بندی د- الدوزها ساختارها از چپ به طرف راست طوری تنظیم شده اند که گروپ‌های ОН‏ -بالای 


کاربن С,‏ یک در میان در سمت راست ( LR‏ ) قرار میگیرند گروپ or‏ بالای C,‏ نیز به شکل جوره یی به 
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سمت راست ویا چپ LZR)‏ ]2)قرار داشته» گروپ -OH‏ بالای C,‏ به شکل دو جوره یی (2L L4R)‏ قرار 
میگیرند؛بالاخره گروپ -OH‏ بالای С,‏ در هرهشت ایزومیردر سمت راست AER)‏ دارند. D‏ الدوز 


انانتیومیری به نام L‏ الدوز را دارااست که در فورمول‌های ساختمانی نشان داده نه شده اند: 





0 ۳ 
R/L 
Ж ЖТ HO—- H 
H—-OH و‎ 
CH.OH Ei x 
د- اریتروز‎ 29-9 
| О i H | H 0 | 
۷ к | % % 
а -- 1 С ы” ы 
26/2 HOH НО Н ۲۲-۱-۵۷ ۲-1-۷ 
4R нон ۲۲-۱-0۷ HOH HoH 
Н--ОН Н--ОН Н--ОН Н--Он 
СН,ОН СН,ОН 6108 0۳٥ 
үші د - ر‎ уфы 1-4 ез دہ لیکسوز ند کر‎ 
\ 
о “Нн ің олып Ya о "иб. ار‎ о H ٥ے.‎ 
`Ë е ығ қ” ңғ 2 ات‎ 9 28/21 
Н--ОН н--он 8 н ۲۵1 با‎ HoH H— OH HOH НО--Н 
Н--он нон он HHOH HoH ۳ ہر‎ ۲۷۵1۲ ав 
HOH HOH HOH н--он Н-рон Н---ОН Н--ОН 
"он он сн.он CHOH ١٥٥ 00 0۔601‎ 


6۲. СН „OH 
د- لوز‎ бк وز لوکوز‎ 


لیوئیس فیزر (Louis F.Fieser)‏ استاد پوهنتون هاروارد» روش ذیل را به خاطر درک نام وساختمان هشت 
Керо‏ 
1_ هشت نمایش فیشر را رسم کنید که در У -CHO OT‏ و -СН,ОН‏ در 5 ت پایین فورمول قرار 


داشته باشد. 


БА‏ مہ یر شم 5 ЫЛЫ‏ هی کر уа ү‏ ارت کنیل 
i 2 ۲ . 2 Р 8‏ 
ستر يو سیم 4 را با قرار دادن چهار گروپ "ОН‏ در سمت راست و چهار گروپ “ОН‏ در سمت چپ 
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Z ж а ; 
اتور ست ا‎ алыб رات و ور‎ МОЙ کم‎ абайы ЫЛ}, Су. ый. ады 
ختم مشخص نماید.‎ 


9- ور شی 76 با قرار دادن گروپ ОН‏ -در سمت راست و چپ و راست. الى ختم مشخص نمایید. 


6© سپس هشت ایزومیری را با استفاده از ТЕУ‏ که Pas m uya ap о з‏ هشت ایزومیری 
فورمول‌های فوق است» به خاطر بسپاربد: 

“All altruistsgladly make gum in gallon tanks” 
را نیز می‌توان به همین منوال تحریر کردو با استفاده از عبارت پیشنهادی یکی از‎ D ساختمان چهار الدوپنتوز‎ 


محصلان پوهنتون کورنل» نامگذاری کرد: 
“Ribs аге ехігаіеап”‏ 


لوئیس (Louis Р.Ріеѕег),;>‏ در امریکا به دنیا آمد» در سال 1924 دوکتورای 0.5 را تحت نظر 
ә James B. Conant‏ دست آورد. استاد پوهنتون هاروارد بود» موصوف ویتامین K‏ سنتیز کرد 


درسال‌های جنگ دوم جهانی ژیل بنزین ba‏ ناپالم را به دست آورد » ده جلد آثار علمی را به جا گذاشت. 
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0 
0 
II ۱ 
| -H ]: - ñH 
Br_[=ul ۱ 
(спои) > ° 
| п теу а ШЕ A 
CH..DH 2 Р k> 
> CHOH 2 # س‎ ә 
سے ولاو‎ aldonic ۴ 


صفحة کتابدرسی :205 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس خواص کیمیاوی مونوسکرابدها 


شاگردان انتظار می رود که در 200 تدر یس به اهداف زیر 





2- اهداف آموزشی دست بابند: 
- دانشی - درمورد خواص کیمیاوی مونوسکرایدها معلومات به دست آورند. 
- ذهنیتی - متیقن شوند که مونوسکرایدها انواع مختلف تعاملات کیمیاوی را انجام 
- مهار تی зш‏ 
- تعاملات مونوسکرایدها رابا دیگر مواد انجام داده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 


4- مواد و لوازم ضروری | کتاب قلم تخته» تباشیر و بعضی سامان آلات تجارب نمایشی 


5- شیوۂ ارزیابی و لور غرات و کی 


حاضری» دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی. 
ایجادانگیزه: LT‏ گل jS‏ میسوزد؟ 
21-6 فعالبت‌های تدرد ЕТІ‏ 
С |‏ بس معلم (آموزش فعالیت‌های با دگیر ی شاگردان 
مفاهیم و ارز یابی) 


- عنوان درس را در تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم OT‏ 











- راجع به خواص کیمیاوی وتعاملات | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

مونوسکرایدها معلومات همه جانبه ارائه کند. - مفهوم متن درس را بدانند. 

- مفهوم متن درس را به شاگردان توضیح AS‏ - به سالات معلم جواب ارایه داشته» معادلات 
- در س ШУЫ,‏ چند سوال ارزیایی کند. کیمیاوی را تحریر و کارخانه گی را انجام دهند. 
- به شاگردان کارخانه گی بدهد. 
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7 - جواب سؤالات متن درس 

فعالیت 

8 نمونۀ ازمحلول 1.2% کتلوی گلوکوز با محلول معرف فهلنگ تعامل داده شده است» چه مقدار رسوب 
٥00‏ تشکیل خواهد شد $ )06 مالیکولی Cu,O‏ مساوی 143 و گلو کوز С,Н,,О,‏ مساوی 180است.) 





حل: 
сеир‏ 12 - 100 
100 
500g - X‏ 
+2 
C.H 0 +2Си7 +4ОН CH 0. + Cu, O 4 +H,O‏ 
180g 1438‏ 
бо _ т‏ 
кс es‏ 
ع180 
فعالیت 
محصول تعامل L(ketopentose) D-ribuose‏ تولین و NaBH,‏ چه خواهد بود ؟ 
حل: 
0 0 
Д lI‏ 
en С-ОН‏ 
z z |‏ 
مر ат ы лл a‏ 
E€ сн.он‏ سج CH 0H‏ 
D-ribose‏ 
0 
i‏ 1 
осы МавВн у н-с-он‏ 
снн [CHOH] 2‏ 
‚нон CH OH‏ 


D-ribose 
دانستنی‌های ضروری برای معلم‎ - 8 
تعاملات مونو سکر | ید ها :چون مونوسکرایدها دارای د و گروپ وظیفه یی ( کاربونیل و هایدرو کسیل ) اند» قسمت‎ 
کیمیای مونوسکرابدهارا آشنایی به همین کر گروپ به خود اختصاص داده است:‎ сар 


تشکیل ایسترها وایترها 
مونوسکرایدها مشابه به الکول‌های ساده بوده؛ به طورمثال: گروپ он‏ کاربوهایدرایت هارا می‌توان به ایستر وایتر 
مبدل ساخت؛ زیرا کار کردن به این مشتقات آ کسیجن نسبت به قندهای آزاد اسان است. کاربوهایدریت‌ها بنابر 


داشتن گروپ ۸ زیاد در آب حل گردیده؛ اما در محلل های عضوی مانند ایتر حل نمی گردند. 
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خالص ساختن کاربوهایدریت‌ها مشکل بوده؛ زیرا بعد از تبخیر آب. به عوض تشکیل بلور هاء از آن‌ها شربت تهیه 
می گردد؛ اما ایسترها وایترهای که از آن‌ها حاصل شده باشد. از آن‌ها بلورها تشکیل و در محلل‌های عضوی منحل 
اند. 

به صورت معمول ایستریفیکشن کاربو هایدریتها در موجودیت تیزاب‌ها از قبیل: کلوریک اسید و کدام ماد القلی 
امکان پذیر است» دراین صورت تمامی گروپ‌های هایدر و کسیل به شمول هایدرو کسیل انومیر تعامل ایستریفیکیشن 
را انجام می‌دهد؛به طور مثال: 056 81060۳06707 — D‏ - در а оз ызы ы‏ اتکی ل жыйы‏ 


به پنتا اسیتات تبدیل می گردد: 


Нә сы НА 


СНОН 
HO 2 (CHC О „Pyridine 09C CllaCO2 boen 
ошо рана 
HO OH С Наср \ COCH; 
ОН Q COCH, 


کاربوهایدریت‌ها با الکایل هلایدها در موجودیت القلی‌ها تعامل نموده» ایتر مربوطه را تشکیل می‌دهند؛ به طور مثال 


glucoperarose |‏ - 0 - با میتایل آبوداید در موجودیت 48,0 تعامل نموده. پنتا میتابل !2 را JS‏ می دھند: 


CHOH НОН 





ені 29,070 рено 
نب تج اش‎ 


с CHO ۳1 





CHa O 


افزایش طول زنجیر مونوسکرایدها 
تحقیقات اولی در کیمیای کاربوهایدریت‌ها تعیین ارتباط ستریو کیمیاوی مونوسکرایدها است . یکی از مهترین 
روشها سنتیز گیلیانی- فیشر بود که سبب افزایش طول زنجیر الدوزها با یک اتوم کاربن است» С,‏ گروپ الدیهایدی 
به کارین دوم C,‏ تبدیل و Су‏ زنجیر افزود می گردد؛به طور مثال: با سنتیز کیلیانی- فیشر که درسال 1886 به انجام 
رسیدء یک الدوپنتوز به الدو هکسوز مبدل می گردد» دراین تعامل الدوزها را توسط НСМ‏ به سیانو هایدرین تبدیل 
نموده و گروپ نیتریل سیانو هایدریل به الديهاید مبدل می گردد. روش کیلیانی طوری است که نتریل حاصل شده 
را ارجاع نموده و به امین تبدیل می‌نمایند» دراین صورت تامین حاصله را هایدرولیز نموده» به مونوسکراید مبدل 


می گردد: 


۱ 
ла Ç 
H سے‎ E ہجہہ‎ 
H он E ی‎ 
H он 
ғ“ 
Ш МН 
۱ 1 
` 
ы CC دو‎ Hz. ра Н Ж с 
ы. ہم‎ Z ہہہ چصہہہ ہر‎ 981 Нә ПАСТИ NA 
H он ۳۱ он Ç 
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در س > 
صفحة کتاب درسی: 208 


این ماب 
1 موضوع درس 


شاگردان انتظار می رود که در 2% تد ریس به اهداف زیر 
دست 490 





2- اهداف Т hjal‏ 
مورسی - درمورد خواص دای سکرایدها معلومات به دست آورند. 


- متیقن شوند که دای سکرایدها انواع کاربوهایدریت‌ها بوده دراثر 
تا سے نب ә‏ 
- دای سکرایدها و انواع مختلف آن‌ها را از دیگر مرکبات ы‏ کرده 


. دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی‎ с yolo 
ایجادانگیزه: بوره کدام نوع م رکب است ؟‎ 
فعالبت‌های ندر یس معلم (آموزش‎ 21-6 
مفاهیم و ارزیابی)‎ 
OT عنوان درس رادر تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم‎ - 
راجم به دای سکرایدها و انواع آن‌ها | را یادداشت و به خاطر بسپارند.‎ - 
معلومات همه جانبه ارایه کند. - معلوماتی را که معلم راجع به دای سکرایدها و‎ 
مفهوم متن درس را به شاگردان توضیح کند. |انواع آن‌ها ارایه می‌کند. یادداشت نموده و‎ - 
در س رابا ارایه چند سوال ارزیابی کند. خوب یاد بگیرند.‎ - 
داشته و‎ whl به شاگردان کارخانه گی بدهد. - به سؤالات معلم جواب‎ - 


کارخانه گی را انجام دهند. 


فعالیت‌های با دگیری شاگردان 
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7 - جواب سوالات متن درس 
در متن درس سؤال موجود نیست. 


8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
اصطلاحات 


کاربن آنومیر: کاربن گروپ کاربونیل به نام کاربن انومیر یاد می کنند. 

اولیگوسکر اید ھا :اولیگوسکرایدها اتصال دو تا ده واحد مونوسکرایدها با اتصال گلایکوزید با هم دیگر بوده که 
مهم ترین آن‌ها دای سکرایدها است. 

در درس چهارم دیده شد که تعامل مونوسکرایدها با الکول‌ها منجر به تشکیل گلایکوزیدها می گردد که در 
آن‌ها گروپ‌هایدرو کسیل انومیر توسط بقیة 08 - تعویض می گردد. اگر الکول مورد استعمال در تعامل مذ کور 
یک قند باشد» گلایکوزید حاصل شده و یک دای سکراید خواهد بود.دای سکرایدها از لحاظ واحدهای قندی و 
نوع Мы,‏ گلایکوزیدی ازهم دیگر فرق دارند: 

9در دای سکرایدهای ترهالوز» مالتوز» ایزومالتوز و سلوبیوزهر دو مونوسکراید گلو کوپیرانوز اند.اختلاف اینها در 
نوعیت رابطة گلایکوزیدی (از لحاظ انومیر و کاربنهای متوصل شدہ)ء در ترهالوز» مالتوز و ایزومالتوز این رابطه‌ها 
به ترتیب 1 < ۰0/1 4 01و 6 < 1 می‌باشد.رابطة موجود در سلوبیوزمشابه به مالتوز بوده ؛ اما از نوع В‏ 


می‌باشد. 
ө‏ در دای سکرایدهای لکتوز و سکروز» یکی از قندها گلو کوپیرانوز است. ساختمان لکتوز (قند شیر ) مشابه به 


سلوبیوز بوده ؛صرف б‏ عوض گلو کوییرانوز ابتدایی گلکتوز پیرانوز قرار دارد و ساختمان سکروز (قندمعمولی) 


واحد دیگر فر کتوز فورانوز می‌باشد: 













н hemiacetal 
š шов ۳ s CHo OH 
ЖЕ m он, дн سے‎ нъ йыш 
Г ۳ н? ОН 
ЖУ 1H с. 
ر‎ OB 
L". H 
g "Ән н.Сон ÔH 
н и > ۱۱۷۲ ۷ 6 e 
E ےڈ‎ _ ۹ glucose 
Trehalose 
сс - D-glucopyranosyl œ- D -glucopyranoside maltose 


бісі el — 1) Сіс о. - D-glucopyranosyl |. 4 ) -D 
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۳ М, Н 0 

О 4C ні 

“тыз t 
Е | 2 
H (0 
+0 Cellubiosei8 -Ғогт) 
سین‎ D-glucopyranosyl ү 1 = 6 تا سی ز‎ -glucopyranose 8— D-glucopyranosyl (81— 4 ( 0—0 -glucopyranose 
1 
6 CH, i 
о HOCH, 
но 1 w! — Т” 
و‎ Ы е = н Он ° 
ном — ےل‎ sam 

'H;OH 

< 3 22۳13۲۵521 sucrose) О 
T 
۱ өзен ! پل‎ Oxygen # H OH 
с. - D-glucopyranosyl ( £1 — 4) £ -D -glucopyranose bridge ۹ 
)ات‎ 21 — 28) Fru | ка H ` H 
ÓH , М Ға H:COH ÓH 
glucose 


LI 


11 он 
galactose Lactose( 8 -Form) 
8- D-glucopyranosyl ү 8| — 4) 8-0 -glucopyranose 


ө‏ سکروز و ترهالوز عمل ارجاعی را انجام داده نمی توانند. 


эш‏ سای шы‏ کار ЕЕ шай‏ وام اهر جا ako ЛАН»‏ وھ اور و 
لکتوز اتصال بین کاربن انومیر ( کاربن 1) گلوکوپیرانوز و کاربن غیر انومیر مونوسکراید دیگرموجود بوده؛ 
بنابراین کاربن انومیرمونوسکراید دوم به کارین الدیهایدی آزاد تبدیل شده و دای سکراید ارجاع کننده عمل کرده 
است. دراین صورت نام مونوسکرایدی که کاربون انومیر آن در تشکیل رابطه سهم می گیرد» در اول نام تحریرشده 
ونام مونوسکرایددوم به 086 ختم می گرددو رابطه به خط  —‏ ) (از اولی به دومی)مشخص می ээ‏ 

در ترهالوز و سکروز هر دو کاربن انومیر (کاربن 1 گلو کوز و کاربن 2 فرکتوز )باهم ارتباط داشته و قندهای 
ارجاع کننده نه می باشندء دراین حالت تر تیب مونوسکرایدها فرق نمی کندہ رابطه به خط دوطرفه )<( نشان 


داده شده ونام منونوسکرایدها ی دوم + (side)‏ حتم می گردد؛به طور مثال: نام اختصاری سکروز 


frula © 4p)Gle UGlc(le © 48) и‏ است. 
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در س سسم 
صفحۂ کتاب درسی: 211 


عناو ین مطالب شرح مطالب 
اک موضوع درس پولی سکرایدهاء پر و تین‌هاء امینو اسبدها 


از شاگردان انتظار می رود که در 200 تدر یس به اهداف زیر 





| 77 ۱۱۱۱۱۱۱۷ O 


دست بابند: 
2- اهداف آموزشی - درمورد خواص پولی سکرایدها» پروتین cla‏ امینواسیدها معلومات به 
- دانسی 
А %-‏ 
- مهار تی 


ووك 

- متیقن شوند که پولی سکرایدھاء پروتین Әл‏ امینواسیدها انواع پولی 
میرهای طبیعی بوده دراثر هایدرولیر به اجزای کوچک تبدیل می گردد. 

- پولی سکرایدها؛ پروتین cla‏ امینواسیدها و انواع مختلف آن‌ها را از دیگر 
مر کبات تمیز و به کارپرده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه. نمایشی» توضیحی و عملی 


4- مواد و لوازم ضروری | کتاب قلم» تخته تباشیر وبعضی سامان آلات تجارب نمایشی 


5- شیوۂ ارزیابی 9 وعضرات ناس و کے 


6- فعالیت‌های تدریس و فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن 
حاضری؛ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجادانگیزه: چوب کدام نوع پولیمیر است ؟ 

21-6 فعالبت‌های تدر یس معلم (آموزش 

مفاهیم 2059( 

- عنوان درس را در تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم OT‏ 

- راجع به پولی سکرایدھاء پروتین هاء | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

مینواسیدها و انواع آن‌ها معلومات همه جانبه | - معلوماتی راکه معلم راجع به پولی سکرایدهاه 

ارائه کند. 








فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


š‏ ام درس ел‏ می کله یادداشت نموده و خوب باد بگیرند. 


- به شاگردان کارخانه گی بدهد. 


- مفهوم درس را بد‌اننك. 
کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 - جواب سؤالات متن درس 
در متن درس سوال موجود نیست. 
8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
کاربوهایدریت‌های مهم 
علاوه از کاربوهایدریت های معمولی؛ مواد مهم دیگری هم موجود اند که از کاربوهایدریت‌ها تشکیل گردیده 
ومشابه به قندها بوده؛ لاکن الدوز یا کیتوز ساده نه می‌باشند. این قندهای دی اکسی (بدون یک اتوم آ کسیجن 
sugars)‏ ))اند که یک گروپ OH‏ -آن‌ها به H‏ -تعویض شده است. مشهورترین Deoxiribose оТ‏ 
است که در DNA‏ (دی او کسی ізі)‏ 46.45 اسید) موجود است. دی اوکسی رایبوز را به فورم فورانوز 
iilo)‏ پنج ضلعی ) قرار ذیل ملاحظه کنید: 


HOCH; ` HOCH; 
он он 
HO Шы НО سجن‎ T بدون‎ 
Ribose Deoxy ribose 


قندهای امین دار از؛به طور مثال: دی گل و کوز امین دارای یک گروپ мн,‏ به عوض 0# -اند. N-acetyl‏ 

6 که از »005201018 اع D—‏ حاصل می گردد. واحد مونوسکرایدی در کیتین (Chitin)‏ قشر سخت 
محافظوی حشرات» صدف. خرچنگ‌ها و میگوها است. قندهای دیگر ма)‏ در انتی بیوتیک‌های مانند 
ستریتومایسین ) (Streptomycin‏ و جنتومایسین (Gentomycin)‏ موجوداست: 


нас. ار‎ 


0 МН 
но — 
он но — 


û — D-glucose amine 





Но سب‎ CH 


H 3 
CNH OH 


Gentomycin 

امینواسیدهاء پولی پیپتیدھا و پروتینها 

پروتینها مالیکول‌های حیاتی بز رگ بوده که درتمامی اورگانیزم حیه موجود اند این مرکبات دارای ساختمان 
مختلف بوده ودر تمامی موجودات حیه موجود بوده و انواع مختلف فعالیت‌های بیالوجیکی را انجام می‌دهند 
کراتین پوست و ناخون. فبروین در ابریشم و تار عنکبوت» اغلب انزایم‌ها که در تعاملات بیالوجیکی در داخل 
صورت می کرد Ар;‏ کتلست را انجام می‌دهند» نوع کتلست‌ها اند تمامی پروتین‌ها از هزارها امینواسیدهای 
مختلف تشکیل گردیده اند که به شکل زنجیر باهم متوصل گردیده اند. 
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امینواسید ها: طوریکه از نام امینواسیدها بر میآید» این مرکبات دارای دو گروپ وظیفه یی بوده که عبارت از 


گروپ امین و کاربو کسیل میاشند: 









شکل: مودل گروپ کاربونیل و امین 
امینو اسیدها جز اساسی حیات بوده و تشکیل ,41 پیپتایدی (۳60106)(رابطه بین گروپ امین یک مالیکول 
امینواسید با گروپ کارب وکسیل مالیکول دیگر به نام АЫ,‏ پیپتایدیی یاد می گردد.) را نموده» زنجیرهای طویل را 
تشکیل می‌دهند. زنجیرهای دارای کمتر از پنج امینواسید را به نام پیپتاید یاد نموده و زنجیرهای طویل تر از آن را a‏ 


0 0 0 0 
| | | | 
Мапу ы а - 
7 7 7 7 
peptide 


چون امینواسیدها متشکل از گروپ امین و کاربونیل اند ؛ بنابر این تعامل اسید- قلوی داخل مالیکولی را انجام 
می‌دهند و یک آیون دوقطبی (Zwitter ion)‏ را به وجود میاآورند: 
О О‏ 
ә | F ШЕ‏ 
i т 8۹‏ 
7 7 

اشکال D‏ و امینواسیدھا 
فورمول عمومی الفا امینواسیدها نشان می دھد که اتوم کاربن درمو قعیت گروپ СООН‏ - متشکل از چهار 
رادیکال مختلف بوده؛ بنابر این اتوم در وضعیت غیر متناظر قرار دارد. 
تمام مالیکول‌های امینواسیدها (( به استثنای گلایسین )) 016 ) Chorales‏ ) (مشابه به تصویر سمت راست 
ویاچپ در آئینه ) می‌باشند. و آنرا بنام ( (Епапіотегев‏ یاد می‌نمایند که فورمول آن‌ها بایک دیگر غیر 


enantiomere (4) епапіотеге СВ) 






9 
COOH $ COOH 









"Z= —. 


11 , 


Enantiomeres ( : |<;‏ ) امینو اسید ها 
درموقع سنتیزامینواسیدھا درلابراتوارهردوشکل (Епапйотег)‏ با ست‌های مساوی( 1: 1( تشکیل می گردد که دو 


ЛЕ‏ ان هه 


لي ر ри‏ 
وچ" Басс‏ 
“ 
⁄ 





1 انانتیومیر А‏ : ساختمان فضایی گروپ СООН‏ - وبقیه — درعقب سطح ЭС-НАШ, әу‏ 


NH,‏ — )درپیشروی صفحه واقع می‌باشد: 


Ç 
Ç 
өн 


7 ШШ O vull A 
Ж 


HN Ju 


5 کوت NH,‏ - به طرف چپ قرار دارد؛ بنابراین (ІЛ‏ = ایزومیری ( ایزومیری Г еуодугев‏ ) باد 
یں کته 


2 — انانتیومیر В‏ درین ایزومیری گروپ NH,‏ - به طرف راست قرار دارد. این ایزومیری را بنام 
1-5 باد می نمایند: 


ООН 


С) 


| 
| 


20 زا[‎ (узин 


فور مول نشان دھندۂ انانتیومیر В‏ 
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pr“ 0 0 0 O == 
Р ۳ ا از‎ Papain 771 | | 
ü — ۳٦ A а S + ПМС ПАСУ С 1 ۰ 
| ۲ ۳ |. | F ` 
h ñ R Е ñ R 87 | در س هعم‎ 


k. و‎ 


از شا دان انتظار می رود که در ом‏ تدر یس به آهداف زیر 


دست بابند: 
2- اهداف آموزشی -نامگذاری امینواسید هاآموخته ودرمورد پولی پیپتیدها و پروتینها معلومات 
- دانشی حاصل کنند. 
- ذهنیتی - متیقن شوند که امینواسید «А‏ پولی پیپتیدها و پروتينها انواع پولی میرهای 
- مهار تی طبیعی بوده ودارای نام وخواص مربوط به خود اند. 

- امینواسیدھاء پولی پیپتیدها و پروتینها را نامگذاری و انواع مختلف آن‌ها را 





از دیگر مرکبات تمیز و به کاربرده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس منافشه» نمایشی» توضیحی و عملی 


4- مواد و لوازم ضروری | کتاب قلم» تخته. تباشیر وبعضی سامان آلات تجارب نمایشی 


5- شیوۂ ارزیابی سال کات اھر کی 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن 
حاضری؛ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجادانگیزه: گوشت ولوپیا چیست ؟ 

21-6 فعالبت‌های ندر یس معلم (آموزش 

مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را در تخته تحریر AS‏ - به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم OT‏ 

- راجع به امینواسیدهاء پولی پیپتیدها و پروتینها | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

و انواع آن‌ها معلومات همه جانبه ارائه کند. - معلوماتی )451 معلم راجم жш‏ ناگرهم 





فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


- درس را با ارایة چند سوال ارزیابی کند. آن‌ها ارائه می کند» یادداشت نموده و خوب ياد 


- به شاگردان کارخانه گی بدهد. "P‏ 
- مفهوم متن درس رابانند. 
کارخانه گی را انجام دهد. 
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7 - جواب سؤالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست. 

8 - دانستنی‌های 6292( برای معلم 

پیپتایدها و پروتین‌ها 

پروتینها و پیتایدها پولیمیرهای امینواسیدها بوده که درآن‌ها واحدهای جداگانه‌امینواسیدها؛ بعنی بقیه‌های 
امینواسیدها توسط Шы!)‏ امایدی يا پیپتایدی به شکل زنجیری با هم دیگر وصل می گردند؛به طور مثال :الانیل سیرین 
یک دای پیپتاید است که даед уз‏ تشکیل رابطه اماید بین ҚАМ‏ و سیرین تشکیل گردیده است: 


H Ç x Н | “(۳0 2 
| | | М | 
— ۸+ + ХЕ — -С е ан өн 
| 
CHa Спі CHa 27. 
Alanin Serin Ala- ser 


قابل یاد آوری است اینکه: از تعامل بین الانین و سیرین» بنابر اینکە کدام گروپ کاربو کسیل با کدام گروپ امین 
تعامل مینماید. دونوع دای پیپتاید تشکیل می گردد. در صورتیکه گروپ امین الانین با کارب و کسیل سیرین تعامل 
نماید» سیریل الانین و برعکس آن الالیل سرین مر کب الف تشکیل می گردد: 


H | HOCH? H | 12 O 
۱ ۱ ۱ N | 
2 FF | ü | = 
5 з CHa а 
مرکب ارم‎ Alanin Serin Ala- sei 
| H H 1 о H Н 1 
| | [== | 
Ony ВЕ -С--СОН = = Е 
Н--М-С-С N СОН —> H—N—C—C@H ҰЙ--М-С--СОН 
Serin Alanin Ser— Ala 


ترتیب روابط زیاد بز وگ و تکراری اتوم‌های CO-‏ 0 ۸۷۳ باعث تشکیل پروتینها می گردد. 
طبق قرار داد پییتایدها را طوری تحریر می‌نمایند که سمت چپ زنجیر آن‌ها به NH,‏ ختم شده و سمت راست 
آن‌ها به گروپ -СООН‏ ختم می‌گردد نام پیپتایدها با استفاده از سمبول‌های اختصار نام امینواسیدهای شان 


2.2... 
.. 


مشخص می گردد؛ به این اساس الانیل - سیرین به k g Ala- Ser‏ - الانین به pp Ser -Ala‏ می گردد. 
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پیبتیدها به پروتینهاء دی او کسی رایبونو کلیک اسیدها 
Fu 2‏ دان انتظار می رود که در 900 تدریس به اهداف زیر دست بابند: 


- درمورد تبدیل پیتیدها به پروتینهاء دی اوکسی رایبون و کلیکک اسیدها 
2- اهداف آموزشی А а‏ 
- دانشی - متیقن شوند که تبدیل پیپتیدها به پروتینهاامکان پذیر بوده و دی او کسی 
- ذهنیتی رایبون و کلیک اسیدها انتقال دھندۂخواص ارثی بوده ودارای خواص مربوط 
- مهار تی به خود اند. 

- پیپتیدھا را به پروتینها تبدیل کرده ودی او کسی رایبونو ESIS‏ اسیدها 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 
4- مواد و لوازم 639,2( تدریس کتاب قلم» دحته تباشیر وبعضی سامان الات تجارب نمایشی 
5- شیوۂ 20321 سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 


қом” -‏ تدریس و فعالبت‌های مقدماتی: : سلام دادن احوال پرسی؛ گرفتن 

حاضری دیدن کارخانه گی و ارزیایی درس قبلی . 
ایجاد‌انگیز ه: کدام مواد خواص ارثی را ازوالدین به نوزاد 
انتقال می دهند؟ 

1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 

مفاهیم و ارز یابی) 

- عنوان درس را در تخته تحریر AS‏ - به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم OT‏ 

- راجع به تبدیل پیپتیدها به پروتینهاو خواص | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

دی او کسی رایبون و کلیک اسید معلومات همه | - معلوماتی راکه معلم راجع به تبدیل پییتیدها به 

جانبه ارایه کند. ووو خاض دی از کی ылы‏ کک 

- مفهوم متن درس را به شاگردان توضیح کند. ری ارائه می کندہ یادداشت نموده و خوب 














فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


. ۱ که اه که‎ оше 
مفهوم متن درس رابدانند.‎ - E 2 5 7 


کارخانه گی را انجام دهند. 
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7 - جواب سوالات متن درس 
در متن درس سوال موجود نیست. 
8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
ساختمان پر و تینها :یروتینها به اندازۂ زیاد اند که کلمۀ ساختمان آن‌ها در مورد آن‌ها معنی وسیع تر رانسبت به 
دیگر مر کبات عضوی احتوامی کند.در ساختمان پروتينها علما چهار مواد ذیل را مد نظر میگیرند: 
1-ساختمان اولی پروتينها عبارت از ترتیب وتنظیم امینواسیدهای áb за‏ آن‌ها است. 
2ساختمان دومی پروتینھا نمایانگرچگونگی جهت گیری امینواسیدها در پروتینها وتشکیل زنجیر یکنواخت آن‌ها 


3-ساختمان سومی بیانگر چگونگی پیچ خوردن تمام مالیکول‌های پروتین و تشکیل شکل سه بعدی کلی آن‌ها 

تا 

4-ساختمان چهارم بیانگر چگونگی تجمع مالیکول‌های مختلف پروتينها و تشکیل ساختمان مجموعة بز رگ آن‌ها 

است 

دراین موردسه مثال پروتينها را ارایه ميکنيم که عبارت از 0 - کروتین (رشته «(а‏ فبرویین (رشته бе‏ و 

ميو کین(حلقه (ә‏ است. 

جدول :بعضی پروتینهای رشته یی و حلقه بی معمولی 

ام پروتینهای رشته بی (غیر منحل) 

او Тама а‏ کت تسام 
رگها ولگمآن‌ها 


O =‏ را لخته میسازد. 


پوست. پشم» پر ابریشم و ناخنون‌ها 


| در توصل ماهیچه‌ها 

ç‏ درانتقال آ کسیجن به حجرات نقش دارد. 
ss‏ ار در سیستم حفاظت بدن نقش دارد. 
انسولین هارمون کنترول میتابولزم گلو کوز 
رایبونو گلیوناز انزایم کنترول سنتیز КМА‏ 


а‏ کروتین: وے کرو مین دارای شاشتمان رشته یی بوده که در (ез‏ مو ناخون ویر مو جود است مطالعات 





Акі‏ اکس نشان داده است که قسمت‌های زنجیر 0- کروتین а‏ شکل مارپیچ‌های راست پيچ خوردہ اند و 


ساختمان دومی سیم مارییچی گوشی تیلفونها را دارا اند. این @— مارپیچ‌ها توسط رابطه‌های هایدروجنی بین 
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= 


گروپ‌های М-Н‏ امایدی و گروپ‌های С=О‏ مربوط به چهار بقیه‌های بعدی بر قرار گردیده است. هریک از 
پیچ‌های این مارپیچ‌ها دارای 3 الی 66 امینواسید است وفاصله بین هریک از پیچ‌ها (فاصلة تکراری) در حدود 
7 یا 2.4047 است . شکل ذیل را ملاحظه نمایید: 








54 
E ж. کی‎ 5 
* a Р = s j 
а» = 
PN x" =. ла 4 Ñ 

3 š “ 
Sugar Чан ==G 
phosphate 

é 





شکل : ساختمان مارپیچی پروتینها 
انز ایم‌ها : انزایم هامواد معمولی پروتینی است که در تعاملات بیولوجیکی نقش کتلست‌ها را به دوش دارد 
انزایم‌ها مانند دیگر کتلست‌ها» رول اساسی را درثابت سرعت تعاملات نداشته ویک تغییر کیمیاوی ناممکن را 


ممکن کرده نمی توانند» انزایم‌ها صرف انرژی فعال سازی تعاملات را کم میسازندو به این اساس به سرعت وقوع 
تعامل می‌افز ایند. 

خاص را که به نام سبزتریت انزایم یاد می‌شوند. سرعت میبخشند و آنرا کتلایز می کنند؛به طور مثال: انزایم امیلاز 
که در دستگاه هضمی انسان‌ها موجود است» ضرف درهایدرولیز نشایسته به حیث کتلست عمل می کند. 

انزایم‌های مختلف دارای خواص متفاوت اند. برخی از انزایم ها؛ مانند: امیلاز بالای یک سبزترای مشخص عمل 
نموده ؛اما برخی دیگر آن‌ها با دستة از سبزترای‌ها عمل کتلستی را انجام می‌دهند؛به طور مشال: پاپاین (Рараіп)‏ 
پروتین کروی بوده با 212 امینواسید که از میوۂ (Papaya) LLL‏ به دست آمده است. در هایدرولیز روابط 
پیپتایدی به حیث کتلست عمل می کند: 


О 0 2 0 О 2 
| | | Рараіп | | | 
زم 6 یع ہی‎ C ИМЕН .ےج‎ ктш. +۷۷١٤ E = 
м = "ч = 
R R R Е В R Б 


از جملة 2000 انزایم شناخته شده» زیاتر شان انزایم‌های کروی اند.انزایم‌ها برعلاوۂ بخش پروتینی» دارای قسمت 
„Р‏ پروتینی نیز بوده که به نام کوفکتور su(cofactor)‏ می گردد که قسمت پروتینی این انزایم‌ها به نام اپوانزایم 
مشهور اند که در مجموع به نام هلوانزايم (Holo enzyme)‏ یاد می‌شوند. اینها دارای فعالیت‌های بیولوجیکی 
بوده وهر بخش آن‌ها به تنهای قادر به فعالیت کتلستی در تعاملات بیولوجیکی نمی‌باشند. کوفکتورها می‌تواند آیون 
جست Дт‏ یک مالیکول کوچک به نام کوانزايم a; (Coenzyme)‏ آیون‌های فلزات در غذای 
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موجودات a>‏ وظیفه کوانزایم‌ها را به دوش دارند کل ھار مو аы ИРИС уа‏ کرد 


مر کبات عضوی از جمله ویتامین‌ها کو انزام‌های اند که در غذا بايد موجود باشند. جدول ذیل 3 ویتامین مهم 


وصروری ОЈ‏ انسان‌ها را نشان می‌دهد.: 


سکاربیک اسید(ویتامین (С‏ هاید رولاز ها 
تیامین (ویتامین (В,‏ رد اکتازها 
رایبوفلوین(ویتامین (В,‏ رد اکتازھا 
پایریدو کسین(ویتامین (В,‏ ترانسفرازها 

تیا شین رد ا کتازها 
فولیگ اسید(ویتامین (М‏ میتایل ترانسفرازها 
ویتامین Bo‏ ایزومیرازها 
پانتوتینیک اسید اسیل ترانسفرازها 
эз‏ تین (ویتامین ОН‏ کاربو کسیلاز ها 


نام ویتامین‌های منحل در 
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خون ریزی» کبود شده گی‌ها 
خستگی» افسرده گی 

ترکیدن لب‌ها» خشکی پوست 

کم خونی؛ تحریک شدن, اند ک 


رنجی 

کم خونی 

کم خونی: اختلال عصبی 

کاهش وزن. زود رنجی 

التهات پو ست» افسر ده ғ. Ta‏ 
اشتهایی 


نرمی استخوان کود کان 
همولیز کلوبول‌های قرمزی 


خون ریزی» خونریزی دوامدار 






فصل: سیزدهم b‏ 
موضوع فصل : پولیمیرهای مصنوعی 
مضمون : کیمیای عضوی 

ölj- 1‏ تدریس )6 ساعت درسی ) 





2- اهداف آموزشی فصل 
- شاگردان بدانند که پولیمیرهای مصنوعی کدام نوع مر کبات اندو کاربرد آن‌ها در کدام عرصه‌ها است. 
= شاگردان درک نمایند که پولیمیرهای مصنوعی از پولیمرایزیشن صنعتی هایدرو هاو مشتقات آن‌ها به دست 
آمدہ اند. 
= شاگردان پولیمیرهای مصنوعی از پولیمرایزیشن صنعتی هایدرو کارینها و مشتقات ОТ‏ به دست آورده بتوانند. 
3- جواب به سوالات فصل 
آے 5 2ج 3- الف 4د є-5‹‏ 6 ب 7 د 8ج .2-9 10۔ب 
5-11 21-12 13-د 14-ب 15-د 16- = 
جواب سوالات تشربحی 
1 - عملیة پولیمرایزیشن s (Polymerization)‏ تبدیل رابطةٌ دو گانه را به یگانه توضیح نمایید. 
حل: 
2- دو نوع پولیمیر ایزوپرین موجود را که مربوط به ایزومیری‌های ОТ‏ است» ОТ‏ را توضیح نمایید. 
حل: دو نوع پولیمیر ایزوپرین موجود بوده که مربوط به ایزومیری‌های ОТ‏ است وآن عبارت ازسیس و ترانس (СЇЗ‏ 
and trans)‏ می‌باشد که قرار ذیل حاصل می گردد: 
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СН, = CH -CH = CH = اج با جح‎ 
i ۱ i сн CHI 

CH3 4 x < 2 М 1 КЄ М 
شکل مخلوط حاصل می گردد.‎ a (CIS and trans) در عملیه پولی میرایزیشن هردو ایزومیری‎ 
که از 5,5% در خت هیوا حاصل می گردد. رابر طبیعی ماده‎ озы رابر طبیعی نوعی از پولی سیس ایزومیری ایزویرین‎ 
بنابر همین علت در فابریکات از آن چندان استفاده نمی کنند.‎ t کم است‎ ОТ لزوج وجسینده بوده و قابلیت ارجاعی‎ 
از پولی میرایزیشن ستیارین کدام پولیمیر حاصل می گردد؟ در مورد معلومات ارایه بدارید.‎ - 3 
حاصل می گردد که‎ (Ѕіуегепе) بنزین تعویض گردد» مونومیرستیارین‎ АШ» حل: اگریک اتوم‌هایدروجن ایتیلین با‎ 

сн, = CH 


(Styerene) 


از پولی میرایزیشن ستیارین پولی ستیارین حاصل می ээ‏ که قرار ذیل ارایه می گردد : 
nCH, =CH CH,— CH‏ 


ll 
Styerene Poly styerene 


پلاستیک‌ها از پولی ستیارین ساخته شده و ظروف پلاسکو ودیگر مواد ضروری منازل ازاين پولی مير ساخته شده 


“ 


است . 

4 - دکرون (Dacron)‏ کدام نوع پولی میر است و از تراکم کدام مونومیرھا حاصل می Hale caa‏ پولیمرایزیشن 
[уу]‏ تخر йз жыз‏ 

حل: دکرون (Dacron)‏ نوع پولی میرهای مترا کم شده است که از ترا کم اتل گلایکول 2 فتالیک اسید قرار 
معادلة р‏ حاصل شدہ اند: 


0 0 
۱ |l | 
nHO-CH,-CH,-OH+ n ноос سر‎ сноон->--0-сн;-сн;- 0-0 OX- с---лН,О 
Ethylen glycol Теге phatalic acide 
11 


Dacron 
معلومات لازم ارایه بدارید.‎ OT و مورد استعمال‎ Polydimethylsilotane -در مورد‎ 5 
بوده که فورمول‎ (Silastic) حل: پولیمیر مصنوعی که زیاد تر در طبابت به کار می‌رود» عبارت از رابر سلیکان به نام‎ 
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-О- Si -СН; 
| 
СН; А 


Polydimethylsilotane 
ساخته شده اند. به حیث پوست مصنوعی برای علاح قربانیان سوخته‎ Polydimethylsilotane غشاهای که از‎ 
گی به کار برده می‌شود.‎ 
در مورد پولی میرهای مصنوعی ورول آن‌ها درمواد صنعتی آینده و در عصر کنونی معلومات داده و مورد استعمال‎ -0 
آن‌ها معلومات ارابه بدارید.‎ 
حل: پولی میرهای مصنوعی مواد آینده و امروز بوده» این مواد در عصر کنونی مورد استعمال زياد داشته و در آینده‎ 
هم انواع مختلف پولیمیرها سنتیز ومورد استفاده قرار خواهد گرفت . در عصر امروزی پلاستیک‌های مهم را سنتیز‎ 
نموده اند که مقاوم هادی برق و سبک بوده و مقاومت آن‌ها به اندازۂ فولاد هم حجم آن‌ها است» گرچه‎ 
پلاستیک‌ها بعضی مشکلات جزئی را به بار آورده؛ اما این مشکلات چندان جدی و زیان آور نمی‌باشند. در طبابت‎ 
شان وظایف خود را انجام داده نتوانسته و از کار افتبده باشند‎ Дә! امروزی بعضی اعضای بدن انسان‌ها را که اعضای‎ 
از اعضای مصنوعی که از یولیمیرها ساخته می‌شود. استفاده به عمل می آورند» در آینده ممکن استخوآن‌های‎ 
مصنوعی را به وجود خواهند آورد که سبب نموی استخوآن‌های جدید شده و به شکل پیوند در استخوآن‌های طبیعی‎ 
به کار برده خواهد شد؛ همچنان قلب» شش و جگر مصنوعی نیز از پولیمیرهای مصنوعی ساخته خواهد شد. والف‌های‎ 
قلب از پولیمیرهای مصنوعی ساخته شده است . اعضای مختلف بدن انسان‌ها از قبیل: گوش ها دستهاء پاها ودیگر‎ 
اعضای بدن انسان‌ها در این اواخر از بولیمیرهای مصنوعی ساخته شده اند.‎ 
کدام نوع پولی میر است ؟ در مورد معلومات دهید.‎ (Dacron) پولی ایسترهای ؛از قبیل دکرون‎ f 
حل: گروپ‌هایدرو کسیل ایتیلین گلایکول با گروپ‌های کارب وکسیل تیری فتالیکک اسید تعامل نموده» زنجیرهای‎ 
طویل را با روابط ایستری تشکیل می‌دهند.‎ 


0 


O 
| | 
nHO-CH,-CH,-OH+ п ноос O>- сноон —> о-сну-сн,—0-С—{ سرب‎ с +0 
11 


Ethylen glycol Tere phatalic acide 


Dacron 


8- فرق بین رابر طبیعی و مصنوعی را با ارائهُ مثال توضیح نمایید. 

حل: رابر طبیعی مادۂ لزوج وچسپنده بوده و قابلیت ارجاعی ОТ‏ کم است ؛ بنابر همین علت در فابریکات از ОТ‏ چندان 
استفاده نمی کنند. 

زمانیکه رابر طبیعی با سلفر تعامل oala‏ شود در این صورت کیفیت ОТ‏ بلند رفته» رابر سخت و دوام ОТ‏ بیشتر می گردد 


که این تعامل را به نام (Vulcanisation)‏ یاد می کنند: 
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сн; CH4 


| | 
-СН--С-СН-СН,- -СН- C =CH-CH,— 


2 
"02-000 وا اتا‎ 1, > и + 
| -СН-С= CH - CH, — -ЕН- با‎ < CH ہللا‎ - 


در سال 1920 Ju‏ آلمانی به نام کارل زایگلر Кап ziegler)‏ ) اولین بار رابر مصنوعی را به اساس پولی 
میرایزیشن بیوتاداین پطرولیم به دست آورد رابر حاصل شده را به Bu Ма‏ افاده کرد که Bu‏ از بیوتاداین و Na‏ 
از سودیم نماینده گی می کند که به حبث کتلست در این تعامل به کار رفته است : 

п СН, =CH -CH = СН, بل‎ +CH, -CH =CH -CH, -CH, -CH = CH -CH, -), 

1,3 — butadiene polybutadiene 

با استحصال پولیمیر بیوتا دای این صنعت موتر سازی پیشرفت زیادی کرد که تایرها ودیگر سامان آلات داخلی 
وخارجی موترها از این رابر ساخته می‌شود. 
9- اشکال مختلف پولی ایتلین‌ها را توضیح نموده و مورد استعمال آن‌ها را با مثال ارایه نمایید. 
اشکال مختلف پولی ایتلین موجود است که ازجمله پولی ایتیلین ілу»‏ کثافت (Ніоһ- density poly xL‏ 
ethylene)‏ بوده و به HDPE‏ افاده می شودہ این پولی میر دارای زنجیر دراز بوده و کثافت بلند را دارا است؛ ازاین 
سبب مالیکول‌های ОТ‏ بالای یک دیگر به شکل منطبق قرار داشته و بسته می‌باشد. این پولیمیر را در ساختن قطی‌های 
پلاستیکی شیر وجوس به کار میبرند ؛ زیرا این پولی میر( (HDPE‏ مستحکم است و نوع دیگر پولی ایتلین به نام 
(Low - density poly ethylene) LDPE‏ پولی ایتیلین دارندۂ کثافت پایین باد شده ودارای زنجیرانشعابی 


اند که کثافت OT‏ نسبت به کثافت НОРЕ‏ کمتراست. این پولیمیر در ساختن خریطه‌های پلاستیکی به کار می‌رود. 


سس — 


ج سس „а‏ سے 
ча b.‏ 
A Ж `‏ 





شکل :ظروف متشکل از پولی ایتیلین‌های دارندهٌ کثافت‌های — 
یک نوع دیگر پولی ایتلین نیز موجود است که به نام СРЕ +, (Cross -inked poly ethylene)‏ افاده 
می شود این پولی ایتیلین طوری تشکیل می گردد که از دو مولیکول همجوار یک یک از اتوم‌هایدروجن تجرید 
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گردیده؛ دراین صورت این دومالیکول باهم متحد شده و پولی میر حاصله را به نام پولی میر مرتبط شده یاد می‌نمایند 
که نسبت به پولی میر HDPE‏ مستحکم تر بوده واز OT‏ اشیای محکم وبا مقاومت را میسازند. 

0 - کدام پولیمیرها باعث آلوده گی‌های діл‏ محیط زیست می گردد» در مورد معلومات ارایه بدارید. 

حل: پولی میرها از جمله پلاستیک‌ها سبب آلوده گی محیط زیست گردیده است. پلاستیک‌ها 20 فیصد حجم 
زباله‌های جامد را در امریکا تشکیل می دهد و به صورت عموم 9 فیصد حجم پلاستیک‌ها زباله‌های جامد را در ممالک 
پیشرفته تشکیل می‌دهند که مشکل جدی را ایجاد نموده است؛ زیرا این زباله در زمین دفن گردیده وموقعیت زیاد را 
اشغال وسبب کمبود جای در زمین می گردد. پلاستیک‌ها مواد مقاوم بوده که اکثراوقات بدون تجزیه باقی میمانندہ اینها 
اگر دور انداخته شوند از بین نه رفته» پا رک «А‏ پیاده روهاء col alè‏ دریاها و حتی ابحار را مسدود میسازند که در 
بحار مشکل حیاتی را به حبوانات بحری ایجاد می‌نمایند. 

به صورت عموم پلاستیک‌ها دونوع اند که یک نوع آن‌ها توسط بکتریاها تجزیه شده وبه نام (Biodegradable)‏ 
یاد می‌شوند» این پلاستیک‌ها از پولی میرهای نشایسته ساخته شده اند. نوع دوم پلاستیک‌ها توسط بکتریا تجزیه شده 
نتوانسته و به نام (Nonbiodegradable)‏ یاد می‌شوند. این نوع پلاستیک‌ها مشکلات جدی را در محیط زیست 
به بار آورده است . اینها از بین نه رفته» پارک‌ها osky‏ روهاء شا هراه» دریاها و حتی ابحار را مسدود میسازند که در 
ابحار مشکل حیاتی را به بار میآورند و برای هميشه باقی میمانند» مثال آن‌ها را می توان پولی ایتیلین» پولی اکریلیت؛ 


پولی ستیارین» تفلان و پولی بیوتاداین‌ها ارائه کرد. 
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КЕШЕНІН | 
ا‎ i — 322 ٤۶ وت‎ - CH, ٦ рон Ja در اول‎ 
نا‎ С а С Л - 


صفحة کتاب درسی: 228 








ت 


عناوین مطالب 
1- موضوع درس پولیمیرهای جمعی مصنوعی. پولی ابتبلین 


شاگردان انتظار می رود که در 2% تدر یس به اهداف زیر 


دست 490 
- درمورد طبقه بندی پولیمیرهای مصنوعی. ازجمله پولی ایتیلین معلومات 


дә‏ دست آورند. 


2- اهداف آموزشی 


- دانسی 
ô 5‏ ۵ نب 
- مهار تی 


- متیقن شوند که انواع مختلف پولیمیرهای مصنوعی در طبیعت موجود 
بوده و به شبوه‌های مختلف نامگذاری می گردند. 

- پولیمیرهای مصنوعی راطبقه بندی و نامگذاری آن‌ها را با در نظر داشت 
ساختمان آن‌ها کرده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس منافشه» نمایشی» توضیحی و عملی 


4- مواد و لوازم ضروری | کتاب. قلی تخته تباشیر و مودل‌های پولیمیرهای مصنوعی و انواع آن 


5- شیوۂ !203 ти‏ تساه کی 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن 
حاضری؛ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجادانگیزه: کلکین‌ها РУС‏ کدام نوع مواد اند ؟ 

1-6 فعالیت‌های تدریس معلم 

(آموزش مفاهیم و 20321( 

- عنوان درس را در تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم آن را 








فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


- راجع به پولیمیرهای جمعی مصنوعی» پولی | یادداشت و به خاطر بسپارند. 

ابتیلین وساختمان آن‌ها معلومات همه جانبه | - معلوماتی راکه معلم راجم به پولی میرهای 
ارائه анайы ES‏ مل ӘЛЕ з‏ اشنا 
- مفهوم متن درس را به شاگردان توضیح | آن‌هاارایه می کند» یادداشت نموده و خوب ياد 
- درس МУЫ!)‏ چند سؤال ارزیابی کند. | - سوالات معلم جواب ارایه داشته و کارخانه گی 


УРЕ р кй کے‎ ap وا گا‎ = 
عو‎ 2 i 2 7 
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7 - جواب سوالات متن درس 
در متن درس سوال موجود نیست. 
8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
پولیمیرایزیشن ایتلین 
الکین‌ها از جمله ایتیلین باهم تر کیب شده. پولیمیرهای جمعی را تشکیل می‌دهند؛ به طور مثال: مالیکول‌های ایتیلین 
باهم دیگر یکجاشدہہ درنتیجه پولی ایتیلین را با زنجیربز رگ تشکیل می‌دهند» الکین‌های اولی را مونومیر گویند. 
(Мопотеге)‏ 545 یونانی بوده که مفهوم یک قسمت را افاده می کند.) زنجیرهای تشکیل شده از مونومیرها را 
به نام پولیمیر (Polymere)‏ یاد می کنند که به معنی چندین عضوی یاد می گردد. 
اگر به ایتبلین در موجودیت فشار راد у‏ کسیجن حرارت داده شود مر کے با داشتن А‏ مالیکولی уз‏ گت 
)20000( حاصل می گردد که یک الکان بازنجیر بز رگ بوده و از مونومیرهای ایتیلین تشکیل گردیده است؛از این 
سیب به نام پولی ایتیلین یاد می گردد : 

(сн, -сн, 5‏ 
ر کات خاندان ایتیلین دارنده گروپ‌های وظیفوی نیز پولی مرایزیشن شده. پولی میرهای مختلف را تشکیل 
می‌دهند که مثال آن‌ها می‌توان پولی وینایل کلوراید را ارایه کرد مالیکول‌های این م رکب پولی مرایزیشن شده» 


پولی وینایل کلوراید را تشکیل می‌دهد: 


— CH, - CH - CH, -CH e сис ودج‎ ) 
| | | ۱ n 


(22. heat pressure 
ا‎ CH, = CH, 





—CH, - CH, - CH, - CH, - CH, — 





рег oxide 





псн,-сн 


CI Сі СІ Сі С 
پولیمرایزشن با کمی آغاز کننده ضرورت دارد که پر اکساید های مذ کور سبب قطع رابطه‌ها و تشکیل‎ Ме 
خود با‎ iy رادیکال‌ها می گردد» آغاز کننده های مذ کور سبب تشکیل رادیکال‌های الکین شده واین را دیکال‌ها به‎ 
مالیکول دیگر الکین یکجا شده» رادیکال‌های بز رگ الکین‌ها را تشکیل می‌دهند و در مراحل بعدی به مالیکول‎ 
دیگری یکجا شده تعامل را به پیش میبرد؛ این زنجیر در اخیر به مانند دو رادیکال متوصل شده» رادیکال را به‎ 
مصرف رسانده؛ اما رادیکال دیگری تشکیل نه گردد» تعامل ختم می گردد:‎ 
peroxide جک‎ Кай = 


radicale + NCH, = CH ——— Бай —CH, - CH- 
۱ ۱ 


маі: 1121 هب اطا‎ 
ТР ОЕР. — = 


گے 


Rad —CH, - ا‎ CH: = کے و‎ Ваа -сн,- СН — CH, = СН. — etc 
۱ 
Є G G С 


y‏ !> انگ نتم | 0 و لس در 
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در س دوم 
صفحة کتاب درسی: 230 


عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس اشکال مختلف پولی ایتیلین و پولیمیرھای اتصالیی 


از شا گر دان انتظار می رود که در بایان تدر یس به آهداف زیر 





دست 490 
- درمورد اشکال مختلف پولیمیرهای ایتیلین از جمله رابر معلومات به دست 


آورند. 


2- اهداف آموزشی 
- دانشی 
ô 5‏ نیت 


ца‏ - متیقن شوند که انواع مختلف پولیمیرهای ایتیلین و رابر در صنعت امروزی 
- مهار لی 


ساخته شده ودر مہ طعت نیز مو جود است. 
- یو لیم های а‏ از حمله ,!„ را استحصال کردہ بتوانند. 


3- روش‌های تدریس منافشه» نمایشی» توضیحی و عملی 


4- مواد و لوازم ضروری | کتاب. قلی تخته. تباشیر و مودل‌های پولیمیرهای ایتلین 


5- شیوۂ ارزیابی Ж ООУ‏ ی 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن 
с plo‏ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاهانگیزه: تایر موترها از کدام مواد ساخته شده است؟ 

1-6 فعالیت‌های تدریس معلم 

(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را در تخته تحریر AS‏ - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم آن را 

- راجع به پولی ایتیلین از جمله رابر | یادداشت و به خاطر بسپارند. 


معلومات همه جانبه ارایه کند. - معلوماتی )451 معلم راجع پولی ایتیلین از 








فعالیت‌های با دگیری شاگردان 


- مفهوم متن درس را به شا گردان توصیح جمله رابر ارائه می کنند آنرا یادداشت نموده و 
- در س رابا ارایة چند سوال ارزیایی کند. - به سژالات معلم جواب ارایه داشته و کارخانه گی 
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7- جواب سوالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست. 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

مالیکول‌های ایتیلین به شکل زنجیر با هم پولی مرایزیشن نموده» پولی ایتیلین را تشکیل می‌دهند. 

درسال 3 به فشار زیاد یک سلسله تحقیقات و آزمایشات بالای ایتلین انجام گردیده که یک مادۂ سفید رنگ و 
روغنی از ОТ‏ حاصل گردید. این مادۀ جامد دارای خواص خاصی өн‏ طوریکه اگر حرارت داده میشد» به آسانی هر 
شکل را به خود اختیار میکرد؛ گنده نمیشد و هم عایق برق بود» تحقیقات نشان داد که این ماده دارای مالیکول 
as yb‏ بوده و از هزارها مالیکول ایتیلین حاصل گردیده است. در زبان یونانی پولی به معنی چندین بوده؛ ازاین سیت 


این ماده را به نام پولی ایتیلن یاد نموده اند. شکل ذیل قسمتی از مالیکول پولی ایتیلین را نشان می‌دهد: 


a ار‎ 
C=C 
H پا‎ 
Ethylene 
572 е А ۳ 7 577 2” 55 2 522 Б 
еїс / 222 8" РА > У 576 72 ЖО 
مر‎ 2 А-а تم‎ ` 
H H H H H H H H H H H 
Poly ethylene 


مالیکول‌های پولی ایتلین قادر به تشکیل زنجیرهای طویل بودہ؛ زیرا ایتلین دارای رابطۀ s>‏ گانه بوده؛ اما در مالیکول 
ош!‏ رابطة دو گانه موجود نه بوده و نمی‌توانند زنجیر هارا تشکیل دهند. ازاین سبب مالیکولی به نام پولی ایتان موجود 


تہ . 


. 


2% میرها 

نفت خام مواد خام را برای @® بولیمیرها فراهم مینمابد. 

از مر کبات خاندان ایتیلین می‌توان پولیمیرهای دیگری را نیز به دست آورد که دارای же)‏ بز رگ بوده که به نام 
پلاستیک یاد می گردند. مالیکول‌های کوچکی که از آن‌ها پولیمیرها تهیه می گردد به نام مونومیر (Monomer)‏ یاد 
می گردد. مونومیرها یکی از منابع مهم А‏ مواد کیمیاوی بوده که از نفت خام به دست می آیدو در تھی پلاستیک به 
کار میروند. 

در تعامل تشکیل پلاستیکت, مونومیرها باهم تعامل مینماید» 

الکین دیگر تشکیل دهندة پلاستیک پروپین بوده و این پلاستیک را به نام پولی پروپلین نیز یاد می کنند که سخت تر 
از بولی ایتیلین است. 

فینایل ایتیلین که از نفت خام به دست می آید؛ نیز به حیث مونومیر درتشکیل پلاستیک سهم دارد و به نام استرین هم 
یاد می‌شود. پولی استرین پولی ایتبلین و پولی پروپلین پولیمیرهای جمعی اند این پولیمیرها در ذیل ملاحظه می گردد: 
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д К 
سس‎ 
Н 
: 


propylene H 


А ` و‎ 574 ы 


. sZ ы sZ Z мы мы м 


к 2 а” А ~ 2-24. 


с ایخ‎ ~ H امک ا‎ Сн Ет 
H H H a H H H 3 Н 
Foly propylene 
H H 
Hs 22 2 


М. 
| > = C. 
м, 
> C.H. H 


| Phenyl ethylene 
9 ۳ ү y 


H 
574 v T СА 2 т 5 


4. O S S У OSC 
С. \ й ГАЇ н 7 a 'Í 22. Т 


Polyphenyl ethylene 





از شا گردان انتظار می‌رود که در بایان تدریس به اهداف زیر 


دست بابند: 
2 هد اف آموزشی - درمورد پولی ستایرین» پولیمیرهای مترا کم شده و پولی ایستر معلومات به 
- دانشی دست Kyl‏ 
- ذهنیتیی - متیقن شوند که انواع پولی ستیارین پولیمیرهای مترا کم شده و پولی ایستر 
- مهار تی در صنعت امروژی ساخته شده ودر طبیعت نیز موجود است. 
- پولی ستبارین پولیمیرهای مترا کم شده. پولی ایستر را استحصال واستعمال 
کرده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه. نمایشی» توضیحی و عملی 


4_ مواد 9 لوازم صروری کتاب. قلم» تخته» تباشیر و مودل‌های پولی ستیارین» پولیمیرهای متراکم شده 














پولی ایستر 

الم جرب نا کی) 

6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن 
с plo‏ دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی . 


ایجادانگیزه: ظروف پلاسکو از کدام مواد ساخته شده 





است؟ 
1-6 فعالبت‌های تندر یس معلم 
(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 
- عنوان درس رادر تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم آن را 
- راجع به پولی ستبارین» پولیمیرهای متراکم | یادداشت و به خاطر بسپارند. 
شده و پولی ایستر معلومات همه جانبه ارائه | - معلوماتی راکه معلم راجع په پولی ستیارین: 
۱ پولیمیرهای де‏ کم شده. پولی ایستر ارایه می کنند. 
- مفهوم متن درس را به شاگردان توضیح | آنرا یادداشت نموده و خوب یاد بگيرند. 
کو - به سالات معلم جواب ارایه داشته و کارخانه گی 


فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


- در س АЫ)‏ چند سوال ارزیابی کند. را انجام دھند. 
- به شاگردان کارخانه گی بدهد. 
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7 - جواب سوالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست. 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

پولی میرهای مترا کم شده 

نیلون را از محصولات نفتی تهیه می کنند: 

اکثر مواد را که ما آن را پلاستیک مینامیم» از الکین‌ها تشکیل گردیده اند» از جملۀ پولی میرهای جمعی اند؛اما نوع 
دیگری از پولیمیرها موجود اند که به نام پولیمیرهای تراکمی باد می‌شوند و روش ساخت اولین پولیمیر تراکمی در 


سال 8 ارائه گردید که مونومیر ОТ‏ هم نفت خام оу‏ در این روش دونوع مونومیر مختلف باهم رابطه برقرار نموده 


است ؛به طور مثال: 
H-O H H H H 0‏ 
н н н н н 1 н \ | | | | //‏ 1 
С-С-С-С-С- С‏ 6-6-6-6-6-6-5-% 
ЭШ ++ ۹ 3 7 // о К \‏ 
H H H H H H H O H H H H O -H‏ 
—diaminohexane 1.6—hexanedioracide‏ 1.6 


مالیکول‌های این دو مر کب باهم رابطه برقرار نموده می‌توانند ؛زیرا دو انجام آن‌ها گروپ‌های وظیفه یی تعامل کننده 


وفعال مو جود انت 


H H H - 0 0 Н H O O 
۱ / ۱ // N | | // 
چجوہ‎ > = 5 + ۵ 2 Е. ----> Ме ыо -N -C-C4Hg- z +H 0 
H H O O -H H O -H 
| К . Ж ж ма ۲ 
محصول تعامل فوق نیز دارای دو گروپ وظیفه یی بوده که فعالیت کیمیاوی بیشتر را دارا و تعامل جمعی را دارااند:‎ 
Н - о 0 H H O O H H 
۱ // ۱ | | // \ / 
б ысы ٠ و دو‎ ыы ү Е Г 7 
0 О-Н Н О-Н Н Н 
H - 0 O H H O O H 


بازهم مالیکول‌های این مر کب باهم رابطه برقرار نموده می‌توانند ؛زیرا در دو انجام آن نیز گروپ‌های وظیفوی تعامل 
کننده وفعال موجود است و این تعامل ادامه پیدانموده و زنجیر طویل پولیمیر را تشکیل می‌دهد؛ چون 

مالیکول فوق الذ کر وامثال ОТ‏ نوع پولیمیری است که از دو مونومیر مختلف تشکیل گردیده است و به نام پولیمیرهای 
مترا کم یاد می گردد؛زیرا هر مرتبه که یک مونومیر با زنجیر در حالت توسعه رابطه بر قرار مینماید یک مالیکول آب 
تولید می گردد که این مالیکول‌های آب در جدار ظرف قرار داشته وفرار می کنند؛ مثال این نوع پولیمیرها را می‌توان 
نیلونها که نمونة از پولی امایدها است. ارایه کرد. از نیلونها در ساختن لباس‌هاء تورهای ماهی گیری وغیره می‌توان 

استفاده به عمل آورد. 

پولی ایسترها نوع پولیمبرهای ترا کمی می‌باشند: 

در تشکیل پولی ایسترها نیز دو نوع مونومیر مختلف سهم داشته که هر کدام آن‌ها از مواد نفتی حاصل می گردد که 
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مثال آن‌ها را می‌توان تیری فتالیک اسید و ایتلین گلایکول ارائه کرد: 


0 


0 
| | 
nHO-CH,-CH,-OH+n ноос OX- сноон —— 0-сн;-ену—0-С—{ O- 0 + 10 


Ethylen glycol Tere phatalic acide 
n 
Dacron 


طوریکه دیده می‌شود. آغاز تعامل پولیمرایزیشن با تعامل تشکیل نیلون مشابه بوده که با تشکیل رابطه بین مونومیرها 
یک مالیکول آب نیز تولید می ээ‏ محصول تعامل بازهم در دوانجام خود دارای گروپ‌های وظیفه بی فعال بوده و 
تعامل بعدی را با مونومیرهای دیگر انجام داده و منجر به تشکیل پولیمیرهای مختلف قرار ذیل می گردد: 


о HH O O HH O O HH O O HH O 0 
| | | | | | | | | | | | | | | | | 
ақ ааа а-а атада ۱۰ EES 
HH HH HH HH 


پولیمیر فوق الذ S‏ را به نام تریلون یاد می کنند که بار اول در سال 1941 ساخته شده است. تریلون نیز مانند نیلون 
رشته‌های الیاف‌های مصنوعی تهیه نموده ودر ساختن لباس‌ها از ОТ‏ استفاده می‌نمایند؛ اما بايد گفت که نه تنها تمامی 
الیاف‌های مصنوعی در نتیجۀ تعامل پولیمیرهای نوع مترا کم تشکیل گردیده ؛ بلکه از پولیمیرهای جمعی نیز ساخته شده 
اند ؛ به طورمثال: الیاف‌های اکریلی که در حال حاضر موقف ابریشم طبیعی را اشغال کرده است. از پولیمیرهای 


lana ایت ثرا کی‎ Аб жаз اھاسی‎ АЗ کی‎ БАЛЫН сай алашы. کی‎ 











شکل: سامان آلات که از پولی میرھا ساخته شده است. 
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در س چهارم 
صفحة کتاب درسی: 233 


عناوین مطالب شرح مطالب 


از شاگردان انتظار می رود که در омы‏ تدر یس به آهداف زیر 





دست یابند: 
2- اهداف آموزشی - درمورد پولی امایدھا معلومات حاصل و رابطة ساینس وتکنالوجی را با 
- دانشی اجتماع پیاموزند. 
- ذهنیتی - متیقن شوند که پولی امایدها مرکبات مهم صنعتی آوده. ساینس 
- مهار تی وتکنالوجی در رشد وبهبود اجتماع انسان‌ها رول اساسی را بازی می کند. 
- پولی امایدها را استحصال واستعمال کرده بتوانندو هم از ساینس 
وتکنالوجی عصر آ گاهی داشته باشند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی 


4- مواد و لوازم 592« کتاب. قلم» تخته» تباشیر و مودل‌های مواد پولی امایدها 


5- شیوۂ ارزیابی ЖТ”‏ 


حاضری. دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجادانکیزه: تکه‌های نیلون از کدام مواد ساخته شده است؟ 
1-6 فعالبت های ند ر بس معلم 
(آموزش مفاهیم و ارزیایی) 
- عنوان درس رادر تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم آن را 
- راجم به پولی امایدها معلومات همه | یادداشت و به خاطر بسپارند. 








فعالیت‌های باد А‏ ی شاگردان 


جانبه ارایه نموده و هم رابطه بین ساینس» | - معلوماتی راکه معلم راجع پولی امایدها ارایه 
تکنالوجی واجتماع توضیحات ше, ӘЛ ӨЛІ‏ یادداشت و هم ое Ші,‏ ساینس» 


шы‏ تکنالوجی واجتماع را به طور همه جانبه درک و 


© x e 2 5 27 ۰ Е 
مر رک رد کرس‎ л Ч 


= مفهوم متن درس را بدانند. 


ورو ر ДАО ЖИЙ‏ که - به سؤالات معلم جواب ارایه داشته و کارخانه گی 
- به شاگردان کارخانه گی بدهد. 





را انجام دهند. 
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7 - جواب سوالات متن درس 
у‏ کنید 

1 - در موقع خرید نوشابه‌ها برای نوشیدن فامیل تان کدام نوع بوتل‌های نوشابه‌های ذیل را انتخاب خواهید کرد 
؟ الف و یا ب ) 


A A A 
۱ 4 Жз ыб ы 


. Ег 299 
< ۱ E `. 
у ) сы) р” е ی‎ 


شکل )13 -10( بوتلهای نوشابه‌ها به کتله‌های مختلف 

21-2 پلاستیک‌ها را به طریقه‌های ذیل از بین ببریم» کدام مشلات ذیل را در JLS‏ خواهد داشت ؟ 

الف -سوختاندن ب -دفن کردن در زیر خاک 
З‏ - یک فابریکة بوتل‌های نوشابه کت بوتل‌های یک š zJ‏ نو شابه‌ها را از 68 گرام به 51 گرام کاهش می‌دهد. 
به نظر شما این عمل کارکنان فابریکه چه مزایایی را برای کارخانة نوشابه سازی» مشتری و سرانجام به منابع 
کیمیاوی و محیط زیست دارد ؟ 

جوابات 
1- چون مقدار پلاستیک بوتل JS‏ الف نسبت به اشکال ب کمتر اند؛ بنابراین باید از نوشابه‌های بوتل شکل 
الف استفاده به عمل آید تا از آلوده گی محیط زیست جلو گیری به عمل آید. 


2-الف - سوختاندن هوای زمین را آلوده میسازد ب -دفن کردن در زیر خاک» زمین را مصروف میسازد. 


3-فابریکة که بوتل‌های نوشابه آن کتلۀ بوتل‌های یک لیترۂ نو شابه‌ها را از 68 گرام به 51 گرام کاهش می‌دهد. 
این عمل کار ОШ‏ فابریکه از مزایایی عالی برخوردار بوده و برای کارخانهٌ نوشابه سازی» مشتری و سرانجام به منابع 
کاو سا ووت مثمر واقع می گردد؛زیرا از مصارف زیاد مواد. ضیاع وقت و از آلوده گی محیط زیست 
جلو گیری به عمل می آید. 


8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

مورد استعمال پولې میرها در تخنیک امروزی 

بولیمیرها دارای خواص خوب ومفید بوده» این خواص پولیمیرها با عث مورد استعمال زياد آن‌ها شده است که 
بعضی خواص‌های آن‌ها قرار ذیل است : 

l‏ فرسوده نمی‌شوند. 

ای انار فترت ارتعاقی n n‏ 


ale 3‏ حرارت و برق اند 
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4- به رنگ‌های مختلف یافت می‌شوند. 

وت کثافت کو چک دارند. 

6-به آسانی شکل و ساختمان دلخوا را حاصل می AS‏ 

انواع مختلف پولی میرها دارای خواص گوناگون cosy‏ عدۂ آن‌ها در اثر حرارت نرم شده و دوباره میتون قالب گیری نموده 
و از آن‌ها سامان آلات مطلوب را به دست آورد» این نوع پولی میرها را به نام ترموپلاستیک (Thermoplastic)‏ یاد 
می کنند که مثال آن‌ها را میتون رابر» نیلون؛ موم‌هاء پولی ایتیلین و غیره ارایه کرد. 
پولیمیرهای هم موجود اند که نرم شده و آن‌ها را میتون برای اولین بار گرم وقالب نمود؛ اما در اثر حرارت دوباره 
نمی‌توان آن‌ها را قالب و سامان الات تهیه کرد این نوع پولیمیرها را به نام پولیمیرهای ترموسیت (Thermoset)‏ 
یاد می کنند.اکثر پولیمیرهای дә‏ | کم شده از قبیل سلیکون‌هاء پولی ایسترها وغیره از ین نوع پولیمیرها اند. 

از پولی تترا فلورو اتیلین در پوش‌های سیم‌ها استفاده می‌نمایند. پولی ایتیلین بسیار سب بوده و به آسانی شکل 
گرفته واز ОТ‏ در ساختن ظروف استفاده می گردد. پولی ستیارین نیز سبک بوده و به آسانی شکل می گیرد؛ ازاین 
سبب آز آن نیز سامان آلات مقاوم ساخته شده واگر در داخل ОТ‏ گاز جریان داده شود منبسط شده و از آن به 
حیث مواد عایق استفاده به عمل می آید. 
پولی وینایل کلوراید درخشان بوده و کج نمی ‌شودہ از OT‏ در ساختن کلکین‌هاء نل ھا و غیرہ استفاده می‌نمایند» این 
پولیمیر سبب آلوده گی محیط زیست شده و از سوختن ОТ‏ هایدر و کلوریک اسید تشکیل می گردد. 

پولیمیر پریکس (Регрех)‏ محکم قالب pi‏ ناشکن و شفاف بوده وبرای پوش اطاق پیلوتها در طیارات به 
کارمی‌رود» نام کیمیاوی ОТ‏ پولی میتایل میتا کرولیت (Polymethyl methacrolate)‏ است. این پولیمیر به 
عوض شیشه نیز به کار می‌رود. نیلون نوع دیگر پولیمیر است که از آن در ساختن الیاف‌ها 26у‏ لباس استفاده 


می‌نمایند» این پولمیر خاصیت ارجاعی داشته و با دوام است. 





شکل : پولی میرهای ترموسیت (Thermoset)‏ پولیمیر بریکس (Perpex)‏ سامان آلات ساخته از آن‌ها 
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عناوین مطالب شرح مطالب 





از شا گردان انتظار می رود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
- درمورد آلوده گی‌های محیط زیست. آلوده گی‌های هوا و بارآن‌های 
تیزابی معلومات همه جانبه حاصل نمایند» 

- متیقن شوند که آلوده گی‌های محیط زیست سبب» آلوده گی‌های هوا 
شده و بار آن‌های تیزابی را به وجود میاورند . 

- طریق وشیوۂ جلو گیری از آلوده گی‌های هوارا آموخته و در محیط زیست 
خود آنرا تطبیق کنند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه. نمایشی» توضیحی و عملی 
4 مواد و لوازم ضروری تدریس ‏ کتاب قلم» تخته» تباشیر و چارت‌های محیط آلوده و پاک 
5- شیوۂ ارزیابی سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانه گی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه: در محیط زیست تان ازکدام ناپاکی‌ها رنج میبرید؟ 
1-6: فعالیت‌های تدریس معلم 
(آموزش مفاهیم و ارزیایی) 
- عنوان درس را در روی تخته تحریر کند. | - به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را 
- راجع به آلوده گی‌های محیط زیست» آلوده | یادداشت و به خاطر بسپارند. 








فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


گی‌های هوا و بارآن‌های تیزابی معلومات همه | - معلوماتی راکه معلم راجع به آلوده گی‌های 
جانبه ارایه نموده و هم رابطه بین ساینس» | محیط زیست. آلوده گی‌های هوا و بارآن‌های 
تکنالوجی واجتماع را دراین روشن نماید. تیزابی هم رابطه بین ساینس تکنالوجی واجتماع را 
- مفهوم متن درس را به شاگردان توضیح کند. | در این مورد به طور همه جانبه توضیح می کندہ 
- در س АЛЫ‏ چند سوال ارزیابی +S‏ نموده و خوب باد بگیرند. 

- به شاگردان کارخانه گی بدهد. - مفهوم متن درس را بدانند. 

- به سؤالات معلم جواب ارایه داشته و کارخانه گی 


را انجام دهند. 
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7 - جواب سوالات متن درس 

در متن درس سوال موجود نیست. 

8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

آلوده گی هوا: مواد طبیعی فابریکات تولیدی وصنایع مختلف سبب اصلی آلوده گی هوامی‌باشند. به هر حال 
آلوده گی هوا صرف مشکل فضای آزاد نیست ؛ بلکه داخل فضای بسته نیز بادود سگرت. دود مواد سوخت 
پولیمیرها ودیگر مواد کیمیاوی آلوده می گردد. 

هوای آلوده بوی بد داشته و خسارات هنگفتی را وارد می کنندء ساختمان‌ها را تخریب نموده مزارع را از رشد ونمو 
باز مانده و باعث تقلیل نسل بعضی حیوانات می گردد. آلوده گی‌های هوا باعث تبارز بعضی امراض ؛ مانند برانشیت»› 
اسما وسرطان هم می گردد.هوا از کدام منابع آلوده می‌شود؟ جواب این سؤال را می‌توان در توضیحات ذیل دریافت 
De‏ 

آلوده گی‌های طبیعی: عدۂ زیاد محصولات طبیعی از قبیل آتشفشآن‌ها با عث وارد شدن مقدار زیاد خاکستر و 
گازات سمی در اتموسفیر کرۂ زمين می گردد. طوفآن‌های صحرایی مقدار زیاد گرد وخاک را در اتموسفیر زمین 
پراگنده ساخته وساحه‌های آب گنده خندق زارها نیز گازات مضر را در هوای زمین پراگندہ میسازد؛ اما محیط 
زیست خود این مواد را پیش از اینکه غلظت شان خطرناک تر گردد» رقیق ساخته ویا از یکجا به جای دیگر منتقل 
میسازد. 

آلوده گی هوا توسط انسان‌ها : انسان‌ها همواره محیط زیست خود را تغییر داده» پیدایش ابزار کارو استفاده از 
| تفن اکثر اوقات توازن بین انسان‌ها و محیط زیست را برهم میزند» افروختن آتش» هوارا پر از دود ساخته. آلوده 
گی هوا را سبب می گرددہ با پیشرفت صنعت. استفاده از زغال سنگ در گرم کردن خانه‌ها وتولید برق در 
دستگاهای صنعتی گسترش db‏ وعلاوه ازدودها ودوده گاز سلفر دای اکسایدنیز به مقدار زياد به هوا رفته 
باعث آلوده کے هوا گردید. 

عد فکر می کنند. زمانیکه یک جامعه فعالیت‌های خودرا تغییر می‌دهد» نوع وماهیت مواد آزاد شده از فعالیت آن‌ها 
در محیط و هوای زمین نیز تغییر می کند.سرعت این تغییرات به حدی است که محیط زیست نمیتواندآن را متقبل 
گردد. 

مواد آلوده کنندۂ هوا را به دودسته تقسم کرده اند که عبارت از نوع اول ودوم می‌باشد: 

الوده کننده‌های نوع اول به صورت مستقیم به هوای کرۂ زمین وارد شده که در جدول ذیل ارائه شده است؛ اما 
آلوده 5005 نوع دوم عبارت ازآن آلوده کننده‌های اند که در هوای کرۂ زمین در نتیجۀ تعاملات آلوده کننده‌های 
نوع اول و اجزای تشکیل دھندۂ طبیعی هوا حاصل می‌شوند؛به طور مثال: سلفر دای LUSI‏ آلوده کنندۀ نوع اول 
озу‏ که ТЬ‏ کسیجن هوا تعامل کرده سلفر ترای اکساید را که آلوده کنندۂ نوع دوم است» تولید می کندہ این 
دو آلوده کننده‌ها هميشه باهم یکجا موجود می‌باشند.سلفر ترای اکساید با آب تعامل نموده. سلفوریک اسید را 


تشکیل می‌دهد که آلوده کنندۂ نوع دوم محسوب می эээ‏ — تولید بارآن‌های اسیدی به زمین می گردد. 
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4... - 2. ее 
سو ختن جنگلات تنفس و‎ 


شدن 


2 

حیوانات ونباتات 

تأثیر باکتریا برخاکك و 
ел ы зш‏ 

آتشفشاآن‌هاء گرد وباد و 


موج‌های ابحار 





باران‌های اسیدی 
aE‏ دای اسان (ЗО‏ یلها اسر سر s (NO‏ ه رام шата а Ы барар‏ 
نزول کنند وبالای حیوانات ونباتات مجاور تأثیر منفی وارد کنند. فابریکات تولید کنندۂ این گازات زیادتر دود 
کش‌های بلند را دارا بوده که این گازات را به هوای زمین کشانده وداخل هوا می گردد» گازات مذ کور در بخارات 
هوا منحل گردیده و به شکل باران‌های اسیدی دوباره به زمین با ز گشت می کند. موجودیت کارین دای اکساید در 
هواء نیز سب کاریونیک اسید گردیده و آب را اسیدی میسازد )6= АРН‏ مقدار کم سلفر دای اکساید ,250 
اکسایدهای نایتروجن (МО)‏ در آب باران نیز مضر بوده رسوبات را به میان میآورند. 

ЕЕ = ۱‏ نے +2 С 2+ M‏ 
می‌باشند. با ریزش این نوع بارآن‌ها بالای خاک‌های زراعتی» مواد معدنی و آیونهای آن‌ها را 5و ©“ در 
آب باران حل گردیده و به عمق زمین فرو میروندو سبب تنقیص رشد نباتات می گردد. شکل ذیل تصفیة بحیره‌های 
کر چک اسکاندینوی که به اثر ریزیش باران‌های اسیدی. تیزابی گردیده اند توسط СКАТ оо,‏ نشان می‌دهد: 
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شکل : صفیة بحیره‌های کوچک اسکاندینوی 
اثر گلخانه یی گازات تولید شده از سوختن بولیمیر ها: در فزیک با نور و خاصیت الکترومقناطیسی OT‏ 
معلومات حاصل نموده اید و آموخته اید که نورآفتاب مجموعۀ موجها با طول موج مختلف өз у‏ که در شکل ذیل 
ملاحظه نموده می توانید: 

از طرف دیگر میدانید که امواج الکترومقناطیسی دارای انرژی معین بوده وهرقدر که طول موج ОТ‏ کوتا باشد 
انرژی آن بیشتر است. نور آفتاب با عبور از هوای 5,5 مین با مالیکول‌ها ودیگر ذرات شامل هوا غورد نموده و 
با برخورد به این مالیکول انرژی آن‌ها به اندازهٌ زياد است که آن‌ها را تجزیه می کند؛ اما bde‏ آن‌ها انرژی کمتر را 
دارا اند که تنها انرژی حرکی مالیکول هارا افزایش می‌بخشند» دراین صورت حرارت گازهای هوای 5,57 زمین 
زیاد می ээ‏ 

زمانیکه نور آفتاب به زمین میتابد» مقدار فوتونهای پر انرژی آفتاب توسط زمین جذب می گردد و آنرا گرم میسازد. 
زمین گرم شده مانند مواد گرم از خود انرژی را آزاد نموده و این انرژی که به شکل روشنی الکترومقناطیسی پخش 
می گردد» انرژی کمتر (طول موج بز رگ) را نسبت به فوتونهای جذب شدۂ آفتاب دارا می‌باشد» این فوتونهای 
تابیدہ با انرژی از زمین نسبت به فوتونهای تابیدہ از آفتاب بیشتر توسط مالیکول‌های گازات هوای اتموسفیر جذب 


می‌شوند و سبب گرم شدن هوا می گردند: 


F | da اشعة‎ А ЕСЕ 
اشعة گاما‎ x اشعة‎ ү газу جس اشعة ماورای سرخ‎ әк مو های‎ 
[=] 
1072 10 107 03 | 100 
À طول موج/‎ 
(тп) 





طول موج/ À‏ 


(mim) 





کارین دای | کساید. بخارات آب ومیتان مالیکول‌های جذب کنندۂ بسیار خوب فوتونهای مذ کور بوده. ابرها نیز این 
فوتونهای گرم را به خود جذب و انرژی آن افزایش حاصل مینماید» این انرژی جذب شده توسط مالیکول‌هاء 
دوباره به شکل فوتونهای دارای انرژی کمتر به زمین باز گست نموده و زمین را گرم میسازد. در هنگام روز این 
انرژی بین مالیکول‌های هوای زمین مبادله گردیده وسبب گرم شدن کرۂ زمین ТР‏ اما در شب قسمتی از این 
انرژی جذب شده در هوای کرۂ زمین انتقال می گردد. 

در صورت عدم مالیکول‌های کارین دای اکساید و بخارات آب در هوای کرۂ زمین» مالیکول‌های که همواره 
انرژی را از زمین اخذ می نمایند و دوباره آنرا به زمین می‌دهند» حد وسط حرارت زمین از ) 15 به -25C‏ 
میرسد» این حرارت نزدیک به حرارت مریخ است. این پدیده؛ یعنی مهار کردن وباز گشت انرژی تابشی آفتاب 
توسط مالیکول‌های کارین دای ا کساید و گازات دیگر موجود در اتموسفیر زمین را به نام اثر گلخانه یی یاد می کنند 
و گازاتی که باعث گرم کردن زمین به روش فوق می گردند. به نام گازات گلخانه یی یاد می‌شوند که در شکل ذیل 
دیده می‌شود» طوریکه در شکل دیده می شود نور آفتاب از طریق شیشه به گل خانه داخل شده» گاربن دای 
ا کساید. بخارات آب. نباتات و خاک این انرژی راجذب نموده و شعاع ماتحت سرخ را دوباره منعکس میسازند؛ 
این شعاع کم انرژی نمی توانند تا از شیشه عبور نماید؛ بنابراین در گلخانه‌ها مهار شده و داخل گل خانه گرم 
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یں کر 133 


تاہبش نور آفتاب » وبه صورت 


عموم قسمت قابل دید آن از شيشه 


. میکند‎ уу» 


خاک و نباتات بعد از گرم شدن از خود 
تشعشع ماد تحت سرخ را عملي نموده . این 


تشعشع دارای طول موج بلند بوده و از شیشه عبور کرده نمی تواند 


شکل گلخانه ای 
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